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  چكيده

صيات كيفي تخم مرغ، محتوي به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف و اندازه ذرات منابع كلسيم بر عملكرد، خصو
 ، وزن سنگدان و طول قسمتهاي مختلف دستگاه گوارشاستخوان درشت نيسرم خون، خصوصيات  فسفر و كلسيم

در قالب  طرح كاملا تصادفي با سه منبع  آزمايش فاكتوريلي w-36  مرغان تخم گذار تجارتي لگهورن سويه هاي لاين
هفته در  12به مدت % )  5/4و  4( و دو سطح كلسيم ) سنگ آهك نرم، سنگ آهك درشت و پودر صدف(كلسيم 

گروه آزمايشي هر  6قطعه مرغ تخم گذار به طور تصادفي به  108تعداد . انجام شد) هفتگي  44- 56(محدوده سني 
، مصرف خوراك(در طول آزمايش عملكرد مرغان تخم گذار . در هر تكرار تقسيم شدند قطعه مرغ 3تكرار و  6يك با 

و خاكستر فسفر  ان كلسيم،، ميز)مرغ، درصد توليد، ضريب تبديل غذايي وزن تخم مرغ، ميانگين وزن توده تخم
رنگ زرده، وزن پوسته، ضخامت (استخوان درشت ني، ميزان كلسيم و فسفر سرم خون، خصوصيات كيفي تخم مرغ  

پوسته، استحكام پوسته، درصد تخم مرغ هاي شكسته، درصد وزن سفيده، درصد وزن زرده، درصد وزن پوسته، 
 و دئودنوم، ژژنوم، ايلئوم(وزن سنگدان و طول قسمتهاي مختلف دستگاه گوارش ،)كس تخم مرغ و واحد هاو ايند

تاثير منبع كلسيم جيره بر مصرف خوراك،  .و همچنين وزن بدن مرغان تخم گذار مورد بررسي قرار گرفت )سكوم
، درصد ، ايندكس تخم مرغارتفاع سفيده ده،رنگ زر ميانگين وزن توده تخم مرغ، ،يانگين وزن تخم مرغ، درصد توليدم

، وزن سنگدان و طول دئودنوم و ، ميزان خاكستر، كلسيم و فسفر استخوان درشت نيواحد هاو زرده، درصد سفيده،
ضريب تبديل يم بر تاثير منبع كلس. آماري معني دار نبوداز نظر و همچنين افزايش وزن مرغان تخم گذار سكوم
، سطح كلسيم و فسفر سرم درصد وزن پوسته ،استحكام پوسته درصد تخم مرغ هاي شكسته، ، ضخامت پوسته،غذايي
به طوريكه در اكثر موارد، بهترين عملكرد در تيمارهاي حاوي . )P>05/0(معني دار بود طول ژژنوم و ايلئوم  خون،

خوراك، وزن تخم مصرف جيره بر سطوح مختلف كلسيم تاثير . مخلوط سنگ آهك نرم و پودر صدف به دست آمد
درصد وزن سفيده،  مرغ، ميانگين وزن توده تخم مرغ، درصد توليد، ضريب تبديل غذايي، رنگ زرده، ارتفاع سفيده،

كلسيم، فسفر و خاكستر سطح فسفر سرم خون، درصد وزن زرده، درصد وزن پوسته، ايندكس تخم مرغ، واحد هاو، 
تاثير سطح كلسيم . معني دار نبوديش وزن بدن مرغان تخم گذار، وزن سنگدان، طول سكوم و افزااستخوان درشت ني

و همچنين طول  و ميزان كلسيم سرم خون ، ضخامت پوسته، استحكام پوستهدرصد تخم مرغ هاي شكسته جيره بر
 .درصد به دست آمد 5/4به طوريكه بهترين عملكرد با سطح كلسيم . )P>05/0(بود  معني دار دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم

ثر متقابل منبع و سطح كلسيم جيره بر ميانگين وزن تخم مرغ، رنگ زرده، ارتفاع سفيده، ايندكس تخم مرغ، درصد ا
، طول دئودنوم و افزايش زرده، درصد سفيده، واحد هاو، ميزان خاكستر و كلسيم استخوان درشت ني، وزن سنگدان

مصرف خوراك، درصد توليد،  سطح كلسيم جيره براثر متقابل منبع و  .وزن بدن مرغان تخم گذار معني دار نبود
،درصد تخم مرغ هاي شكسته، ميانگين وزن توده تخم مرغ، ضخامت پوسته و استحكام پوسته ضريب تبديل غذايي،

 طول ژژنوم، ايلئوم و سكوم درصد وزن پوسته، ميزان كلسيم و فسفر سرم خون و ميزان فسفر استخوان درشت ني
   .)P>05/0( معني دار بود

  منبع كلسيم، اندازه ذرات، عملكرد، خصوصيات كيفي، مرغ تخم گذار : كلمات كليدي
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مقدار مورد نياز اين ماده حياتي را با  تأمينافزايش سريع جمعيت و نياز روز افزون به پروتئين حيواني، 

حيواني  ورها و از جمله ايران كمبود پروتئينمتاسفانه در اغلب كش. مشكلات زيادي مواجه ساخته است

كمبود پروتئين  . لطبع به سلامت جامعه انساني لطمات قابل توجهي وارد مي آوردوجود داشته و اين امر با

در جيره غذايي انسان سبب كاهش مقاومت بدن در برابر بيماري ها، كاهش نيروي كار، كاهش توان روحي و 

 پروتئين حيواني از طريق شير، تخم مرغ، گوشت قرمز و. مرگ و مير مي شود جسمي افراد و افزايش ميزان

طيور كارآمد ترين راه تبديل محصولات فرعي و ضايعات ). 1(تامًين مي گردد ) مرغ، ماهي، ميگو ( سفيد 

بنابراين پرورش طيور و افزايش توليدات آنها  .انسان مي باشند مصرف كشاورزي به گوشت و تخم مرغ براي

پروتئين حيواني در كشور ما مي باشد و با توسل به برنامه تأمين  عملي ترين راههاي يكي از مهم ترين و

صنعت طيور صنعتي كارا مي . ريزي صحيح مي توان در حل مشكلات كنوني و آينده اقدام اساسي نمود

ت رو به ازدياد كشور براي جمعي با هزينه كمتربيشتري را  قابل مصرف به طوري كه قادر است غذاي. باشد

  ).4(ما فراهم سازد 

ارزش بيولوژيك پروتئين تخم مرغ بسيار بالاست و نسبت به ساير . تخم مرغ منبع بسيار غني پروتئين است

پروتئين تخم مرغ داراي تمامي اسيد ). 12(منابع پرو تئيني نظير لبنيات، گوشت ها و حبوبات غني تر است 

توليد چند صد ميلياردي تخم مرغ در سال موارد مصرف . بدن مي باشد آمينه هاي ضروري براي سلامتي

طعم، مزه، مقدار ويتامينها و ساير مواد غذايي با ارزش . بسيار متنوعي را براي آن در جهان پديد آورده است

به جز . موجود در تخم مرغ سبب شده است كه طيف وسيعي از مصرف را در تغذيه انساني پيدا كند

ها و مواد معدني به اندازه كافي در تخم مرغ  كربن، مواد ضروري ديگري نيز از قبيل ويتامين هيدراتهاي

سه  طول تخم مرغ همين بس كه براي رشد يك جنين و تبديل آن در مغذيدر مورد مواد . )3( وجود دارند

اسيدهاي . دهفته به يك جوجه كامل، تمام مواد غذايي مورد احتياج براي اين رشد در آن يافت مي شو

از لحاظ فيزيولوژيك مواد . آمينه متنوع و با ارزش موجود در تخم مرغ ارزش غذايي آن را افزايش مي دهد

و ) مانند ليسيتين، كه اثر مناسبي بر روي اعصاب و متابوليسم مواد هيدروكربنه دارد(بسيار مهم فسفاتيدي 



  

باعث مي شوند تا بتوان از تخم مرغ به عنوان يك نيز مواد معدني مثل آهن در زرده تخم مرغ وجود دارند و 

صنعت تخم مرغ به دو دليل عمده همانند صنعت . )2( منبع غذايي رژيمي در موارد خاص استفاده نمود

اولاً مسئله كلسترول تخم مرغ و سلامتي انسان باعث شده كه همواره بي  .گوشت طيور موفق نبوده است

ي وجود ندارد كه جيره هاي غذايي سرشار از اسيدهاي چرب اشباع براي شك. دليل عليه تخم مرغ تبليغ شود

تصلب شرائين در افراد مي گردد و اين امر در كشورهاي  بيماري انسان زيان آور است و موجب تشديد

جالب توجه است كه در  .ه استدباعث نگراني هايي شمنابع غذايي بسيار متنوع هستند  داراي پيشرفته كه

حال توسعه كه براي تأمين احتياجات پروتئيني مورد نياز خود در تلاش هستند گله هاي مرغ كشورهاي در 

و كلسترول بندرت  بودهتخمگذار يكي از موثرترين مكانيسم هاي تبديل خوراك به بهترين منبع پروتئيني 

اط با توسعه ثانياً صنعت تخم مرغ در كشورهاي پيشرفته با مشكل عمده ديگري، در ارتب. مسئله ساز است

صنعت گوشت طيور به واسطه توسعه عرضه محصولات جديد پيشرفت  .محصولات جديد نيز مواجه است

  .)20( است چنداني نداشتهكرده است ولي صنعت تخم مرغ به واسطه عدم تحقق اين هدف پيشرفت 

ند، عوامل محيطي و به طور كلي مهمترين عواملي كه در به حداكثر رساندن راندمان توليد در طيور نقش دار

و شرايط محيطي نيز بستر مناسبي  كردهاصلاح نژاد، پتانسيل توليد بالا در طيور ايجاد ). 24(ژنتيكي هستند 

عوامل محيطي به عوامل تغذيه اي و غير تغذيه اي تقسيم . را جهت ظهور پتانسيل ژنتيكي فراهم مي سازد

بيشترين هزينه  .ند، مديريتي و بهداشتي مي باشمي گردد كه عوامل غير تغذيه اي شامل شرايط محيطي

  ).41. (دنتوليد گوشت و تخم مرغ را در طيور عامل تعذيه به خود اختصاص مي ده

، طبيعت و ماهيت كلسيم مورد استفاده در تغذيه طيور هميشه براي پرورش دهندگان طيور مورد منبع

مي و همچنين اندازه مناسب ذرات منبع كلسيم دانشمندان گزارش كرده اند كه منبع كلسي. توجه بوده است

مورد استفاده در تغذيه طيور جداي از سطح كلسيم در جيره نقش مهمي را در عملكرد مرغ تخم گذار و 

مطالعات انجام شده در ارتباط با بهترين منايع  .نمايدهمچنين در بهبود كمي و كيفي تخم مرغ ايفا مي 

ه در بين منابع كلسيم مورد استفاده در تغذيه طيور آن منابعي كه به كلسيم توسط محققان نشان مي دهد ك

صورت كربنات باشد، اثرات موثرتري در ارتباط با بهبود عملكرد مرغ تخم گذار و بهبود كيفيت پوسته تخم 



  

مناسب ترين اندازه ذرات كلسيم نيز در جيره مرغ تخم گذار يك مسئله مورد بحث در قرن ). 25(د نمرغ دار

گزارشات نشان داده است كه ذرات كلسيمي با اندازه بزرگتر نسبت به ذرات با انداره هاي . ير بوده استاخ

مدت بيشتري در سنگدان باقي مي ماند و استحكام پوسته تخم مرغ را بهبود مي و كوچكتر بهتر بوده 

  ). 7(د نبخش

  :اهداف آزمايش

يد بدانيم كه توليد پروتئين حيواني در كشور ما به اندازه با توجه به نقش پروتئين حيواني در تغذيه انسان با

افزايش و  -1بنابر اين با بالا بردن سطح توليد از طريق . اي نيست كه بتواند نياز اين جمعيت را برآورده سازد

بهبود بعضي از صفات كمي و كيفي تخم مرغ از طريق مشخص نمودن بهترين منابع كلسيمي مورد استفاده 

طيور و همچنين استفاد ه از بهترين و مناسبترين اندازه ذرات منابع كلسيمي مورد استفاده در  در تغذيه

بالا بردن درآمد توليد كنندگان از طريق بهبود عملكرد طيور تخم گذار و بهبود صفات كمي  -2تغذيه طيور 

كم  -3ت منابع كلسيمي و كيفي تخم مرغ با استفاده مناسب از بهترين منابع كلسيم و بهترين اندازه ذرا

كردن هزينه مواد غذايي مورد استفاده در تغذيه طيور با انتخاب بهترين منبع كلسيمي و اندازه مناسب ذرات 

آن با بهترين راندمان در عملكرد تا حدي مي توان به اين هدف كه رفع نياز پروتئين حيواني كشور مي باشد 

  . تدست ياف

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  دومفصل 

  

  

  منابع    بررسي  
  

  

  

  



  

  

  

 اهميت تغذيه طيور  -2-1

پرورش طيور باشد و در  تغذيه يكي از ابتدايي ترين نياز هر موجود زنده است كه بدون آن حيات مقدور نمي

زنده   چرا كه براي، طيور  احتياجاتفيزيولوژيكي و تأمين اولا از لحاظ . علت اهميت فوق العاده دارد  هم به دو

دهد و بالغ بر  تغذيه مهمترين سهم را تشكيل مي، از نظر اقتصاديثانياً  .غذا است از بهرشد و توليد ني ماني،

  .)21( دنده تشكيل مي هاي پرورش را هزينه هاي تغذيه ايهزينه  درصد 70

تغذيه طيور مجموعه اي از قوانين آناتومي، بيوشيمي، فيزيولوژي، اكولوژيكي، و رفتاري را در يك سيستم و 

مهمترين بخش تغذيه، علم كمي آن است . در نظر مي گيرد را ل بين پرنده و غذاي تامين شدهاثرات متقاب

كه نه فقط نياز به شرح دقيقي از مباحث هضم و متابوليسم دارد، بلكه تخمين دقيقي از ميزان آنها نيز مي 

  ). 6(باشد 

  اهميت كلسيم در مرغ تخمگذار - 2-2

استخوان، كه . ن و پوسته تخم مرغ در مرغهاي تخمگذار استكلسيم مهمترين عنصر ساختماني استخوا

از كل كلسيم موجود در بدن مي باشد، بعنوان يك عضو اساسي در تنظيم سطح كلسيم  درصد 99حاوي 

بطور متوسط هر . كربنات كلسيم مي باشد درصد 94پوسته تخم مرغ داراي تقريباً . خون مطرح مي باشد

براي مرغهاي تخمگذار، جهت داشتن بهترين كيفيت پوسته ). 10(باشد  گرم كلسيم مي 2تخم مرغ حاوي 

كلسيم  %60تا  50اين نكته گفتني است كه تنها . گرم كلسيم در روز لازم است 4بطور متوسط دريافت 

  ).16(جيره، بطور فعال در شكل گيري پوسته شركت مي نمايد 

ميلي گرم در ساعت  150تا  100ساز به ميزان ساعت شكل گيري پوسته، كلسيم از غده پوسته  15در طول 

كلسيم از دو منبع جيره غذايي و استخوان تأمين مي ) كلسيفيكاسيون(در اين فعل و انفعال . ترشح مي شود

در يك جيره معمولي مرغان . ميليگرم مي باشد 30تا  20سطح طبيعي كلسيم خون بين ). 36(شود 

تر، بيشتر كلسيم پوسته از طريق جذب روده اي تأمين شده، در كلسيم يا بالادرصد  56/3  حاويتخمگذار 



  

كلسيم ذخيره شده در از كلسيم پوسته از  %30 - 40كلسيم ،  %2حاليكه در جيره هاي تخمگذار با 

دوره بنابراين سطح كلسيم در جيره پولتها، جيره پيش از تخمگذاري و جيره . استخوان اخذ مي گردد

هنگامي كه غدد پوسته ساز فعال نيستند، جذب . مي باشندزيادي برخوردار  تخمگذاري از اهميت بسيار

 درصد 72اين رقم به در صورت فعاليت غدد فوق مي باشد، اما  %40روده اي كلسيم از مواد غدايي حدود 

اگر مقدار زيادي كلسيم از جيره . ظهر و شب مي باشد بعداز درزمان فعاليت اين غدد بيشتر ). 5(مي رسد 

بزرگ بودن ذرات . طول اين مدت جذب شود احتياجي به كلسيم ذخيره شده در استخوانها نخواهد بود در

حاوي منابع كلسيم باعث مي شود كه كلسيم در طول بعداز ظهر و شب از روده ها عبور كرده و جذب در 

). 22(پودر صدف براي جذب در اين ساعت، بهترين ماده پيشنهادي است . طي اين مدت صورت گيرد

مرغهاي تخمگذار جوان كه مقدار مناسبي غذا در اختيارشان نيست و يا تحت برنامه محدوديت غذايي 

خود را از استخوان تأمين مورد نياز بدين معني كه آنها كلسيم ( خواهند داشت  هستند بالانس منفي كلسيم

مسئله ادامه پيدا كند، مشكل به  اگر اين) ذخيره كلسيم استخوانها مي شوند  تخليهباعث  كه اين امر كرده

فسفر درصد  80. و يا افت كيفيت پوسته بروز خواهد كرد 1)قفس رنجوري( شكل خستگي مرغهاي تخمگذار

مي شود  مشاهدهدر حاليكه مقدار بسيار كمي فسفر در پوسته تخم مرغ . بدن در استخوان ها يافت مي شود

  ).8(طه با متابوليسم كلسيم مي باشد اما نقش فسفر در مرغهاي تخمگذار بيشتر در راب

 وظايف كلسيم دربدن- 1- 2-2

  .كلسيم فراوانترين عنصر معدنى در بدن حيوانات است كه نقش مهمى در وظايف متابوليكى بدن دارد

    يف كلسيم در بدن شاملمهمترين وظا

  .ضرورى براى تشكيل و نگهدارى استخوان ها �

  .توليد تخم و كيفيت پوستة تخم طيور  �

  .لخته شدن طبيعى خون  �

  .و ماهيچه هاى صاف ,قلب ,انقباض ماهيچه هاى اسكلتى   �

  .تشديد انتقال تحريكات عصبى �

                                                             

  



  

  .تنظيم ضربان قلب به همراه سديم و پتاسيم �

  .)26( نهاآترشح تعدادى از هورمون ها و عوامل رها كنندة  �

 ركلسيم مورد نياز مرغهاي تخمگذا- 2- 2-2

بطور كلسيم مورد نياز گله هاي تخمگذار طي هشتاد و پنج سال اخير  ،بر اساس تحقيقات به عمل آمده

 150در صورت تغذيه گله هاي تخمگذار با دان حاوي كلسيم ناكافي بيش از  ).11( تغيير يافته است مداوم

مهمترين مانع در زمينه تعيين . موجب كاهش توليد شوند دكه مي توان نموده نوع علايم كمبود كلسيم بروز

است كه به نظر مي رسد مرتبا تغيير مي يابد به طوري كه بر  مورد نياز مقدار كلسيم تغيير ،ر كلسيممقدا

درصد افزايش يافته و از روزانه  65مقدار كلسيم  1984تا سال  1944اساس تحقيقات به عمل آمده از سال 

ميانگين كلسيم مورد نياز  طبق گزارش هاي موجود ).9( افزايش يافته استگرم براي هر مرغ  75/3به  27/2

گرم براي هر مرغ  07/5و  44/4، 14/4، 44/3به ترتيب  1980و  1970، 1960، 1940 هاي روزانه در دهه

اين تغييرات نشانگر مشكلات و اهميت تامين ميزان كلسيم مورد نياز گله هاي تخمگذار مي .  بوده است

درصد كلسيم مي باشد به  2تا  1تخمگذاري كه داراي  هر گاه تغيير فرمول دان نيمچه ها يا دان پيش .باشد

 ،روز به تاخير خواهد افتاد 7درصد كلسيم باشد توليد اولين تخم مرغ  75/3دان مرغ تخمگذار كه بايد داراي 

دان مصرفي و چربي بدن و چربي كبد مرغ به طور معني داري افزايش يافته، كيفيت پوسته در تخم  مقدار

نشان داده اند كه وزن  ديگر همچنين آزمايشهاي. رسيده اند كاهش مي يابدبه توليد ودتر مرغ پولتهايي كه ز

با توجه به اينكه جبران كمبود كلسيم  ).14( درصد كاهش مي يابد 40استخوان و قدرت شكنندگي آنها تا 

حتي پس  در مرحله پيك توليد براي پولت هايي كه در چنين وضعيتي به مرحله توليد تخم مرغ مي رسند

بنابراين تاخير در تغيير فرمول دان پولت ها به دان مرغ  ،از دريافت مقادير كافي كلسيم مشكل است

تلفات غير طبيعي را كه  تخمگذار حتي براي چند روز ميتواند علل وقوع برخي از اختلالات استخواني و

 .)27( توجيه نمايد ،ه مي شوندتخم مرغ مشاهد اوج توليدگاهي درست قبل از توليد تخم مرغ و در مرحله 

 7 -14باشند تقريبا  به منظور آنكه پولت ها قادر به ذخيره مقادير كافي ازكلسيم درمغز استخوانهاي خود

هفتگي  18بلوغ جنسي مرغ معمولا در  .اولين تخم مرغ به مقادير بالاي كلسيم نياز دارند توليد روز قبل از

ه ادامه تمايل صاحبان گله هاي مرغ تخمگذار براي ايجاد بلوغ زود به هر حال با توجه ب .صورت مي گيرد



  

توليدكنندگان بايد به منظور حصول اطمينان ازتغيير جيره پولتها به جيره تخمگذاري قبل از شروع  رس

شركت هاي لاين پيشنهاد مي كند استفاده از  ).18( تخمگذاري گله را به طور مستمر مورد بازديد قرار دهند

هفتگي آغاز  18هفتگي و جيره تخمگذار از سن  16-17كلسيم از سن % 2تخمگذاري حاوي  از يشجيره پ

سريعا تغيير مي يابد ولي تغيير فرمول دان براساس ميانگين  خوراك با شروع تخمگذاري مقدار مصرف .شود

لتهاي داراي تخم به عنوان مثال زماني كه پو .دان مصرفي معمولا تا مرحله حداكثر توليد ضروري نمي باشد

گرم باشد كه در اين  80مقدار دان مصرفي ممكن است روزانه فقط  ،مرغ سفيد به مرحله توليد مي رسند

 گرم كلسيم 75/3درصدافزايش يابد تا روزانه به طور متوسط  69/4صورت مقدار كلسيم جيره قاعدتا بايد به 

زيرا در  ،درصد ضروري نمي باشد 69/4جيره به  با اين حال افزايش ميزان كلسيم .تامين گرددمرغ  هر براي

 خوراك ،اين مرحله بسياري از مرغهاي گله هنوز توليدي نداشته و مرغهايي نيز كه شروع به توليد كرده اند

بنابراين حتي اگر ميانگين مصرف روزانه كلسيم كمتر از . بيشتري نسبت به ساير مرغها مصرف خواهند نمود

 مرغهاي جوان در حال توليد هنوز مي توانند احتياجات خود را تامين كنند ،باشدگرم براي هر مرغ  75/3

درصد كمتر از  5مقدار ذخيره كلسيم پوسته تخم مرغ پيش از رسيدن به مرحله حداكثر توليد تقريبا  ).28(

راي گله درصد كلسيم ب 75/3در اكثر موارد جيره حاوي  .مقدار آن در بعد از مرحله حداكثر توليد مي باشد

براي حصول اطمينان از داشتن تخم مرغهايي  .هاي تخمگذار قبل از رسيدن به مرحله پيك توليد كافي است

مرغهاي تخمگذار تا سن  ،با بهترين كيفيت پوسته توصيه مي شود كه پس از رسيدن به مرحله پيك توليد

گرم كلسيم  25/4هفتگي  53ز گرم و ا 4هفتگي روزانه  37 -52از  ،گرم 75/3هفتگي روزانه حداقل  36

 ،درمرغهاي مسن تر يا مرغهايي كه پوسته تخم مرغهاي آنها دچار نقص مي باشد ).15( دريافت نمايند

ميتوان بر حسب سن مرغ و شدت ونوع نقص پوسته، ميزان دريافت كلسيم را روزانه تا يك گرم بيش 

ماهيانه را در مقدار كلسيم موجود در پوسته  درصد توليد در فواصل اگر. ازمقادير توصيه شده افزايش داد

كه ميانگين مقدار كلسيم ذخيره شده روزانه در پوسته تخم مرغ  مشاهده مي گردد شودتخم مرغ ضرب 

ميانگين مقدار كلسيم ذخيره شده روزانه در پوسته  ).13( درمرحله حداكثر توليد بيشتر از ساير مراحل است

بنابراين به صورت منطقي مقدار كلسيم مورد نياز گله مرغ  .يابدتخم مرغ برحسب سن مرغ كاهش مي 

تخمگذار و هر مرغ به طور انفرادي در مرحله پيك توليد تخم مرغ در بالاترين سطح بوده وسپس به تدريج 



  

 تخم مرغ مشخص عملا با جهت توليد يكبا اين حال در حقيقت كلسيم مورد نياز هر مرغ  .كاهش مي يابد

توانايي مرغ جهت ذخيره سازي كلسيم براي تشكيل پوسته تخم مرغ  .غ كاهش نمي يابدافزايش سن مر

همچنين مقداركلسيم ذخيره شده در پوسته تخم مرغ به تدريج با بالا رفتن سن مرغ تا  .محدود مي باشد

سن  افزايش بنابراين با .كلسيم در بدن مرغ كاهش يابد ممكن است كارايي و جذبحدكمي افزايش يافته و 

در نتيجه مي توان بر اين نكته تاكيد كرد كه حتي  .مرغ مقدار كلسيم مورد نياز مرغها عملا افزايش مي يابد

در صورت  ،با وجود اينكه كلسيم يكي از ارزانترين مواد تشكيل دهنده جيره مرغهاي تخمگذار مي باشد

با كلسيم ناكافي مي  تغذيه مرغها ).27( استفاده نامناسب از آن مي تواند پرهزينه ترين مواد محسوب گردد

چربي بدن،  آن، ميزانچربي  ميزان و كبد ، وزن بدن مرغ، وزنخوراكه دان، ميزان دريافت ينتواند هز

 مي توانند تاثير فوق تمام اين موارد .نقايص پوسته تخم مرغ و اختلالات استخوان بندي را افزايش دهد

  ).17(داشته باشند كننده  دتولي مقدار سود نامطلوبي درتوليد تخم مرغ و

   در سنين مختلف تخمگذار انمرغ جيره مقدار كلسيم پيشنهادي در -1- 2جدول 

  سن مرغ بر حسب هفته

17-16  

28-18  

36-29  

52-37  

 به بالا -53

  جيرهمقدار كلسيم پيشنهادي در 

  درصد 2

  درصد 75/3

  گرم براي هر مرغ در روز 75/3

  گرم براي هر مرغ در روز 4

 گرم براي هر مرغ در روز 25/4

  

مقدار كلسيم دريافتي مرغ را  ،چنانچه در مرغهاي مسن تر پوسته تخم مرغ به طور غير طبيعي نازك شود

 هكآسنگ  ذرات درشتيا مقداري ازكلسيم را به صورت  دگرم افزايش دا 75/4مي توان روزانه حداكثر تا 

ي در جيره مرغان تخم گذار در سنين مختلف در جدول مقدار كلسيم پيشنهاد .)30(نمود  اضافه به جيره

  . نشان داده شده است 1- 2

  

  



  

  

  

  حتياجات كلسيم در مرغان تخم گذاردلايل تغيير در ا- 3- 2-2

راندمان  بهبوداين تغييرات زياد در احتياجات كلسيم بواسطه انتخاب و تغيير ژنتيكي مرغ تخم گذار براي ) 1

  .پوسته مي باشد غذايي، توليد تخم مرغ و كيفيت

  .اختلافاتي كه در ميزان كلسيم مورد نياز مرغ تخم گذار در داخل يك نژاد و در بين نژاد ها وجود دارد) 2

  .D3اثرات متقابل كلسيم با ساير مواد مغذي به ويژه فسفر و ويتامين  )3

  .با تامين احتياجات كلسيمي خود خوراك توانايي مرغ براي تعديل مصرف) 4

ي مانند سن، ميزان توليد تخم مرغ، سطوح كلسيم و قابليت انحلال ذرات كربنات كلسيم، ميزان عوامل) 5

قابليت دسترسي كلسيم  و خوشخوراكي غذا كه همگي مي توانند احتياجات كلسيم مرغان تخم گذار را 

  .تغيير دهند

متر از حد كلسيم توسط ترس توليد كنندگان يا متخصصين تغذيه از اثرات زيان آور مصرف بيشتر يا ك) 6

  .مرغ تخم گذار 

تغييرات در  اينكهصد جيره بيان مي شود، بدون ز توسط بسياري از محققين بر حسب دركلسيم مورد نيا) 7

  ).13(مورد توجه قرار گيرد با تغيير انرژي جيره، درجه حرارت محيط و يا سن  خوراكمصرف 

  :اندازه ذرات منابع كلسيم - 2-3

از بهترين انداره ذرات منابع كلسيم در تغذيه مرغ تخم گذار گزارشات نشان مي دهد كه  در مورد استفاده

مرغ ها مشكلاتي را در بدست آوردن مقدار كلسيم كافي جهت تشكيل پوسته تخم مرغ در ساعات اوليه 

سيم وجود ذرات درشت كل. افزايش انداره ذرات ممكن است در بهبود كيفيت پوسته موثر باشد. صبح دارند



  

شب جذب شده و كلسيم مورد استفاده  طولباعث مي شود كه كلسيم مدت بيشتري در سنگدان مانده و در 

گزارش شده است كه عملكرد مرغ و استحكام پوسته زماني كه دوسوم ). 44(در هنگام شب را تامين كند 

در . بود يافته استبه گرديدهدرشت جايگرين دانه هاي ريز يا آسياب شده  ذراتمكمل كلسيمي به صورت 

-16حالي كه در جيره هايي كه داراي كربنات كلسيم آسياب شده هستند مرغ ها تمام كلسيم جيره را در 

يون هيدروژن براي توليد يك مولكول اتم نشان داده شده است كه دو ). 51(ساعت به دست مي آورند  14

عمل تا بيست و دومين ساعت پس از كربنات كلسيم در غدد رحمي مولد پوسته توليد مي شود كه اين 

محققان گزارش دادند كه مرغ هاي . اوولاسيون افزايش يافته و باعث افزايش اسيديته در اين ناحيه مي شود

تخم گذار جهت خنثي سازي اين اسيديته و به علاوه جهت رسوب گذاري در هنگام شب به يك منبع 

ربنات كلسيم اندازه گيري شده در سنگدان كه از اعظم ك گزارش شده است كه بخش. كلسيم نياز دارند

  ).32(ذرات بزرگتر كربنات كلسيم مشتق شده است، در هنگام صبح به دست آمده است 

همچنين گزارش شده است كه وجود ذرات درشت كربنات كلسيم در جيره مرغان پر توليد نسبت به مرغان 

ي نگهداري سطح كلسيم خون قادر نيستند به اندازه مرغ ها برا. كم توليد از اهميت بيشتري برخوردار است

ذب است، ج يرياما در زماني كه پوسته تخم مرغ در حال شكل گ. افي كلسيم از استخوان برداشت نمايندك

 منابعبنابر اين مي توان سطح كلسيم خون را با حضور ذرات درشت  .كلسيم سريع تر اتفاق مي افتد

وجود ذرات درشت كلسيم . نگدان در ساعات اوليه صبح حفظ كردكلسيمي مانند كربنات كلسيم در س

  ).45(موجود در سنگدان در مرغاني كه در ساعات اوليه صبح تخم گذاري مي كنند حائز اهميت است 

  متابوليسم كلسيم- 2-4

 متابوليسم كلسيم در در بدن تحت تاثير عوامل متعددى مى باشد

  نهمقدار كلسيم و فسفر در جيرة غذايى روزا •

  )Ca:P(نسبت كلسيم به فسفر در جيره  •

  .يابد جذب و مصرف كلسيم كاهش مى ,در صورت كمبود اين ويتامين  -Dمقدار ويتامين  •

  .سطح كلسيم را در خون تنظيم مى كندكه ) پاراتورمون( غدة پاراتيروئيد هاي مترشحه از  هورمون •



  

كاهش انتقال  ,لسيم از رودهباعث كاهش جذب ك كه ) تيروكلسيتونين( هورمون غدة تيروئيد  •

  .و در نتيجه كاهش كلسيم خون مى گردد ,كلسيم از استخوان ها به خون 

  .درغذاهاى مختلف متفاوت است) ارزش بيولوژيكي( قابليت استفادة حيوان از كلسيم  •

  .حيوانات جوان از كلسيم با بازدة بيشترى استفاده مى كنند: سن حيوان •

كلسيم با  ,يوان بشتر باشد و براى توليد به كلسيم بيشترى نياز باشدهرچه توليد ح : حيوانتوليد  •

  .)31( )توليد تخم مرغ( بازدة موثرترى مصرف مى گردد

  ان تخم گذار و عوامل موثر بر آن جذب كلسيم در مرغ- 2-5

ام نشان داده شده است كه در هنگ. جذب كلسيم در دوازدهه از طريق انتقال فعال و انتشار صورت مي گيرد

عوامل متعددي ). 55(كاهش كلسيم جيره، مقدار بيشتري از كلسيم از طريق انتقال فعال جذب مي گردد 

  :در جذب كلسيم از روده نقش دارند كه عبارتند از

  :سن مرغ- 1- 2-5

نشان داد كه توانايي مرغان تخم  1فراست. ، جذب كلسيم كاهش مي يابدمحققان دريافتند كه با افزايش سن

جذب كلسيم از دستگاه گوارش و برداشت كلسيم از مغز استخوان با افزايش سن كاهش مي يابد  گذار براي

به . درصد است 40درصد و در مرغ هاي مسن تر  60ميزان جذب كلسيم در مرغان تخم گذار جوان ). 35(

يت گفته گروهي از محققين اين كاهش جذب كلسيم چندان چشم گير نيست و نمي تواند عامل كاهش كيف

آنها گزارش كردند كه با افزايش سن توانايي كبد براي هيدروكسيله كردن . پوسته با افزايش سن باشد

  ).49(هيدروكسي كوله كلسيفرول كاهش مي يابد  25و توليد  D3ويتامين 

  

  : D3ويتامين -2- 2-5

هسته سلول  دي هيدروكسي كوله كلسيفرول وارد 25و1كه  گرديدبا توجه به تحقيقات انجام شده مشخص 

هاي روده شده و پس از تركيب با محتويات هسته سلول اسيد هاي ريبو نوكلئيك جديدي را به وجود مي 


