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 تقدیر و تشکر

 

 آٔذ مفشح رات. حٕبت اػت ي چًن ثشمٓ سيد ممذّ َش وفؼٓ کٍ فشي مٓ

 کض ػُذٌ ؿکشؽ ثٍ دس آٔذ  اص دػت ي صثبن کٍ ثشآٔذ

 

کمههبق رههذسداوٓ ي ػههدبع  ههًد سا وؼههجت ثههٍ ثلههٕشت، ساَىمههبٔٓ ي َههذأت مـههف بوٍ اػهه بد   ،ثههٍ سػهه  حههی ؿىبػههٓ

 ٓ ٓ  ثضسگههًاسد دک ههش دٔامههٓ اػهه د مهه ثشأ ههبن ػههضت  ثًػهه  ي دس أههه سيصَههبْ ػضٔههض مههبٌ سم ههبن   کههى . دػهه  بن سا مهه

 جبيدان مؼئات داسد.

 

    ٓ دسٔههد ديػههت اسصؿههمىذد مُىههذع ٔبػههش اػههمبػٕآ دس مههذت       َمچىههٕه اص مىبػههت وجههغ ي حمبٔههت ػامههٓ ثهه

 وُبٔت ػدبػگضاسد. ثٓ ،اوجبد أه پظيَؾ

 

ٓ  کامههبت ومههٓ کههى  اص مههبدس ي پههذس  تًاوههذ ػدبػهه  سا اص مُشثههبوٓ، پـهه ٕجبوٓ ي دػههبْ  ههبوًادٌ اثههشاص کىههذ. تـههکش مهه

 َبْ َمٕـگٓ اص ديسان کًدکٓ ي اص امٕشحؼٕه کٍ َمٕـٍ ثُ شٔه ثشادس ثًدٌ اػت. ثٍ  بوش حمبٔت ػضٔضد

 َؼ ٕ  َمٍ مذًٔن ؿمبػت ي امٕذياسد أه پٕـکؾ وبچٕض سا ثدزٔشٔذ.

 



 أ

 چکیده

 

 

مبسْ ربثُبْ  مـٓ ثؼىًان ٔکٓ اص سأج تشٔه ػٕؼ   َبْ م بيد جبوجٓ، اوؼطبف پزٔشْ مىبػجٓ دس ثشاثش وشح َبْ مؼ

داسوذ. ؿکل پزٔشْ ي اػ ُ ک اوشطْ مىبػت ي تؼذٔل وٕشيَبْ کــٓ ي فـبسْ ػىگٕه ثٍ ؿبلًدٌ اص دٔگش مضأبْ أه 

ػٕؼ   محؼًة مٓ ؿًد. امب أه ربثُب َىگبد يرًع صلضلٍ َبْ ؿذٔذ م حمل جبثجبٔٓ َبْ صٔبدْ مٓ ؿًوذ. لزا لاصمؼت 

ص مـک تٓ وظٕش ؿکؼت تشد ٔب ؿکل پزٔش اتلبلات اػت، دس وظش محذيدٔت َبٔٓ ثش دسٔفت وج بت کٍ مؼجت اكآ ثشي

 گشف ٍ ؿًد.

مُبسثىذ کمبوؾ تبة ػٕؼ   ثجت ؿذٌ مج کشاوٍ أؼت کٍ دس آن اص کمبوؾ مُبسثىذ تحت ثبس فـبسْ جاًگٕشْ       

پٕبمذ أه مؼئاٍ مٓ ؿًد. ثذٔه تشتٕت امکبن أىکٍ مُبسثىذ دس فـبس وٕض َمچًن کـؾ ثٍ تؼإ  ثشػذ فشاَ  مٓ ؿًد. 

أجبد سف بس َٕؼ شصٔغ پبٔذاس ثذين افت م بيمت يػخ ٓ ي حلًق ظشفٕت ثبلاْ اػ ُ ک اوشطْ اػت. ثکبسگٕشْ أه 

مُبسثىذَب ػجت مٓ ؿًد المبوُبْ اكآ ػبصٌ دس حٕه يرًع صلضلٍ دس محذيدٌ الاػ ٕک ثبرٓ ثمبوىذ ي آػٕت دس مُبسثىذَب 

بد وٕشيْ وبم ؼبدق ػمًدْ ثضسگ دس تٕش دس پٕکش ثىذُٔبْ ثب مُبسثىذ ؿًسن جاًگٕشْ  م مشکض ؿًد. ػ يٌ ثش أه اص أج

 مٓ گشدد.

ربة  مـٓ م ًػط فًلادْ کٍ ثٍ دلٕل ػخ ٓ جبوجٓ وبکبفٓ، محذيدٔت دسٔفت وج بت مجبص            9دس أه پظيَؾ، 

وٓ تحت صلضلّ مجىبْ وشح وٕؼ ىذ، تًػط إٓٔه وبمٍ اْ سا اسضبء ومٓ کىىذ ي َمچىٕه پبػخگًْ ػطح ػماکشد أمىٓ جب

مُبسثىذَبْ کمبوؾ تبة م بيد ػبصْ مٓ ؿًوذ. اسصٔبثٓ ػماکشد ػبصٌ َب ثب اػ فبدٌ اص تحإل دٔىبمٕکٓ غٕش  طٓ ي 

كًست مٓ گٕشد. پبسام شَبْ م غٕش دس أه تح ٕی، وًق دَبوٍ ي تؼذاد وج بت ربثُب  PERFORM 3Dتًػط وشد افضاس 

اػت. و بٔج ثُؼبصْ اوجبد ؿذٌ حبکٓ اص أه اػت کٍ ثبصدٌ فشأىذ ثُؼبصْ اص جُت کبَؾ دسٔفت  دس وظش گشف ٍ ؿذٌ

وج بت، دس ػبصٌ َبْ ثاىذ مشتجٍ ثٕـ ش اػت. اص ػًْ دٔگش دسكذ افضأؾ ثشؽ پبٍٔ ضمه فشأىذ ثُؼبصْ، دس ػبصٌ َبْ 

اص وٕشيْ ثشؿٓ دس َش وج ٍ تًػط مُبسثىذَب ثاىذ مشتجٍ م ذاس کم شْ داسد. م بيد ػبصْ ػبصٌ َب ثبػث مٓ ؿًد ثخـٓ 

تحمل ؿًد. دسكذ کبَؾ ثشؽ ػ ًوُب دس وج ٍ ايق ربة، ثب افضأؾ تؼذاد وج بت ربة َب دچبس افضأؾ مٓ ؿًد. امب ثطًس 

کآ ومٓ تًان اظُبس وظشْ دس  لًف مىبػت تش ثًدن فشأىذ ثُؼبصْ اوجبد ؿذٌ ثشاْ ٔک وًق دَبوّ  بف ومًد؛ ثب 

 کبَؾ دسٔفت وج بت دس ػبصٌ َبْ َ  وج ٍ ثب وًق دَبوٍ َبْ م فبيت ثؼٕبس وضدٔک ثٍ َ  مٓ ثبؿذ.أه يجًد 
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 پیشگفتار

 

 

فلًق مخ اف أه پبٔبن وبمٍ ثذٔه گًوٍ تىظٕ  ؿذٌ اػت کٍ دس پىج فلل وخؼت مفبَٕ  اكآ ؿبمل مُبسثىذ  

ْ ي چگًوگٓ ثُؼبصْ لشصٌ اْ ػبصٌ َب ثش اػبع ػطح ػماکشد مؼشفٓ مٓ ؿًد. ػدغ کمبوؾ تبة، ضًاثط إٓٔه وبمٍ ا

 آوچٍ َذف أه تح ٕی ثًدٌ اػت وٓ پىج فلل ديد تـشٔح مٓ گشدد.

، اوًاع ػٕؼ   َبْ ک ػٕک ي مذسن م بيد جبوجٓ ي 0022فلل ايق ثٍ دلأل لشصٌ  ٕضْ أشان ي سئکشد إٓٔه وبمّ 

َب دس ربلت مٕشاگش  BRBپٕذأؾ ي مضأبْ کبسثشد مُبسثىذَبْ کمبوؾ تبة، کبسثشد  م بٔؼّ ػماکشد آوُب، ضشيست

 مکمل ٔب ثؼىًان ػٕؼ   اكآ ثبسثش جبوجٓ ي چبلؾ َبْ فشا سيْ آوُب پشدا  ٍ اػت.

َمشاٌ ثب  BRBَب سا مٓ کبيد. اجضاْ تـکٕل دَىذٌ ي پٕکشثىذْ َبْ BRBفلل ديد ثب جضئٕبت ثٕـ شْ اثؼبد م ىًع 

أذٌ َبْ کإذْ، تحإل کمبوؾ ي مؼبدلات حبک ، سف بس َٕؼ شتٕک مُبسثىذ م بيد دس کمبوؾ، تخمٕه پبػخ ػبصٌ ثش ٓ 

 َب اص جماٍ مًاسدْ َؼ ىذ کٍ مًسد ثشسػٓ رشاس مٓ گٕشد. BRBFي ضًاثط پٕـىُبدْ 

يد أه فلل كًست مٓ گٕشد. ثخؾ د 0212تب  1991دس فلل ػًد مشيسْ ثش پظيَؾ َبْ اوجبد ؿذٌ وٓ ػبق َبْ 

 ثٍ کبسَبْ تح ٕ بتٓ اوجبد ؿذٌ دس أشان ا  لبف ٔبف ٍ اػت.

ثب تًجٍ ثٍ َذف پشيطٌ کٍ ثُؼبصْ لشصٌ اْ ثش اػبع ػطح ػماکشد مٓ ثبؿذ، دس فلل چُبسد ثب أه ؿًٌٕ ؤًه 

طٓ مؼشفٓ وشاحٓ ػبصٌ َب ثٕـ ش آؿىب  ًإَ  ؿذ. سيؽ َبْ تحإل غٕش  طٓ ػبصٌ َب  لًكب تحإل دٔىبمٕکٓ غٕش  

 مٓ ؿًوذ ي دس او ُب ثخؾ َبْ مُ  دػ ًسالؼمل ثُؼبصْ لشصٌ اْ ي ضًاثط مخ ق ربثُبْ  مـٓ ثشسػٓ مٓ گشدد.

ي ربثإت َبْ آن مٓ پشداصد. سيؽ َبْ مخ اف  PERFORMفلل پىج  ثٍ مؼشفٓ وشد افضاس تحإل غٕش  طٓ 

ٓ أضيتشيپٕک، وحًِ تؼشٔف مٕشأٓ ي محبػجٍ ثب ػخت ؿذگ BRBمذلؼبصْ غٕش  طٓ المبوُبْ تٕش ي ػ ًن، مذلؼبصْ 

اػ ُ ک اوشطْ دس ػبصٌ ي چگًوگٓ دس وظش گشف ه حبلت َبْ حذْ ي اسصٔبثٓ ػماکشد دس أه وشد افضاس مًسد ثشسػٓ 

 رشاس مٓ گٕشوذ.

دس فلل ؿـ  دس گبد وخؼت، ػبصٌ َبْ مًسد ثشسػٓ مؼشفٓ مٓ ؿًوذ. ػدغ جضئٕبت مشثًط ثٍ ثبسگزاسْ ث آ ي 

جٓ آوُب ثب تًجٍ ثٍ إٓٔه وبمٍ ثبسگزاسْ أشان مًسد مطبلؼٍ رشاس مٓ گٕشد. دس او ُب أه ػبصٌ َب ثش اػبع ضًاثط        جبو

 وشاحٓ مٓ گشدوذ. ETABSي مجحث دَ  م شسات مآ أشان تًػط وشد افضاس 0022إٓٔه وبمٍ 

جُت اسصٔبثٓ ػماکشد  PERFORM 3Dدس فلل َف   چگًوگٓ مذلؼبصْ ػبصٌ َبْ مًسد مطبلؼٍ دس وشد افضاس 

مطشح مٓ ؿًد. ػدغ َفت سکًسد تبسٔخچٍ صمبوٓ مًسد اػ فبدٌ، مؼشفٓ ي وحًٌ َمدبٍٔ کشدن آوُب ثش اػبع اػ بوذاسد 

تـشٔح مٓ گشدد. دس  بتمٍ َ  و بٔج تحإل دٔىبمٕکٓ غٕش  طٓ ػبصٌ َب ؿبمل کى شق تغٕٕش ؿکل اػ ب دس ػطح  0022

 مکبن، دسٔفت ي ثشؽ وج بت دس ربلت جذايلٓ اسائٍ مٓ ؿًوذ.ػماکشد أمىٓ جبوٓ، تغٕٕش 



 ل

فلل َـ   دلأل لضيد ثُؼبصْ ػبصٌ َبْ مًسد مطبلؼٍ ي ػدغ سيؽ پٕـىُبدْ ثشاْ ثُؼبصْ آوُب سا کٍ اػ فبدٌ اص 

مُبسثىذَبْ کمبوؾ تبة ثٍ ؿکل ؿًسن َـ ٓ اػت ثشسػٓ مٓ کىذ. وحًٌ مذلؼبصْ ي وشاحٓ مُبسثىذَبْ کمبوؾ تبة 

 اص جماٍ دٔگش مطبلت مًسد م حظٍ دس أه فلل َؼ ىذ.  ETABS بٔج وشاحٓ دس وشد افضاسي و

ا  لبف  PERFORMفلل وُ  ثٍ چگًوگٓ مذلؼبصْ ي تحإل تبسٔخچٍ صمبوٓ ربثُبْ ثُؼبصْ ؿذٌ دس وشد افضاس 

ؿًوذ. دس او ُب و بٔج آوبلٕض ٔبف ٍ اػت. َفت سکًسد تبسٔخچٍ صمبوٓ مًسد اػ فبدٌ مجذدا َمدبٍٔ ي ثش ػبصٌ َب اػمبق مٓ 

 دٔىبمٕکٓ غٕش  طٓ اػ خشاج مٓ گشدد.

دس فلل دَ  و بٔج تحإل تبسٔخچٍ صمبوٓ ربثُبْ  مـٓ ي ربثُبْ مُبسثىذْ ؿذٌ کمبوؾ تبة دس چىذ ثخؾ ؿبمل 

اص  و بٔج مشثًط ثٍ کى شق تغٕٕش ؿکل اػ بء، دسٔفت ي ثشؽ وج بت ثب ٔکذٔگش مًسد م بٔؼٍ رشاس  ًاَذ گشفت. پغ

 م بٔؼٍ، و ٕجٍ گٕشْ اوجبد مٓ ؿًد ي پٕـىُبداتٓ ثشاْ تح ٕ بت آتٓ مطشح مٓ گشدد.
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 هقدهِ 1-1

تغ٘٘ز ٍ تحَلات صئَزٌٗبه٘ىٖ ثْسٕ آى  ،سلشلِ اس رولِ هربىزات ىجْٖ٘ اعت وِ ًؾبًِ ّسم تْبزل پَعتِ سه٘ي ٍ زر ًت٘زِ
       إ ثزذَرزار اعت . هٌؾبء سلشلِ اس ّز ًَّٖ ثبؽس ٍ ثِ لحبً ٍلَُ فزاٍاى ٍ هىزر، زر هسٗزٗت هح٘و اس اّو٘ت فَق الْبزُ هٖ

ثِ ّجبرت  .زّس هٖ( وِ ثبؽس، ثزحغت ؽست ً٘زٍ، توبم ثٌبّبٕ پَعتِ سه٘ي را تحت تأح٘ز لزار )ىجْٖ٘ ٗب رٍٗسازّبٕ عبذت ثؾز
رعبًس . اغلت اس سلشلِ ثِ  ٍع٘لِ سلشلِ ثِ اىلاُ عبوٌبى ذَز هٖ زٗگز ع٘برٓ پَٗب ٍ سًسُ سه٘ي، پ٘بم ث٘سارٕ ٍ عبسًسگٖ ذَز را ثِ 

ؽَز . ٍلٖ تىبپَٕ سه٘ي زر  تزٗي ذيز ٍ ثلإ ىجْٖ٘ زر هزاوش ؽْزٕ ٍ رٍعتبٖٗ ٗبز هٖ تزٗي ٍ پز ذغبرت ٌَّاى ٗىٖ اس ّوسُ
ّب را ثِ ّوزاُ زارز . زر احز ٍلَُ سلشلِ، وَّْب تؾى٘ل ؽسُ ٍ ثِ حفٌ  ّب ٍ ًَعبسٕ ثغتز ال٘بًَط ، آتؾفؾبى ، هْبرزت لبرُگَؽتِ

 پبٗسارٕ سه٘ي ووه هٖ وٌٌس. گغلْبٕ اٗزبز ؽسُ هٌؾأ ّوِ لٌبت ّب ثَزُ ٍ ثب حزوتؾبى زعتزعٖ ثِ آثْبٕ سٗزسهٌٖ٘ ه٘غز 
اًگ٘ش فَق اعت . ثٌبثزاٗي  ٕ سه٘ي زر پذٗزػ ح٘بت ٍ عىًَت ثؾز، هحقَل الساهبت ؽگفتهٖ ؽَز. زر ٍالِ لبثل٘ت ٍ تَاًوٌس

ّب ٍ ذقَف٘بت آى پذٗزفت ٍ ثب ؽٌبذت ث٘ؾتز ًغجت ثِ لَاً٘ي ىجْٖ٘ حبون، ثز هْ٘وبًٖ آى ذزعٌس ٍ  ثبٗس سه٘ي را ثب ٍٗضگٖ
 . ]1[عبسگبر ؽس
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ّبٕ ّزثغتبى، ٌّس ٍ اٍراع٘ب ٍالِ ؽسُ اعت. تلالٖ اٗي ففحبت عجت تغ٘٘ز ؽىل پَعتٔ فلات اٗزاى زر هحل تلالٖ ففحِ 
فلات اٗزاى ٍ اٗزبز چ٘ي ذَرزگٖ ّبٖٗ چَى ساگزط زر غزة، الجزس ٍ وپِ زآ زر ؽوبل ٍ ؽوبل ؽزق،وَّْبٕ ؽزق اٗزاى ٍ 

برت زٗگز تْبزل ًْبٖٗ ثزلزار ًؾسُ اعت. هىزاى زر رٌَة ؽزلٖ ؽسُ اعت. اٗي حزوبت وَّشاٖٗ ٌَّس ثِ اتوبم ًزع٘سُ ٍ ثْج
 .]2[ثٌبثزاٗي ثب تساٍم حزوت ففحِ ّب ؽبّس فْبل٘ت ّبٕ لزسُ إ زر اغلت ًمبه اٗزاى ثرقَؿ ًَاحٖ وَّغتبًٖ ّغت٘ن

ى اذ٘ز، توزوش هغلن فْبل٘ت ّبٕ آى را زر حَاؽٖ وَّغتبًٖ فلات ف٘ىٖ سه٘ي لزسُ ّبٕ حجت ؽسُ زر لزثزرعٖ وبرتَگزا
زر ًَاحٖ پبٗىَّٖ ارتفبّبت اٗزاى هٖ ثبؽس. سٗزا  حنَر گغل ّبٕ هْن ٍ عزاعزٕ ،زل٘ل ّوسٓ اٗي توزوش ًؾبى هٖ زّس.اٗزاى 

 17ه٘ي ّب هٖ ؽَز. ٍرَز ٖ اًزبم گزفتِ ٍ هَرت ًبپبٗسارٕ سزر اهتساز اٗي گغل ّب حزوبت لبئوٖ ثقَرت فزًٍؾٌٖ٘ ٍ ثلٌس ؽسگ
 .]3[را زر هْزك سه٘ي لزسُ لزار هٖ زّس ىوؾَرهبذبن  ثرؼ گغتززُ إ اس ،گغل فْبل

ّبٕ ؼ تٌٗز ثزذٖ لغوت ّبٕ حبؽِ٘ إ آى وِ هَرت ًبپبٗسارٕ سه٘ي ٍ سفزٍراًؼ ليْبت ل٘تَعفزٕ هزبٍر اٗزاى ثِ 
        سلشلِ إ زر حَاؽٖ اٗزاى هٖ ؽَز، سه٘ي عبذت ٍ تىتًَ٘ه هزثَه ثِ تَزُ ّبٕ ًوىٖ وِ زر اٗزاى ًغجتب فزاٍاى اعت، 
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