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 تقدیم به : 

 پدر و مادر مهربانم:

گاهشان صلابت ، اس   رفتارشان محبت   و اس صبزشان    ایستادگی       آمىختم.که   اس ن

 همسز عزیزم   :

گارش    ایه      پایان نامه استىاری بخشیده است . تحصیل به ویسه ن
 که همىاره    یار و مشىقم بىد   ه و گام هایم را در پیمىدن راه 

 برادرانم:

 .است که همىاره تکیو گاه مه بىده و  وجىدشان مایه دلگرمی مه
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 تقدیر و تشکر:

تجلیل    الهی  مرا   مدد که    تا    دانش اندکم   نه   نردبانی   باشد    برای    فزونی تکبز و غرور  ، نه   حلقو ای   برای   اسارت    و
نه    دست مایه ای   برای تجارت ،   بلکو    گامی    باشد برای 

 اس تى    و متعالی ساخته    سندگی   خىد    و   دیگران. 

گارش    ایه پایان نامه   را    یافتو ام    بر خىد    واجب می دانم اس تمامی عزیزانی که   در طی   انجام ایه   پژ   حال و  وهش   اس راهنمایی   و   یاری    شان بهره مند گشتو ام که   تىفیق    ن

 ی    سعادت    و پیزوسی نمایم. تشکر  و    قدردانی کنم   و برای ایشان    اس   درگاه    یشوردگار مهربان آرسو

ن روسهای سخت    و آسان سندگی ام بدون   دعای خیز     و     برکت در   ابتدا     صمیمانه تریه    تقدیرها     تقدیم  به  خانىاده   عزیز   و مهربانم که   همىاره حامی و مشىقم بىده اند    و پیمىد

 وجىدشان غیزممکه بىد. 

و رهنمىدهای    بی دریغشان    در   پیشبرد    مای ارجمند سزکارخانم دکتز   سینب مىسىی تکیو    که با   سعو صدر و صبىری مرا راهنمایی نمىده    و    با ارائه نظرات    ساسنده   اس استاد   راهن 

 ایه    پایان نامه سعی  تمام مبذول داشتند ،   کمال تشکر را   دارم. 

 جناب   آقای دکتز    محمد باخرد     که سحمت   مشاوره   ایه یشوژه   را    برعهده داشتند، کمال قدردانی را دارم.اس استاد   بزرگىار  

 .انه   سپاسگزارمبرعهده    داشتند صمیم اس اساتید محتزم جناب    آقای    دکتز   فرامرس طیاری و سزکارخانم سهرا کلانتز     که    سحمت    داوری   ایه    پایان نامه را   
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دا٘ـٍبٜ كٙؼشی   ضیویدا٘ـىذٜ ضیوی فیضیه  دا٘ـدٛی دٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿشٝ  فاعوِ عاّشیاىایٙدب٘ت  

پشٍپیَفٌَى -ّیذسٍوسی-3  عیف استؼاضی ٍ پیًَذ ّیذسٍطًی دسٍى هَلىَلی تشسسی ؿبٞشٚد ٘ٛیؼٙذٜ دبیبٖ ٘بٔٝ

دوتش صیٌة هَسَی سحز سإٞٙبئی ٞبی ِٔٛىِٛی ٞبیی اص ػٛئیچثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ًیتشٍتٌضآلذّیذ-6-ّیذسٍوسی-3ٍ 

 ٔشؼٟذ ٔی ؿْٛ :تىیِ 

 . سحمیمبر دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛػي ایٙدب٘ت ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كحز ٚ اكبِز ثشخٛسداس اػز 

  ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشخغ ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػز .دس اػشفبدٜ اص ٘شبیح دظٚٞـٟبی 

  ٌٔبِت ٔٙذسج دس دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛػي خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔذسن یب أشیبصی دس

 ٞیچ خب اسائٝ ٘ـذٜ اػز .

   ْوّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اثش ٔشؼّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙؼشی ؿبٞشٚد ٔی ثبؿذ ٚ ٔمبلار ٔؼشخشج ثب ٘ب «

ثٝ چبح خٛاٞذ «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « دا٘ـٍبٜ كٙؼشی ؿبٞشٚد 

 سػیذ .

  حمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دػز آٔذٖ ٘شبیح اكّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیشٌزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس ٔمبلار

 ٔؼشخشج اص دبیبٖ ٘بٔٝ سػبیز ٔی ٌشدد.

 ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛخٛد ص٘ذٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اػشفبدٜ ؿذٜ اػز  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، دس

 هٛاثي ٚ اكَٛ اخلالی سػبیز ؿذٜ اػز .

  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜ اًلاػبر ؿخلی افشاد دػششػی یبفشٝ یب

                                                                                                                                                                                   اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٘ی سػبیز ؿذٜ اػز .اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اكُ ساصداسی ، هٛاثي ٚ 

                                                                                                                   تاریخ                                       
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  ّای اهِ  شً ت  ، وتاب   ، همالات هستخشج  ( ثش ٍ هحصَلات آى  ا یي  ا هؼٌَی  ولیِ حمَق 

ًطگاُ صٌؼتی  ِ دا ت هتؼلك   ) است  تدْیضات ساختِ ضذُ   ٍ س ّا  فضا ا شم  ً  ، ای   ِ ً ا ی سا

همتضی  ًحَ   ِ ت ایذ  ت یي هغلة  ا  . تاضذ  هی  روش ضاّشٍد  هشتَعِ  یذات ػلوی  تَل دس 

.  ضَد 

  تایح هَخَد ً  ٍ اعلاػات  ص  ا هِاستفادُ  ا ً ایاى  پ تاضذ دس  ًوی  ص   .تذٍى روش هشخغ هدا
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1یی ؿیٕیبیی خبثٝٞبی اسسؼبؿی ٚ خبدس ایٗ سحمیك، ػبخشبس ِٔٛىِٛی، فشوب٘غ 
HNMR  

اػشفبدٜ اص ٔحبػجبر ثب  (OHPP) دشٚدیٛفٖٙٛ-ٞیذسٚوؼی-2 ٚ (2H5N) ٘یششٚثٙضآِذٞیذ-5-ٞیذسٚوؼی-2

 -2ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ ػذغ ٘شبیح ثب ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ دس   (DFT)ی سبثؼی چٍبِی٘ظشیٝ

ثش سٚی لذسر دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی  ٘یششٚ ٚ ٔشیُٔمبیؼٝ ٌشدیذ. اثش ٌشٜٚ  (OHBA)  ٞیذسٚوؼی ثٙض آِذٞیذ

 ٌٔبِؼٝ ؿذ. ( NBOًجیؼی )اٚسثیشبَ دیٛ٘ذ  سدضیٝ ٚ سحّیُ، ثب اػشفبدٜ اص دسٖٚ ِٔٛىِٛی

 ثٝ 2H5Nثشای سشویت  ؿذٜ حبػجٝٔ  OH/OD ٚOH/ODٞبی اسسؼبؿی ٘ؼجز فشوب٘غ

، وٝ ثب ٘شبیح ػبخشبسی اػز 360/1ٚ  371/1سشسیت، ثٝ OHPPٚ ثشای سشویت  363/1ٚ  372/1سشسیت، 

٘ـبٖ داد  NBO سدضیٝ ٚ سحّیُ. ٘شبیح ٞؼشٙذخبیی ؿیٕیبیی دشٚسٖٛ دس سٛافك خٛثی ثٝٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ خب

ِٚی اثش سصٚ٘ب٘غ سا وبٞؾ لذسر دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی  ٘یششٚ،وـٙذٌی ٌشٜٚ اِىششٖٚ اثش، 2H5Nدس سشویت وٝ 

اِىششٖٚ دٞٙذٌی  ثٝ دِیُ اثشدیٛ٘ذ ایٗ لذسر ، OHPPدس سشویت دٞذ، ٔی لذسر ایٗ دیٛ٘ذ سا افضایؾ

 .یبثذٔی افضایؾ OHBA ٘ؼجز ثٝاثشار فوبیی ٌشٜٚ اسیُ ٕٞشاٜ ثب 

، (OHPP)دشٚدیٛفٖٙٛ-ٞیذسٚوؼی-2 ، (2H5N)٘یششٚثٙضآِذٞیذ-5-ٞیذسٚوؼی-2: ّای ولیذیٍاطُ

دیٛ٘ذ ًجیؼی  اٚسثیشبَ سدضیٝ ٚ سحّیُ، (DFT) ی سبثؼی چٍبِیدیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی، ٘ظشیٝ

(NBO). 
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  ٜ1391دب٘ضدٕٞیٗ وٙفشا٘غ ؿیٕی فیضیه، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، ؿٟشیٛسٔب 
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   64……….……………………...….……………دبسأششٞبی ٔشسجي ثب لذسر دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی 3-5-1

  NBO67……………..…….………………………………………سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘شبیح  3-5-2

 68.…..………..…...…………….……..……..….ٞبی اِىششیىی سدضیٝ ٚ سحّیُ ثبس 3-5-2-1            

     68……………….........………….………...…....……….…دیٛ٘ذ ٚیجشي یٔشسجٝ 3-5-2-2       

  

 ک



 

 

 70.…………………………………………………………ػذْ اػشمشاس اِىششٖٚ 3-5-2-3       

 71...……….………….…………………..…………………فوبییدافؼٝ اثشار  3-5-2-4        

 72.……………………………..…………….…..….….ی فٙیّیٞبی اسسؼبؿی حّمٝثشسػی ؿیٜٛ 3-6

 74.…..……..…………………………..…………..………...…….. ٕٔبػی اسسؼبؿبر 3-6-1    

    C-C74..…………..………………..……...………...….……...وــی اسسؼبؿبر 3-6-1-1

  C-H .…...…….....….………....……..…...…….76 یكفحٝ داخُ خٕـی اسسؼبؿبر 3-6-1-2

 78..………………………………….……………...…….…..…..….اسسؼبؿبر ؿؼبػی 3-6-2

   79...…..…………….………………….……………....……….كفحٝ اسسؼبؿبر خبسج 3-6-3

 2H5N ..…….………………………..….…...81فشوب٘غ ٞبی اسسؼبؿی ٔشثٛى ثٝ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی 3-7

cm  ی٘بحیٝ 3-7-1
-13600-1700……......………….……..………………….…………..82   

cm ی٘بحیٝ 3-7-2
-1 1700-1000…..........……….………………..…………………..….83 

cmصیش ی٘بحیٝ 3-7-3
-11000..…..…………………….…………………………………84  

 OHPP .….….…………………….................………89 سدضیٝ ٚ سحّیُ فشوب٘غ ٞبی اسسؼبؿی 3-8

cm  ی٘بحیٝ 3-8-1 
-13600-1700……………………………………….……..…….…..89   

cm ی٘بحیٝ 3-8-2 
-1 1700-1000…........………………………………………..……….89 

cmصیش ی٘بحیٝ 3-8-3
-11000 ..……..………..……………..……………………....……90 

 93.……………………………………….………….……….….......……….ٌیشی٘شیدٝ 3-9

 94………………….……………......………………….…..……………….ٍ٘شیآیٙذٜ 3-10

 95.………………………………………………………………………..………ٞبدیٛػز

  119...............................................................................................................................ٔٙبثغ

  

 ل



 

 

 ٞبفٟشػز ؿىُ                                                    

 كفحٝ                                   ػٙٛاٖ
   7……...……...………ٞبوشٖٛدی(: ٕ٘بیؾ ٔفْٟٛ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی سمٛیز ؿذٜ سٛػي سصٚ٘ب٘غ دس ثشب1-1) ؿىُ
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  OHPP.………………….………102 ٘ظشیٞبی ٔبدٖٚ لشٔض ٚ سأبٖ ٞب ٚ ؿذرفشوب٘غ :(19-3خذَٚ )
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 ّیذسٍطًیپیًَذ  2-2

، دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ؿىّی اص 1ثیٗ إِّّی ؿیٕی ٔحن ٚ وبسثشدی، آیٛدبن یٌٔبثك ثب سؼشیف وٕیشٝ

دیٍش اػز ٚ دس ِٔٛىَٛ ثٝ اسٓ اِىششٍٚ٘بسیٛ  ٔشلُ ٚ اسٓ ٞیذسٚطٖ یه ِٔٛىَٛ سدٕغ ثیٗ اسٓ اِىششٍٚ٘بسیٛ

دیٛ٘ذ  [.1] ؿٛدشفشٝ ٔیوٙؾ لٛی اِىششٚاػشبسیىی ثب اسٓ وٛچه ٞیذسٚطٖ دس ٘ظش ٌثشٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ

خبٔذ، ٔبیغ یب ٌبص ٔبدٜ یؼٙی سش اػز ٚ دس ٞش ػٝ حبِز ٞیذسٚط٘ی اص یه دیٛ٘ذ ؿیٕیبیی ٔؼِٕٛی هؼیف

 XٚY   دس آٖ ٌشدد وٝاػشفبدٜ ٔی   X-H…Yاص ٕ٘بدثشای ٕ٘بیؾ ایٗ دیٛ٘ذ ؿٛد. ٔؼٕٛلاً ٔـبٞذٜ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ دزیش٘ذٜ  X-H ٌشٜٕٚٞچٙیٗ . (F ،Cl، O،S   ٚNٞبیی اِىششٍٚ٘بسیٛسش اص ٞیذسٚطٖ ٞؼشٙذ )ٔثُاسٓ

دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ػُٕ  یاِىششٖٚ یب دزیش٘ذٜ یثٝ ػٙٛاٖ دٞٙذٜ Yدیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٚ یاِىششٖٚ یب دٞٙذٜ

 وٙٙذ.ٔی

ثبس خضئی ٔثجز سٚی اسٓ  یثب خزة اِىششٖٚ اص اثش اِىششٚ٘ی اسٓ ٞیذسٚطٖ ثبػث اِمب Xاسٓ اِىششٍٚ٘بسیٛ 

ذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػز وٝ ٌفشٝ ثبؿٔی Yخزة خفز اِىششٖٚ آصاد اسٓ  آٖ یٌشدد وٝ ٘شیدٝیٞیذسٚطٖ ٔ

 ٘یشٚٞبی خبرثٝ ثیٗ ثبسٞبی اِىششیىی خضئی ثب ثبس ٔخبِف ٞٓ ایدبد  یؿٛد دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دس ٘شیدٝٔی

ٞب ایٗ ػیؼشٓسفشبس دیٙبٔیىی )دٛیب( دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی یىی اص خلٛكیبر ثؼیبس ٟٔٓ  .[1]ٌشدد ٔی

ای سا ثشای سشویجبر ، خٛاف ٚیظٜثضسي ٚ ثٝ ٚیظٜ احشٕبَ ا٘شمبَ دشٚسٖٛ یاػز. اسسؼبؿبر دشٚسٖٛ ثب دأٙٝ

ٕ٘بیذ ٚ ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا دس ثؼیبسی اص فشآیٙذٞبی ؿیٕیبیی ٚ حبٚی دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ایدبد ٔی

 وٙذ.ٔی یٛؿیٕیبیی ایفبث
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 ّیذسٍطًیپیًَذ  اًشطی 2-3

. [2-5]ٌیشد دیٛ٘ذٞبی وٛٚالا٘ؼی سب ٘یشٚٞبی ٚا٘ذسٚاِغ لشاس ٔی یدیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دس ٌؼششٜ ا٘شطی

 ثب ا٘شطی، لٛی ذسٚط٘یدیٛ٘ذٞیٝ ػٙٛاٖ ث kcal/mol40-15 ا٘شطی حذٚد ثبٞیذسٚط٘ی ٞبی دیٛ٘ذ

  kcal/mol15-4 ٖثب ا٘شطی دیٛ٘ذ ثب لذسر ٔشٛػي ٚ ثٝ ػٙٛا kcal/mol4-1 ٝدیٛ٘ذٞبی هؼیف  ػٙٛاٖ ث

  .ؿٛدًجمٝ ثٙذی ٔی

 

 پیًَذّای ّیذسٍطًی تٌذیعثمِ 2-4

 :[6] اٍِٛیی سا ثشای دػشٝ ثٙذی دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی دس ػٝ ٌشٜٚ اسائٝ وشد٘ذ 2ٚ فشیٕٗ 1ٞیّٕٗ

3ٖ ِٔٛىِٛیشٚدیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی ث -1
 

4دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی -2
 

 5ِیشیدیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی وی -3

 وٝ دس ادأٝ ٞش یه ثٝ اخشلبس ؿشح دادٜ خٛاٞذ ؿذ.

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1 - Heilmann 

2 - Freyman 

3-  Intra Molecular Hydrogen Bond 

4-  Inter Molecular Hydrogen Bond 

5 - Chelate  

6-  Homo 

7-  Hetero 
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 ى هَلىَلیشٍپیًَذّای ّیذسٍطًی ت 2-4-2

ٖ شٚدیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثثٝ آٖ  ٞبی ٔخشّفی ثبؿٙذی ِٔٛىَٛسٚدشٚسٖٛ  یوٝ دٞٙذٜ ٚ دزیش٘ذٜصٔب٘ی

دیٛ٘ذ  ؿٛد.سمؼیٓ ٔی 2ٚ ٘بخٛس ٞؼشٝ 1خٛس ٞؼشٝ یایٗ ٘ٛع دیٛ٘ذ ثٝ دٚ دػشٝ .ٌٛیٙذٔی ِٔٛىِٛی

وٝ ٘بخٛس ٞؼشٝ ٔشثٛى ثٝ دس حبِی اػز، شسجيٞیذسٚط٘ی خٛس ٞؼشٝ ثٝ سدٕغ دٚ یب چٙذ ِٔٛىَٛ یىؼبٖ ٔ

دس غّظز ٚ ثٛدٜ ٚاثؼشٝ ٔحیي ثٝثبؿذ. ایٗ ٘ٛع دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٞبی ٔشفبٚر ٔیسـىیُ دیٛ٘ذ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

 ؿٛد.غیشلٌجی ٘بدذیذ ٔیٞبی ٞبی دبییٗ دس فبص ٌبصی ٚ دس حلاَ

 

 پیًَذّای ّیذسٍطًی دسٍى هَلىَلی 2-4-3

دشٚسٖٛ دس یه ِٔٛىَٛ ٚاحذ یب  یػبخشبس ِٔٛىِٛی ثٝ ؿىّی ثبؿذ وٝ ٌشٜٚ دٞٙذٜ ٚ دزیش٘ذٜ اٌش

لؼٕشی اص یه ِٔٛىَٛ ثبؿٙذ أىبٖ سـىیُ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٚخٛد داسد. ٚػؼز سـىیُ ٞش 

٘ٛع دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٚ ثیٗ ِٔٛىِٛی ثٝ دٔب ثؼشٍی داسد أب اثش غّظز سٚی ایٗ دٚ ٔشفبٚر 

ٞبی حلاَ ٚ ثب سلیك وشدٖ سٛػي  ثٛدٜسغییش غّظز اػز. دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٔؼشمُ اص 

ٞب ٔحُ خزة ا٘ذوی سغییش لٌجیز حلاَ ثب أب ذوٕٙ٘ی سغییش چٙذا٘ی X-H یخزث٘ٛاسٞبی غیشلٌجی 

ٔـبثٝ  سأثیش اػز.دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی ثی ایٗ سغییش غّظز سٚی ؿذر خزة دس ٕٞچٙیٗ ذ.وٙٔی سغییش

ؿٛد وٝ ٔی ٘ـبٖ دادٜ  X-H…Yدس ایٗ حبِز ٘یض ػیؼشٓ ثٝ كٛسر ، ٖ ِٔٛىِٛیشٚثب دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ث

 ذ. ٙثبؿٔی ٞبی ثب خفز اِىششٖٚ آصاد یب اِىششٖٚ ٞباص اسٓ اسٓ یب ٌشٚٞی Yیه اسٓ اِىششٍٚ٘بسیٛ ٚ  Xدس آٖ 
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 آسایؾ ٔٙبػجی  ،اص ٘ظش فوبیی X-H  ٚ Yٞبیثشای سـىیُ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ثبیذ ٌشٜٚ

 

-ٞب وٕشش اص ٔدٕٛع ؿؼبع ٚا٘ذسٚاِؼی اسٓثیٗ آٖ یلذس ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ؿٛ٘ذ سب فبكّٝداؿشٝ ثبؿذ ٚ آٖ

ٔؼٕٛلاً ؿٛد. دیىشثٙذی ِٔٛىَٛ اص حبِز ثبص ثٝ ثؼشٝ سجذیُ ٔی ،ؿٛد. ثب سـىیُ ایٗ دیٛ٘ذ X  ٚY ٞبی

 اػز. 7یب  6ٚ  5سؼذاد اػوبی حّمٝ سـىیُ ؿذٜ 

٘ضدیىی ثیٗ ؿىُ ٞٙذػی سشخیح دادٜ ؿذٜ سٛػي دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٚ دبیذاسسشیٗ  یٕٞٛاسٜ ساثٌٝ

 یؿٛد. دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی غبِجبً غیشخٌی ثٛدٜ ٚ صاٚیٝٔیػبخشبس ِٔٛىِٛی ٔـبٞذٜ 

XHY یٌؼششٜ  ػٕٛٔبً دس 170-100 ٜٚدیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی  یٞبی ػبّٔی سـىیُ دٞٙذٜلشاس داسد. اٌش ٌش

ىِٛی ٚ دسٖٚ ِٔٛىِٛی یىؼبٖ ثبؿٙذ، دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثیٗ ِٔٛىِٛی ثٝ ٖ ِٔٛشٚٚ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثدس د

سش اػز. ٌبٞی ثشخی اص ػٛأُ ٔب٘ٙذ سصٚ٘ب٘غ ٔٛخٛد دس حّمٝ دس اثش سـىیُ دیٛ٘ذ ، لٛیخبًش خٌی ثٛدٖ

  ؿٛد.ٔیخٌی سش ؿذٖ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی غیشلٛی ثٝایدبد ؿذٜ ٔٙدش

سٛا٘ذ ػبخشبس سـىیُ یه دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٔی XH  ٚYدٚ ٌشٜٚ لٌجی  وٙؾثش ٞٓ

   صٔبٖ لٌجیز ِٔٛىَٛ سا وبٞؾ دٞذ. وبٞؾ لٌجیز ػجت  ٚ ٞٓ ٛدٜحّمٛی سـىیُ یبفشٝ سا دبیذاس ٕ٘

ٚ آة ٞبی دیٍش ؿشوز ٕ٘بیذ. چشثی دٚػشی ثیـشش وٙؾ ثب ِٔٛىَٛؿٛد سب ِٔٛىَٛ ٘شٛا٘ذ دس ثشٞٓٔی

كٛسر  ٘ؼجز ثٝٞبی حبٚی دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٞبی ِٔٛىَٛسشیٗ خلّزدٚػشی وٕشش اص ٟٔٓ

  .[8 ٚ 7] ثبؿذٔی آصاد XHداسای ٌشٜٚ  ٞبیثٙذی

دس  XHٌزاسد. ثب دسٌیش ؿذٖ ایٗ ٘ٛع دیٛ٘ذ سأثیش ٟٕٔی سٚی خٛاف اػیذی ٚ ثبصی سشویجبر ثٝ خب ٔی

٘یض ثب لجَٛ  Yدشٚسٖٛ  ییبثذ. اص ًشفی خلّز ثبصی ٌیش٘ذٜدیٛ٘ذ، خٛاف اػیذی آٖ ثٝ ؿذر وبٞؾ ٔی

ثب دسٌیشی دشٚسٖٛ اػیذی  وٙذ.ای وبٞؾ دیذا ٔیًٛس لبثُ ٔلاحظٝثٝ ،دشٚسٖٛ دسٌیش دس دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی

 یبثذ. ٔی وبٞؾٖ ثیٗ ِٔٛىِٛیٔؼشمش سٚی اسٓ اوؼیظٖ یب ٘یششٚطٖ دس دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ػشػز ا٘شمبَ دشٚسٛ
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