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 تشکر و قدر دانی

ونپپپد  را ل اگپپپر انپپپب دپپپی وپپپرا غ   پپپىد تپپپ ع و  پپپى غ  او ل در تمپپپام ه هاپپپو ها  سپپپبو و  پپپنه  وپپپىد و منپپپىخ وپپپىدن را    پپپه آمى پپپ   دپپپی و پپپىد و دپپپی م.نپپپا  پپپی  پپپد  ، سپپپ اص ودا

طپپپی ايپپپه ال پپپ  بپپپا ، مپپپد ىن راايمپپپامی و  بزرکپپپر   رضپپپىارانی ادپپپ   ل دپپپی تردطپپپد  پپپدون    ا پپپی آنان  ، صذرانپپپدن حلااپپپو اورادپپپی و  پپپدويه ايپپپه ااطپپپان نا   پپپض اس اا پپپا  ا  پپپی

ک ت ف اوان    اه وىد   ی دانم حلاتب س اص خىد را   کليو کظانی ل در حلااو مختلب ايه پژوهغ حلا طار  نمىدند،اع م دارم لذا بر خىد لاسم  مش

کپات ارسنپده در  پدويه ومحتزم راايما   سبب راايمامی ارسنده در کليو حلااو ايپه حقيقپ   اناستاد نژاد، حسیه خزیمودکتز  اوىالفضو اکبز ىر و اس جناب آقا  دکتز  و  در ارائه ن

گارع ااطان نا  تقدير و تشکر  ی نمايم  اس جناب آقا  دکتز  کمال تشکر را دارم  اس جنپاب آقا   ها  ارسنده ا شان،دلیو راايمامی  ، استاد محتزم مشاور پیمان ورجاوندن

محسپپه  ىرر پپا و دکتپپز   ىسپپب رانپپانی اس جنپپاب آقا  دکتپپز بسپپرار س اطپپمزارم  تهيپپو حیزاپپشات  آسمپپا  ی    سپپبب در در ، کارشپپناص محتپپزم آسمپپا ه، نخعپپیمهنپپدص 

رم  اس جنپپاب آقا  دکتز   جهپپ  داور  ااطپپان نا  س  برلنپپد  مهندسپپی   اس اطپپاترد محتپپزم گپپروه تشپپکر دارمنماينپپده محتپپزم ح  پپر ت تدارهپپی دا ه  هاشپپ ی سپپرد ر پپااطپپاذا

ح  یو اس علم و راايمامی آنهبازجنددا ه  آب 
 ا به ه مند گردطده ام تشکر  ی نمايم   ، ل در مدت 

 اس خانىاده عزيزم ل  مىاره در کسب علم و معلفت مشىق و    اه  ه وىده و هستند، تشکر ف اوان دارم 

ح  پیو   پ اه  پپه وپىده و   ايپه جا پب
ک سپی و دوسپتان عزيزم ل در لپىل ايپپه دوره  ونپد    پپال وپپرده انپد مپایما ف اوانپی در ها در اوپپرا آسمپا غ اس  م خ تشپکر  پپی نمپايم و اس ودا

 ط متی و مىفقي  ايه عزيزان را خىاستارم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکیذُ

ٗ قٙبذز فٛأّی وٝ ثبقس، ثٙبثطایضٚ زاضز، وٕجٛز آة ٔیسطیٗ ٔكىلاسی وٝ ا٘ؿبٖ زض دیفیىی اظ ٟٔٓ

فّز ای، ثٝذیطٜٔشقبلت احساص ؾسٞبی ش. اؾزضطٚضی ثؿیبض  زٞٙس،ز سأطیط لطاض ٔیشذبیط آة ضا سح

ٞبی ٌصاضی چبِفدسیسٜ ضؾٛةیبثس. ؾیلاثی، فٕط ٔفیس ٔربظٖ وبٞف ٔی ٞبیٌصاضی ػطیبٖضؾٛة

ٌصاضی اؾز ضؾٛة فٛأُ زضسطیٗ وٙس. ػطیبٖ غّیؼ ٟٔٓطز ٚ ٚؽبیف ٔربظٖ ایؼبز ٔیىفطاٚا٘ی ضا زض فّٕ

-طیبٖ ٚ فٛأُ ٔؤطط ثط آٖ اظ ٘مغٝقٛز. ِصا قٙبذز ایٗ ػوٝ ثبفض ا٘شمبَ ضؾٛثبر ثٝ ٘عزیىی ثس٘ٝ ؾس ٔی

زِیُ ثیٙی حطوز ػطیبٖ غّیؼ ثٝعاٖ آِٛزٌی، حبئع إٞیز اؾز. دیفثیٙی ٔی٘ؾط ویفیز آة ٚ دیف

ٞبی ایٗ سطیٗ ثرفاظ ٟٔٓاؾز.  ٌیطی آٖ، ٔقٕٛلا ثٝ نٛضر آظٔبیكٍبٞی ا٘ؼبْ قسٜدیچیسٌی ا٘ساظٜ

ؾز. زض سحمیك ا قس وٝ سحز سأطیط فٛأُ ظیبزیثبضٚ٘سٜ )دیكب٘ی ػطیبٖ غّیؼ( ٔیػطیبٖ، لؿٕز دیف

 وبٞف ؾطفز دیكب٘ی ػطیبٖ غّیؼ دطزاذشٝ ثطٌیبٞی ثٝ سأطیط دٛقف ٞبی ٔرشّف، ثب ا٘ؼبْ آظٔبیفحبضط

ٌیبٞی فّْٛ قس ٚ دٛقفٌطْ ثط ِیشط ٚاضز  40ٚ  30، 20، 10ٞبی قس. ثسیٗ ٔٙؾٛض ػطیبٖ غّیؼ ثب غّؾز

زضنس زض ٔؿیط ػطیبٖ  4/1ٚ  2/1، 1، 8/0، 6/0سطاوٓ  5ٔشط ٚ سحز  2/0ٚ  15/0 ،1/0 ،05/0ثب اضسفبؿ 

/. ٔشط اظ ٞٓ ا٘ؼبْ ٌطفز. سغییطار غّؾز زض 5ٔمغـ ثٝ فبنّٝ  قفٌیطی ؾطفز زض لطاض ٌطفز. ا٘ساظٜ

عایف سطاوٓ ٌیطی ٌطزیس. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افٔمغـ ثٝ فبنّٝ یه ٔشط اظ ٞٓ ا٘ساظٜ ؾٝضاؾشبی لبئٓ زض 

ثٝ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ٔرشّف، ؾطفز دیكطٚی ػطیبٖ ٘ؿجز ثٝ ثؿشط نبف ٞبی ٌیبٞی زض اضسفبؿدٛقف 

ثب افعایف غّؾز  یبثس ٚزضنس وبٞف ٔی 5/81سب  5/34زضنس ٚ غّؾز ػطیبٖ ثیٗ  5/28 سب 5/2ٔیعاٖ 

 2/0ٚ اضسفبؿ  زضنس 4/1ٕٞچٙیٗ سطاوٓ  ٌطزز.شط ٔیثیكٌیبٞی زض وٙشطَ ؾطفز ٚ غّؾز سأطیط دٛقف

 ازأٝثبقس ٚ زض طای وبٞف ؾطفز ٚ غّؾز دیكب٘ی ػطیبٖ غّیؼ ٔیدٛقف ثٔؤططیٗ  ٌیبٞیط دٛقفٔش

 ثبسٛػٝ ثٝ ٞطیه اظٌیبٞی ای دٛقفثؿشط زاضثطای ٔحبؾجٝ ؾطفز زض ثؿشط نبف ٚ  ضطیت وئٍِٛبٖ

بٞی ٌیزاضای دٛقفای ثطای ٔحبؾجٝ ؾطفز زض ثؿشط زض ٟ٘بیز ضاثغٝ ٚ اضائٝ قسٞب ٚ اضسفبؿ ٞبسطاوٓ

 اؾشرطاع ٌطزیس.
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 هقذهِ -1-1

اضٜ ثب وٕه آٖ ؾقی زض حفؼ ٚ ثٛز ٚ ا٘ؿبٖ ٕٞٛ بَ لجُ اظ ٔیلاز فٙی قٙبذشٝ قسٜؾبظی اظ ٞعاضاٖ ؾؾس

ظ ٘ؾط وّٕی ٚ ؾبظی اٞبی ؾغحی زاقشٝ اؾز. زض چٙس زٞٝ اذیط، ٞط چٙس ؾسثطزاضی اظ ٔٙبثـ آةثٟطٜ

ٞبی ٔیلازی سقساز ؾس 1950سب  1900ٞبی وٝ عی ؾبَعٛضیٝضٚ٘س افعایكی زاقشٝ اؾز )ث ،سقسز

ٔٛضز ثبِغ  39000ثٝ  1986ٞب زض ؾبَ ؾس افعایف یبفز ٚ سقساز ایٗ ؾس 5268ؾس ثٝ  42ز٘یب اظ 1ثعضي

ٞب ٔغطح طزٖ فٕط ٔفیس ؾسوسطیٗ فبُٔ زض وٛسبٌٜصاضی ٕٞٛاضٜ ثٝ فٙٛاٖ ٌٟٔٓطزیس( ِٚی ٔقضُ ضؾٛة

ٚیػٜ زض ثٝا٘س. ایٗ ٔكىُ قسٖ اظ ضؾٛة، ٔشطٚوٝ قسٜٞبی ٔرع٘ی ظیبزی ثٝ زِیُ دطٚ ؾساؾز  ثٛزٜ

ضؾس )ثطا٘ز، ٔكٟٛزسط ثٝ ٘ؾط ٔی ،ػطیبٖ ضؾٛة زثیثٛزٖ فّز ثبلاذكه ثٝٔٙبعك اؾشٛائی ٚ ٘یٕٝ

2000.) 

زاض٘س.  ٌصاضی لطاضٞبی عجیقی زض ٔقطو ذغط ضؾٛةضٚی ضٚزذب٘ٝقسٜ ثطٞب ٚ ٔربظٖ احساصٕٞٝ زضیبچٝ

ذٛضزٖ سقبزَ ضؾٛثی زض ٔؿیط ٞٓٞب ثبفض ثٝاحساص ؾس یب ٞط ؾبظٜ ٞیسضِٚیىی زیٍط زض ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ

زٞس وٝ ایؼبز سقبزَ ٔؼسز ٕٔىٗ اؾز ػطیبٖ ٌطزیسٜ ٚ ٔشقبلجبً دطٚفیُ عِٛی ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ضا سغییط ٔی

بْ ٚضٚز ػطیبٖ ثٝ ٔرعٖ ؾس ثٝ زِیُ افعایف فٕك وٝ زض ثیكشط ٔٛاضز سٛأْ ثب ٍٞٙ .ٞب ثٝ عَٛ ا٘ؼبٔسؾبَ

-، ؾطفز ػطیبٖ وبؾشٝ قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ضؾٛة2آةثب سكىیُ دسیسٜ فطا ،ثبقسافعایف فطو ٔمغـ ٘یع ٔی

-٘كیٗ قسٜ ٚ سكىیُ زِشب ضا ٔیزا٘ٝ زض ٔهت ٔرعٖ سٝیبثس. ٔٛاز زضقزٌصاضی ثب ضٚ٘س ثیكشطی ازأٝ ٔی

وٝ ٔٛاز ضیعزا٘ٝ فٕٛٔبً ثب سكىیُ ػطیبٖ غّیؼ ٚ ثب حطوز زض ٔؼبٚضر ثؿشط سب دكز زیٛاضٜ ٞٙس، زضحبِیز

 (.1383ظازٜ ٚ لّٕی، قٛز )حؿٗؾس دیكطٚی وطزٜ ٚ زض ٔحُ حؼٓ ٔطزٜ ٔرعٖ ا٘جبقشٝ ٔی

سٕبْ ٌطفشٗ حؼٓ ٔٛػٛز ٘ؾط ب زض ، ث1988زض ؾبَ إِّّی ؾسٞبی ثعضي وٕیؿیٖٛ ثیٗثٙب ثٝ افلاْ 

(. 2003)سٛ٘یِٛٛ ٚ دبضوط،  قٛزعٛض ٔیبٍ٘یٗ یه زضنس اظ حؼٓ ٔربظٖ وبؾشٝ ٔیؾبِیب٘ٝ ثٝ ،ی ز٘یبؾسٞب

-آٚضز وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٔیٚػٛز ٔیٌصاضی زض ٔرعٖ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار فطاٚا٘ی ضا ثٝسكىیُ زِشب ٚ ضؾٛة

-فٙٛاٖ ٟٔٓف حؼٓ ٔرعٖ )ثٝسٛاٖ ثٝ افعایف ؾغح آة زضیبچٝ ٚ زض ٘شیؼٝ افعایف سجریط ٚ سقطق، وبٞ

                                                      

ٔشط، حؼٓ ثیف اظ یىهس ٞعاض ٔشط  500سط اظ ٔشط، عَٛ سبع ثیف 15ٞبی ثب اضسفبؿ ثعضٌشط اظ ؾس Icoldثطاؾبؼ ٔقیبض  -1

 .قٛ٘سٔشط ٔىقت زض طب٘یٝ، ؾس ثعضي ٔحؿٛة ٔی 2000ٔىقت ٚ زثی ؾیلاة ثطای ؾطضیع ثیف اظ 

 افعایف ؾغح آة -2
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زا٘ٝ ثٝ ضؾٛثی زضقزٞبی حبنُ اظ ٚضٚز ٔٛاز سطیٗ ٔؿئّٝ ٔرهٛنبً زض ؾسٞبی ٔرع٘ی( ٚ آؾیت

 (.1383ٞبی ثطلبثی آٖ اقبضٜ وطز )حؿٗ ظازٜ ٚ لّٕی، سأؾیؿبر ٞیسضٚٔىب٘یىبَ ؾس ٚ ٘یطٌٚبٜ

٘حٜٛ سٛظیـ آٖ زض زضیبچٝ ؾسٞب اظ  ٌصاضی، ٔمساض ضؾٛثبر ٚضٚزی ٔبٞیب٘ٝ ٚ ؾبِیب٘ٝ ٚقٙبؾبیی ضٚ٘س ضؾٛة

ٞبی ؾیلاثی ٘مف ثطزاضی اظ ؾسٞب ٚ ٘یع سرّیٝ ػطیبٖسٛا٘ٙس زض ٘حٜٛ ثٟطٜػّٕٝ ٔٛاضزی ٞؿشٙس وٝ ٔی

قٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘یطٚی ٞیسضٚزیٙبٔیىی آة، ضؾٛثبر اؾبؾی زاقشٝ ثبقٙس. زض غبِت ٔٛاضز ؾقی ٔی

ٞبی غّیؼ زض لبِت زیٙبٔیه ػطیبٖ ،وطزٖ ػطیبٖ ؾیلاةضعٞب ذبضیعزا٘ٝ ذبضع قٛ٘س. یىی اظ ایٗ ضٚـ

ٞبی غّیؼ زض ٔربظٖ اظ ٘ٛؿ سحمیمبسی اؾز وٝ زض ػٟز ثبقس. ثٙبثطایٗ ثطضؾی ٚ ٔغبِقٝ حطوز ػطیبٖٔی

ثیٙی ؾطفز دیكطٚی ػطیبٖ غّیؼ ضؾٛثی ٚ ٔسیطیز سرّیٝ آٖ اظ فٛق وٝ ٕٞبٖ دیفٚنَٛ ثٝ ٞسف 

ثطزٖ ثٝ ٟبیی ضا زض اذشیبض لطاض ذٛاٞس زاز. دیجثبقس، اعلافبر ٌطا٘ٔی سطیٗ سّفبر آة ٔرعٖٔرعٖ ثب وٓ

ٞب ٚ ثلافبنّٝ دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٞبی ضؾٛثی وٝ ٍٞٙبْ عغیبٖ ضٚزذب٘ٝؾطفز دیكطٚی ٚ ٘حٜٛ درف ػطیبٖ

ضٚی آٖ ٚ ثٝ ؾٕز ثس٘ٝ ؾس ثٝ ػطیبٖ ثطای اظ ضؾٛثبر ٚ ثب دیطٚی اظ قیت وف ٔرعٖ ٔربظٖ ثهٛضر سٛزٜ

وٝ ػطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ثب چٍبِی ثبلاسطی )٘ؿجز ثٝ زٞس. ٍٞٙبٔیآیس، اؾبؼ ٔغبِقبر ضا سكىیُ ٔیزض ٔی

-زض غبِت اٚلبر ػطیبٖ ٌُ ،قٛزچٍبِی زضیبچٝ یب ٔرعٖ( ٚاضز ایٗ زضیبچٝ یب ٔرعٖ ثب آة نبف ؾبوٗ ٔی

 (.2003)سٛ٘یِٛٛ ٚ دبضوط، ضٚز آِٛز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ظیط آة ٔرعٖ یب زضیبچٝ فطٚ ٔی

ٞبی وبضثطزٖ اؾشطاسػیٌطفشٗ سٕبْ ػٛا٘ت ٔكىُ ضؾٛة ٚ ثٝز یىذبضچٝ ضؾٛة ثٝ ٔفْٟٛ زض ٘ؾط ٔسیطی

فجبضر ثٟشط اؾشطاسػی ثبقس. ثٝ٘ؾط، زض ػٟز حُ ٔكىُ ضؾٛة ٔیبؾت ثب قطایظ حبوٓ ثط ٔٙغمٝ ٔٛضزٔشٙ

اططار  ،زض ٔرعٌٖصاضی ٝ فطآیٙس ضؾٛةقٌبْ ثب ٔغبِٔب٘سٌبض زض ٔسیطیز ضؾٛة ثبیؿشی زض ٔغبِقٝ ذٛز، ٞٓ

 (.1997زؾز ٘یع ِحبػ ٕ٘بیس ) ٔٛضیؽ ٚ فبٖ، ٌصاضی ضا زض ٔٙبعك دبییٗ٘بقی اظ ضؾٛة

-ٞب ٔیثبقٙس. ایٗ ػطیبٖٞبی غّیؼ ٔیٌصاضی ٔربظٖ، ػطیبٖٞبی ٔؤطط زض ضؾٛةسطیٗ دسیسٜیىی اظ ٟٔٓ

-سٛا٘ٙس ضؾٛثبر ٘كؿشٝٚلبر ٔیایٗ ٌبٞی اثط سٛا٘ٙس ضؾٛثبر ٕٞطاٜ ذٛز ضا سب زیٛاضٜ ؾس ثطؾب٘ٙس. فلاٜٚ 

قسٜ زض ٔرعٖ ضا اظ ػب وٙسٜ ٚ ثب ذٛز ٕٞطاٜ ٕ٘بیٙس. ػطیبٖ غّیؼ یب ػطیبٖ چٍبَ فجبضر اؾز اظ ػطیب٘ی 

آیس. ایٗ ٘یطٚ، قشبة طمُ وٝ ثٝ فّز افٕبَ ٘یطٚی طمُ ثط ضٚی اذشلاف چٍبِی زٚ ؾیبَ ثٝ ٚػٛز ٔی

 (.1391وبٞف یبفشٝ ٘بْ زاضز )لٕكی، 
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اؾز. اٌطچٝ وبضثطز سئٛضی ؾیبَ ِعع  ٞبی غّیؼ اضائٝ قسٜی حطوز ػطیبٖیّی ظیبزی ثطاٞبی سحّضٚـ

(، زض سٛنیف ثطذی لٛا٘یٗ حبوٓ ٔفیس ٚ 1968ٞبی غّیؼ، ٔب٘ٙس وبض ثٙیبٔیٗ )ثٙیبٔیٗ، ثطای ػطیبٖ

-ٝٛاضز ثٞبی غّیؼ، وبٔلاً دیچیسٜ ثٛزٜ ٚ ثطضؾی آٖ زض اغّت ٔثبقس، ِٚی فطآیٙس ٚالقی ػطیبٖؾٛزٔٙس ٔی

سؼطثی ػٟز سٛنیف اططار فٛأّی اثظ ٘یٕٝدصیط ٘جٛزٜ ٚ زض فُٕ ٘یبظٔٙس اؾشفبزٜ اظ ضٚعٛض سحّیّی أىبٖ

 (.1390ثبقس )لبؾٕی، چٖٛ سلاعٓ، اذشلاط ٚ انغىبن زض ضٚاثظ حبوٓ ثط ػطیبٖ غّیؼ ٔی

ی ٔربظٖ قٙبؾبیی قسٜ ٌصاضٞب زض فطایٙس ضؾٛةٞبی غّیؼ، ثبیس ٘مف ایٗ ػطیبٖثب سٛػٝ ثٝ إٞیز ػطیبٖ

زض  ٚ ثب قٙبذز دبضأشطٞبی ٔرشّف ایٗ ػطیبٖ ٘ؿجز ثٝ ٔسیطیز ضؾٛة ٔربظٖ السأبر ٔؤطط ضا ا٘ؼبْ زاز.

ٞبی ٔرشّف، ضفشبض ٞب ٚ آضایفثب سطاوٓوبضٌیطی دٛقف ٌیبٞی ٝایٗ سحمیك ؾقی ثط آٖ اؾز وٝ ثب ث

 ػطیبٖ غّیؼ  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.

 حقیقاّویت ٍ ضرٍرت ت-1-2

زضنس اظ ٔٙبثـ آة  70ٌصاضی زض ٔربظٖ ؾسٞب حبئع إٞیز ظیبزی اؾز، چطا وٝ حسٚز زض ایطاٖ ٘یع ضؾٛة

ٞب ٚ ٔهبضف، ٚػٛز ٔربظٖ زٞس ٚ فسْ سغبثك ظٔب٘ی ثیٗ آثسٞی حٛظٜٞبی ؾغحی سكىیُ ٔیایطاٖ ضا آة

زاضی زض حس وبفی ثبفض قسٜ ٕ٘بیس. اظ عطفی فسْ ا٘ؼبْ السأبر ٔؤطط آثریعوٙشطَ آة ضا أطی ضطٚضی ٔی

ٌصاضی زض ٔربظٖ ؾسٞب ضا ٞب اظ حس ٔؼبظ ذیّی ثیكشط ثبقس ٚ ٕٞیٗ أط ٔقضُ ضؾٛةوٝ فطؾبیف اظ حٛظٜ

ٞبی آثطیع ٔٛضز سٟسیس وٙس. ثٙبثطایٗ ؾسٞبی ٔرع٘ی دیٛؾشٝ سٛؾظ ضؾٛثبر ا٘شمبِی اظ حٛضٝسكسیس ٔی

ٌطزز. ثٝ ٕٞیٗ ٞب وبؾشٝ ٔیٚضی ٚ فٕط ٔفیس آٖٟطٜٞب اظ ثٌصاضی زض ٔربظٖ آٖقٛ٘س ٚ ثب ضؾٛةٚالـ ٔی

ٞبی ٔرشّفی قسٜ اؾز. ضٚـ ٞبی ؾبذشٝٞب اظ ٔكىلار اؾبؾی ؾسٌصاضی زض ٔربظٖ ؾسزِیُ ضؾٛة

ٞب، زض زِیُ ٞعیٙٝ ٘ؿجشبً ظیبز ایٗ ضٚـٞب ٚػٛز زاضز أب ثٝثطای ػٌّٛیطی اظ ٚضٚز ضؾٛثبر ٚ سرّیٝ آٖ

ب اؾشفبزٜ اظ ٘یطٚی ٞیسضٚزیٙبٔیىی آة، ضؾٛثبر ضیعزا٘ٝ ذبضع قٛ٘س )فبٖ ٚ قٛز وٝ ثغبِت ٔٛاضز ؾقی ٔی

 (. 1992ٔٛضیؽ، 

زض فّْٛ ٔرشّف، ٞٓ اظ ِحبػ الشهبزی ٚ ٞٓ اظ ِحبػ ظیؿز ٔحیغی زاضای  غّیؼٞبی ثطضؾی ػطیبٖ

ٞب ٚ ؿبٖافعایف غصای ٔٛضز ٘یبظ ا٘ ،جـ آٖعاؾط ػٟبٖ ٚ ثٝثبقس. افعایف ػٕقیز زض ؾطای ٔیإٞیز ٚیػٜ
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ٞبی ؾغحی ثٛؾیّٝ ٘یبظ ثٝ ایؼبز ضفبٜ ٘ؿجی، سغییط ٚ سحٛلار زض عجیقز ضا ؾطفز ثركیسٜ اؾز. ٟٔبض آة

 (.1388ثبقس )انغطی دطی، ٞب ٚ ثٝ ذهٛل ؾسٞبی ٔرع٘ی زض ػٟبٖ اظ ػّٕٝ ایٗ سغییطار ٔیا٘ٛاؿ ؾس

ٚضی زض وّیٝ ٔربظٖ ؾسٞب ٘بدصیط ٚ ضطای اػشٙبةحفؼ ٔربظٖ فقّی ٚ ٔسیطیز ضؾٛة زض ٔرعٖ، ٌعیٙٝ

ٞب اظ آٚضز ضؾٛة سطیٗ ٔؿبًِٝ زض سقییٗ فٕط ٔفیس ؾسٞب ٘حٜٛ ٚ ٔسر دطقسٖ ٔرعٖ آٖٟٔٓ ثبقس.ٔی

ٞب ثبقس وٝ ذٛز یىی آِٛز زض ٔربظٖ ؾسسطیٗ وبضثطز ػطیبٖ ٌُثبقس. قبیس ٟٔٓٞبی ثبلازؾز ٔیضٚزذب٘ٝ

. حساوظط غّؾز ػطیبٖ غّیؼ زض ظٔبٖ ؾیلاة ضٚزقٕبض ٔیظزایی زض ٔربظٖ ثٝٞبی ٟٔٓ ضؾٛةاظ ضٚـ

ٌصاضی زض ٘عزیىی ؾبظٜ ؾس ثٛزٜ ٚ ایٗ أط آِٛز ٚ ضؾٛةافشس وٝ ٘شیؼٝ آٖ ایؼبز یه زضیبچٝ ٌُاسفبق ٔی

عٛض وبُٔ زض ٔرعٖ ٝاٌطػطیبٖ غّیؼ ث .وٙسٞبی وف ضا ٔرشُ ٔیٞبی آثٍیط ٚ ذطٚػیفّٕىطز ؾبظٜ

-عٛض چكٓٝض ٘مبط حؿبؼ ٔرعٖ ثٝ آٖ زازٜ ٘كٛز، وبضایی ٔرعٖ ثٌصاضی زقٛز ٚ یب اػبظٜ ضؾٛة ٔشٛلف

 ضٚز. ٌیطی ثبلا ٔی

 :(1391)لٕكی،  سٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ٘بْ ثطزٞبی غّیؼ ٔیاظ زیٍط زلایُ إٞیز قٙبذز ضفشبض ػطیبٖ

 ٞبٞب ٚ سأطیطار فطؾبیكی آٖثیٙی نحیح سٛظیـ ضؾٛثبر زض ثؿشط ٔربظٖ ؾسدیف -

 ٌصاضی ٔٛاز ٔقّكیطٜ ٔرعٖ ثط اطط ضؾٛةسقییٗ افز ؽطفیز شذ -

 ثیٙی ٚ ٔسیطیز ویفیز آة ٔربظٖدیف -

 ٞب اظ ٘مغٝ ٘ؾط الشهبزیقسٖ ثقضی اظ عطحثٟشط -

 ایؼبز ٔحیغی ثٟشط ثطای ٌیبٞبٖ ٚ آثعیبٖ  -

 ٞب ٚ ٔؼطاٞبی ا٘شمبَ آة ػٌّٛیطی اظ ؾبئیسٌی سٛضثیٗ -

بیی ثب ضفشبض ػطیبٖ ٚ بَ ٘یبظٔٙس آقٙٞبی چٍوبٞف ٔكىلار الشهبزی ٚ ظیؿز ٔحیغی ٘بقی اظ ػطیبٖ

ضؾس، ٔشغیطٞبی ظیبزی وٝ ػطیبٖ غّیؼ ٘عزیه ثٝ ٔرعٖ ٔیثبقس. ٍٞٙبٔیطیطٌصاض ثط آٖ ٔیٔشغیطٞبی سأ

اظ ایٗ ٌصاض اؾز. سقسازی یبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرهبر ػطیبٖ سبطیطثط ضفشبض ٔٛاز ٔقّك یب ٔحَّٛ زض ػط

حطاضر ػطیبٖ ٔٛاز ٔقّك، زثی ػطیبٖ چٍبَ، زضػٝ، غّؾز ٌیبٞی، قیت ثؿشطٔشغیطٞب فجبضسٙس اظ: دٛقف

ٔرعٖ، سطاظ  حطاضسی ثٙسیٚ ٔرعٖ، لایٝ فّْٛچٍبَ ٚ آة ٔرعٖ، سٛظیـ ا٘ساظٜ شضار، ؾبذشبض ضؾٛثبر، فٕك 
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ٞبی چٍبَ ٛأُ ثط ضٚی سِٛیس ٚ ضفشبض ػطیبٖؾغح آة ٚ فقبِیز أٛاع. أب إٞیز ٘ؿجی ٞط یه اظ ایٗ ف

 (.1388افكیٗ، ) ٔكرم ٘یؿزوبٔلأ 

ٞبی غّیؼ اِصوط ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سّفبر وٕشط آة، ثطضؾی ٚ ٔغبِقٝ حطوز ػطیبٖثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِت فٛق

ٔكىُ سؼٕـ  سٛاٖ ثٝسٛا٘س اعلافبر ٌطا٘جٟبیی ضا زض اذشیبض لطاض زٞس. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبِی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔیٔی

ٝ ا٘ؼبْ سحمیمبر زض ثبقس. زض٘شیؼٞب ٔیػطیبٖضٚز اقبضٜ وطز وٝ ٘بقی اظ ایٗ ضؾٛة زض ٔرعٖ ؾس ؾفیس

ٞب أطی ٟٔٓ ٚ جـ آٖ افعایف فٕط ٔفیس آٖعٌیطی اظ افعایف ضؾٛثبر ٔرعٖ ٚ ثٝٔٙؾٛض ػّٛایٗ ظٔیٙٝ ثٝ

 ثبقس.ضطٚضی ٔی

 تؼریف هسئلِ -1-3

 تؼریف جریبى غلیظ - 1-3-1

ای ؾشٝ ٍٕٞٗ ٚ غیطٍٕٞٗ یب عجمٝسٛاٖ ثٝ زٚ زٞب، ٔیٞب ضا ثطاؾبؼ سغییطار چٍبِی زضزاذُ آٖػطیبٖ

وٝ زض ٞط ٔىب٘ی اظ ػطیبٖ ٔمساض چٍبِی طبثز ثبقس، ػطیبٖ اظ ٘ٛؿ ٍٕٞٗ اؾز أب سمؿیٓ وطز. زض نٛضسی

 (.1998ای اؾز )ٌطاف ٚ آِشیٙىبض، اٌط چٍبِی زض ٞطیه اظ ػٟبر سغییط ٕ٘بیس، ػطیبٖ اظ ٘ٛؿ عجمٝ

ػطیبٖ     ثٝ زضٖٚ یه سٛزٜ ؾیبَ ثب ػطْ ٔرهٛل        وٝ ؾیبِی ثب ػطْ ٔرهٛل ظٔب٘ی انٛلاً

  (1-1( )قىُ 1391افشس )لٕكی، یبثس، دسیسٜ ػطیبٖ غّیؼ اسفبق ٔی

قٛز وٝ یه ؾیبَ ثب ؾطفز ٔربِف نفط ٚ چٍبِی ٔشفبٚر زیٍط، ػطیبٖ غّیؼ ثٝ ػطیب٘ی ٌفشٝ ٔیفجبضرثٝ

ٞبی ؾیبَ ؾبوٗ ثٝ حطوز ز یىی اظ لایٝٚاضز آٖ قٛز ٚ زض أشسا ،اظ چٍبِی ؾیبِی وٝ ٘ؿجشبً ؾبوٗ اؾز

ٌیطز )احٕسی ٔیذٛز ازأٝ زٞس. ایٗ سقطیف سٕبٔی ذهٛنیبر لاظْ ثطای سكىیُ ػطیبٖ غّیؼ ضا زض ثط 

 (.1382ض٘ب٘ی، 

 : (1391)لٕكی،  اذشلاف چٍبِی ٕٔىٗ اؾز ٘بقی اظ یه یب چٙس فبُٔ ثٝ قطح ظیط ثبقس

 سفبٚر زض غّؾز شضار ٔقّك. -3َ سفبٚر زض غّؾز ٔٛاز ٔحّٛ -2سفبٚر زٔب  -1



کلیات                                                                                                                           

 

6 

 

 
 قٕبسیىی اظ فطآیٙس ػطیبٖ غّیؼ زض ٔرعٖ ؾس -1-1قىُ 

 اًَاع جریبى غلیظ -1-3-2

ٔحیغی، ػطیبٖ چٍبَ ٚ ثؿشط. ٞبی چٍبِی، ؾٝ ٘بحیٝ ٚػٛز زاضز: ؾیبَ وّی زض ٔغبِقٝ ػطیبٖعٛضثٝ

حؿت اذشلاف چٍبِی ثیٗ زٚ ؾیبَ، قٛز ثطٚاضز ٔرعٖ آة ٔی ثب چٍبِی ٔشفبٚر وٝ ػطیب٘ی اظ ؾیبَظٔب٘ی

ؾٝ ٘ٛؿ ػطیبٖ ٔی سٛا٘س قىُ ثٍیطز: اٌط چٍبِی ؾیبَ ٚضٚزی ثٝ ٔرعٖ اظ چٍبِی آة ٔٛػٛز زض ٔرعٖ 

وطز وٝ زض ایٗ حبِز  لایٝ ای اظ ؾیبَ زض ضاؾشبی ؾغح آظاز حطوز ذٛاٞس         سط ثبقس وٓ

 (.1997ٚ یٛ، ()ِی 2-1قٛز )قىُ٘بٔیسٜ ٔی 1ػطیبٖ ضٚضٚ٘سٜ

 
 (1391ٕ٘بیی اظ ػطیبٖ غّیؼ ضٌٚصض )لٕكی،  -2-1قىُ 

                                                      
1 Overflow 
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، زض ایٗ حبِز         ثطفىؽ، اٌط چٍبِی ؾیبَ ٚضٚزی اظ چٍبِی آة ٔٛػٛز زض ٔرعٖ ثیكشط ثبقس 

 (.1997( )ِی ٚ یٛ، 3-1قٛز )قىُ٘بٔیسٜ ٔی 1ػطیبٖ ظیطضٚ٘سٜ

 
 (1391لٕكی، ٕ٘بیی اظ ػطیبٖ غّیؼ ظیطٌصض ) -3-1قىُ 

ثٝ زِیُ اذشلاف زٔب ثبقس، ؾیبَ ٚضٚزی زض ػٟز لایٝ ٔظلاً ٚ زض ٟ٘بیز اٌط ٘بٍٕٞٙی آة زضٖٚ ٔرعٖ 

( )ِی ٚ یٛ، 4-1قٛز )قىُ٘بٔیسٜ ٔی 2ضٚ٘سٜوطز وٝ زض ایٗ حبِز ػطیبٖ ٔیبٖٔیب٘ی حطوز ذٛاٞس

1997.) 

 
 (1391ٌصض )لٕكی، ٕ٘بیی اظ ػطیبٖ غّیؼ ٔیبٖ -4-1قىُ 

 4ٌصض زاضای ثبقس. یه ػطیبٖ غّیؼ ظیطٔی ضٚ٘سٜٛضز ثحض زض ٔربظٖ ؾسٞب غبِجبً ػطیبٖ ظیطػطیبٖ ٔ

 : ثبقس٘بحیٝ ٔی

دیكب٘ی  -4ثس٘ٝ ػطیبٖ  -3ٚضی ٘بحیٝ غٛعٝ -2زؾز( یب ػطیبٖ یه(٘بحیٝ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ٔرعٖ  -1

 ػطیبٖ )یب ضأؼ(

                                                      
1 Underflow 
2 Interflow 
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 (1386)نسیك، غّیؼ ٖ ػطیبزٞٙسٜ ای سكىیُػعاقٕبسیه  -5-1قىُ 

قٛز، زض اثشسا ػطیبٖ ٚضٚزی، آة دیطأٖٛ وٝ ػطیبٖ غّیؼ ٚاضز ٔرعٖ ؾبوٗ ثب چٍبِی وٕشط ٔیٍٞٙبٔی

ػطیبٖ ثب زا٘ؿیشٝ ثیكشط ظیط  وٙس سب آ٘ؼب وٝ ٘یطٚٞب ثٝ سقبزَ ثطؾٙس. زض ٘مغٝ سقبزَ،ػب ٔیٝذٛز ضا ػبث

 (.1391٘بٔٙس )لٕكی، ٚضی ٔیضٚز، ایٗ ٘مغٝ ضا ٘مغٝ غٛعٝؾغح آة فطٚ ٔی

زِیُ ٌطازیبٖ فكبض ٘بقی ٌطزز، وٝ حطوز آٖ ثٝػطیبٖ غّیؼ ثٝ ٚاؾغٝ ضأؼ ذٛز ٚاضز ؾیبَ دیطأٖٛ ٔی

 (.1998ؾعاض، ثبقس )زیاظ سفبٚر ػطْ ٔرهٛل ثیٗ ضأؼ ٚ ؾیبَ ٔحیغی ٔی

ای زض زض ٔمبیؿٝ ضأؼ ٚ ثس٘ٝ ػطیبٖ غّیؼ، ٔكرهبسی اظ لجیُ اضسفبؿ ثیكشط، ؾطفز وٕشط، ٚػٛز زٔبغٝ

ؾبظ٘س. زض یه ٔمغـ ٔكرم ثقس اظ ، ػطیبٖ غیطزائٕی ٚ ٘بٔٙؾٓ، ضأؼ ػطیبٖ ضا اظ ثس٘ٝ ٔشٕبیع ٔیػّٛ

یىٙٛاذز دیسا وطزٜ وٝ ٘بحیٝ ثس٘ٝ ٞبی آٖ، ػطیبٖ غّیؼ حبِشی قجٝفجٛض ضأؼ ػطیبٖ غّیؼ ٚ سلاعٓ

یك ٔطظ ٚ زض ای اظ ػطیبٖ غّیؼ زض ٔطظ ٔكشطن، ٔحُ زلزِیُ ٚػٛز ٞبِٝزٞس. ثٝػطیبٖ ضا سكىیُ ٔی

 (.1391ثبقس )لٕكی، ٘شیؼٝ اضسفبؿ ثس٘ٝ ػطیبٖ لبثُ سكریم ٕ٘ی

ٕ٘ه ٚ  ٞبی چٍبِی دبیؿشبض یب فبلس شضٜ ٔب٘ٙس ػطیبٖ آةسٛاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ ػطیبٖٞبی چٍبِی ضا ٔیػطیبٖ

ز آِٛٞبی چٍبِی ٘بدبیؿشبض یب حبٚی شضار ٔقّك سمؿیٓ وطز وٝ زض ایٗ نٛضر انغلاحبً ػطیبٖ ٌُػطیبٖ

آِٛز ٞبی ٌُثبقٙس. زض ٚالـ ػطیبٖٞبی چٍبِی عجیقی، حبٚی شضار ٔقّك ٔیقٛز. ثیكشط ػطیبٖ٘بٔیسٜ ٔی

ٞب اؾز، اظ ٞبی چٍبِی ٞؿشٙس وٝ اذشلاف چٍبِی وٝ ٔحطن انّی ضا٘ف ایٗ ػطیبٖآٖ زؾشٝ اظ ػطیبٖ

 (.1980قٛز )ٞبدطر ٚ ؾیٕذؿٖٛ، ٚػٛز شضار ٔقّك زض ػطیبٖ ٘بقی ٔی

 


