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 مقدمه -1-1

 است. با کشت يبهینه الگوي تعیین کشاورزان روبروي تصمیمات ترینمهم از یکی

 دست یا و اهنهاده از معینی میزان مصرف از درآمد حاصل ترینبیش وانتمی الگو این استفاده از

 تولید ازيسبهینه (.1931)مرتضوي  کرد تعیین را از محصولات خاصی ترکیب ایجاد يکم هزینه

باشد. می گیريتصمیم و در مدیریت کمی هايروش رینتساده حال عین در و مؤثرترین از یکی

 .(1911گیرد )حمدي، می صورت ریاضی ریزيبرنامه هايروش با کار این

رسیدن به  ،ي مرزي کشور و تنوع اقلیمی مناطق گوناگون با توجه به گستردگی پهنه

ویژه   هاي تولید بههبرداري را از عوامل و نهاد الگوي کشت مناسبی که از آن بتوان حداکثر بهره

تعیین یک نظام به الکوي کشت . ناپذیر استدست آورد، ضرورتی انکار  ي آب به کنندهعامل محدود

ی کشاورزان و هاي کلان کشور، دانش بوم کشاورزي با مزیت اقتصادي پایدار مبتنی بر سیاست

اي با رعایت اصول اکوفیزیولوژیک تولید محصولات  هاي منطقه گیري بهینه از پتانسیل بهره

تعریف الگوي کشت این نکته را نمایان  گردد.اطلاق می کشاورزي در راستاي حفظ محیط زیست

مراتع و برداري از  سازد که در بسیاري از مناطق کشور کشت محصولات زراعی، باغی و یا بهره می

هاي اقلیمی موجود،  اي و عوامل تولید باشد. محدودیت هاي منطقه ها باید متناسب با پتانسیل جنگل

کند که درجهت حفظ و  ها و نیاز به پایداري تولید محصولات، ما را ملزم می بیلان منفی آب دشت

رتال سازمان جهاد وپ) هاي زیر زمینی آب و افزایش راندمان مصرف آب حرکت کنیم بهبود سفره

 (.1931، کشاورزي استان اصفهان

هاي پس از انقلاب، توجه به بخش کشاورزي بیش از پیش مبذول شد ولی بررسی برنامه

هاي کشاورزي، عملکرد بدست آمده، بیش از دهد که هر چند در برخی از زیربخشتوسعه نشان می

بین عملکرد و هدف بسیار زیاد بوده و ها فاصله هدف تعیین شده بوده ولی در برخی از زیربخش

هاي مورد نظر را محقق سازد. این امر ها، نتوانسته هدفاقدامات انجام گرفته در چهارچوب برنامه

 (.1939پور، خیزد)حکیمیهاي ساختاري این بخش برمیها و ضعفبطور عمده از محدودیت

 گریبان به دست قطعیت نبود و ریسک مسئله با زمان از لحظه که هر است ینديآفر کشاورزي

 بر زیادي تأثیر نیز بازار .یستن کشاورزان درکنترل که دارد به طبیعت وابسته ماهیتی زیرا است؛

 جمله از (.1911شود ) دبرتین، می تعیین آنها کنترل خارج از عواملی وسیله به و دارد کشاورزي

 براي داخلی از تولیدکنندگان حمایت هدف با که کشاورزي بخش در دولت حمایتی هايسیاست

 می صورت صادرات افزایش تولید و هايهزینه کاهش و داخلی تولید رشد هايهدف به دسترسی

 خرید براي یارانه پرداخت و عوامل تولید هايیارانه شامل یارانه است. این تولیدي يیارانه گیرد،

  (.1931 نژاد، مصري و )طیبی است تضمینی

هاي بشري و همچنین هاي مختلف فعالیتوري در حوزهآفنتحولات روز افزون علم و 

اندوزي را بر اندرکاران مربوط به دانش و دانش انسان، همگان و بویژه دست افزایشنیازهاي رو به 

دارد تا همگام با این تحولات و نیازها گام برداشته و پاسخگوي آنها باشند. اگرچه در مباحث آن می
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اي باشد، نتوان پیدا مربوط به اقتصاد کشاورزي شاید تحولات عمیقی که نیاز به تغییرات گسترده

هاي متفاوت افزارهاي گوناگون و مدلکرد اما چگونگی بیان مطالب و مفاهیم و شیوه استفاده از نرم

 (.1931)اکبري  هاي گذشته باشندند جدید، نو و متمایز از شیوهتوانمی

برداري محدود براي افزایش درآمد خرده مالکان در کنار افزایش ت بهرهوجود امکانا

از منابع محدود در دسترس را بیش از  ترروزافزون جمعیت جهان، لزوم استفاده بهتر و مطلوب

برداري از هاي مذکور، ارائه راهکارهایی براي بهبود نحوه بهرهکند. به دنبال ضرورتپیش آشکار می

بدست آوردن ترکیبی از محصولات که بتواند  گران بوده است.تحلیل دیرباز مورد توجهمنابع از 

بیشترین درآمد را از مصرف هزینه ثابتی براي زارع داشته باشد و یا کمترین هزینه ایجاد یک 

 (.1931استعلاجی و همکاران، ) اي دارددرآمد ثابت را در بر داشته باشد اهمیت ویژه

 

 هدف تحقیق1-1- 

هدف از انجام این پژوهش بررسی الگوي کشت محصولات زراعی عمده شهرستان هرات، 

باشد که با توجه به شرایط آب و هواي خشک منطقه، با ها میدر قبل و بعد از هدفمندسازي یارانه

 .مورد بررسی قرار گرفته است ریزي خطیبا استفاده از برنامههدف مصرف بهینه آب، الگوي کشت 

 

 یات تحقیقفرض -1-9

 باشد.الگوي کشت موجود در منطقه بهینه نمی -

 کند.  تغییر در مصرف آب، ترکیب کشت بهینه را دگرگون می -

 با ترکیب کشت بهینه درآمد )سود( کشاورزان افزایش خواهد یافت. -

 

 کلیات -1-4
 علم اقتصاد -1-4-1

ي در کشورهاي سوداگرعلم اقتصاد از قرن شانزدهم میلادي با به وجود آمدن مکتب 

از یک طرف در اثر محدود بودن عوامل تولید، رشد روزافزون جمعیت  اروپایی تکوین یافت. این علم

-در اثر پیشرفت تکنیکو افزایش نیازهاي نامحدود و متنوع به محصولات مختلف و از طرف دیگر 

اکبري،  وده و)بخشهاي اقتصادي، بیش از پیش تکامل یافته است هاي تولید و گسترش فعالیت

1931.) 
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 تعریف اقتصاد -1-4-1

توان آن را روي است و به طور خلاصه میجویی و میانهاقتصاد در لغت به معناي صرفه

یک هاي نامحدود انسان عوامل تولید کمیاب را بین ریف نمود که به منظور رفع خواستهعلمی تع

 (.1931ي، اکبر و دهد )بخشودههاي رقیب اختصاص میسري فعالیت

 

 اقتصاد تولید کشاورزي -1-4-9

هدف تولیدکنندگان بخش کشاورزي بیشتر به شرایط جغرافیایی و محیطی و شرایط 

توان فقط دبسنده و خودمصرف جهان سومی، نمیدر مورد یک کشاورزي خو اقتصادي وابسته است.

قرار داد. آنچه براي یک نظر  هدف حداکثرسازي سود، درآمد، تولید و یا حداقل سازي هزینه را مد

کشاورز خودبسنده در شرایط خاص محیطی، جغرافیایی و اقتصادي اهمیت دارد، ابتدا تامین کسب 

درآمد و حداکثر سود است. زیرا چنین کشاورزي امنیت غذایی دارد. چه بسا که این کشاورز، تولید 

 (.1931ریف، ش) اکبري و  ه به صورت مستقیم قابل مصرف نیستکننده محصولی است ک

 

 هاي کشاورزيبندي نهادهطبقه -1-4-4

-هاي تولید به صورت زمین، کار، سرمایه یا کارفرما یا هماهنگاز لحاظ تاریخی، نهاده

اند. وجه تمایز کالاهاي بندي شدهی مثل هوا، گرما، آب و غیره طبقهکننده و کالاهاي مجان

هاي تولید است. این وجه تمایز از از نهادهدودیت کاربرد براي خیلی )اقتصادي( و )مجانی( مح

شند و توانند ارزش اقتصادي بالایی داشته بابع تولید نسبتا کمیاب و محدود میانآنجاست که م

توان را می اي ندارندآنهایی که نسبتا فراوان هستند و هزینهشوند و کالاهاي اقتصادي نامیده می

 گیرد:هاي مهم در زیر مورد بررسی قرار میکالاهاي مجانی نامید. بعضی از این طبقه

که معنی همان خاک را دارد، یک منبع )نهاده( مهم در تولید کشاورزي است. زمین یک  :زمین -1

، هایی از قبیلهاي زیاد و از طریق روشمنبع ثابت است که سطح آن تنها از طریق هزینه

گیرد هاي غیرقابل کشت انجام میزمین هایی که براي قابل کشت کردنسازي از آب و فعالیتاحیاء

 قابل گسترش است.

عامل مهم در تولید کشاورزي نیروي انسانی است. درجه اهمیت این عامل در  :نیروي انسانی  -1

 کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه متفاوت است.
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ود. از شمختلف در تولیدات کشاورزي در نظر گرفته میهاي سرمایه به صورت :سرمایه -9

هاي کشاورزي کاهش در نیروي انسانی و افزایش نهاده هاي تغییر در ساختار نهادهمشخصه

 اي است.سرمایه

هاي مهم در تولیدات کشاورزي آب است. نیاز آبی محصول معمولا از منابع یکی از نهاده :آب -4

گروه کالاي مجانی می گردد. در برخی مواقع آب در ها تامین میطبیعی مانند بارندگی و رودخانه

شود و باید آبیاري صورت گیرد آید، اما در بیشتر کشورها نیاز آبی گیاه از این طریق برآورده نمی

 دارد. اي در برکه هزینه

مینه اشتغال بیشتر را در کند و زآبیاري در نواحی خشک و نیمه خشک، فصل زراعی را طولانی می

هاي اقتصاد تولید نشان نماید. تحلیلتوسعه فراهم میدر کشورهاي در حال  کشاورزي به ویژه

 .هاي آن استبیشتر از هزینه، آبیارياند که منافع محسوس و غیر محسوس داده

کشاورزي دارد، امروزه از حساسیت بسیار  با توجه به اهمیتی که در فرایند تولید در بخشآب 

 زیادي برخوردار گردیده است.

گیري در هاي کشاورزي، مدیریت و یا کارفرماست، تصمیمآخرین طبقه سنتی نهاده :مدیریت-5

رین نیرو در چگونگی تغییر در تامور کشاورزي از طرف مدیر مزرعه است. مدیریت در مزرعه مهم

 (.1931شریف،  ) اکبري و وري کشاورزي استیی و بهرهکارآ

 

 1تابع تولید -1-4-5

تصاد کشاورزي تابع تولید محصولات کشاورزي است. مفهوم یکی از مفاهیم اساسی در اق

 از دو یا چند کالا یا خدمت دیگر گفته تولید به جریان فراهم کردن یک کالا یا خدمت اقتصادي

شود و تایع تولید، بیانگر حداکثر مقادیر یک محصول است که از ترکیب یک یا چند عامل می

به عبارت دیگر رابطه ریاضی بین محصول و عوامل تولید  آید.متغیر با چند عامل ثابت به دست می

 (.1931گویند )بخشوده و اکبري، را تابع تولید می

 

 

 

 

                                                           
1
 : Production function 
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 کنندگانهاي حمایت از تولیدکنندگان و مصرفسیاست -1-4-1

هاي کشاورزي به ویژه در مناطقی که داراي استعداد بالقوه زیادي در این توسعه فعالیت

مورد توجه صاحب نظران بوده است. پس از انقلاب اسلامی ایران نیز توجه زیادي اند همواره زمینه

ها و در واقع بدون اعمال به این امر شده است. امروزه بدون توجه به بالا بردن سود این فعالیت

توان اعتماد هاي اقتصاد، نمیهاي صحیح جهت تقویت توان رقابتی این بخش با سایر بخشسیاست

 هاي کشاورزي داشت.سعه و گسترش فعالیتکافی به تو

هایی در جهت تشویق تولید بیشتر سیاست حال حاضر در کشور ما اغلب خوشبختانه در

گردد. با این وجود اگر بپذیریم که قیمت محصولات کشاورزي در محصولات کشاورزي اعمال می

دهند، از استفاده قرار می هایی که زارعین موردمقایسه با قیمت سایر محصولات و از جمله نهاده

مزارع افزایش چندانی  1وريبریم که میزان بهرهرشد ناچیزي برخوردار بوده به این مطلب پی می

نداشته و حتی ممکن است کاهش نیز یافته باشد. در واقع به طور ساده نسبت کل محصولات به 

است اگر ارزش محصولات از وري تلقی نمود. بدیهی توان بهرههاي مصرف شده را میکل نهاده

هاي به کار رفته براي تولید آنها کمتر باشد و همچنین کل تولید محصولات کشاورزي ارزش نهاده

 چندان افزایش نیافته باشد، می توان پذیرفت که بهره وري مزارع در حد پایینی قرار دارد.

در جهت متعادل  هاییرسد که به نحوي بایستی سیاستبنابراین در بدو امر به نظر می

ساختن قیمت محصولات کشاورزي اعمال گردد. اما از آنجا که حساسیت تقاضاي اغلب این 

کنندگان تحمیل محصولات ناچیز است، لذا افزایش قیمت آنها بار سنگینی را بر دوش مصرف

گذاري این قبیل محصولات توام با هاي مربوط به قیمتخواهد نمود. بنابراین بایستی سیاست

توان از لاحظات سیاسی، اجتماعی و اقتصادي باشد. لازم به یادآوري است که علاوه بر آن که میم

توان از طریق افزایش ها درآمد زارعین را متعادل ساخت، تحت شرایط خاصی میطریق قیمت

تولید محصولات کشاورزي نیز این امر را دنبال نمود. افزایش تولید این قبیل محصولات در حالت 

 (:1931پذیر است)بخشوده و اکبري، ی از دو طریق امکانکل

 . افزایش سطح زیر کشت محصولات1

 . افزایش عملکرد محصولات1

اي در کشور ما وجود دارد با این وجود علیرغم آنکه اراضی مستعد کشاورزي قابل ملاحظه

گسترش اراضی کشاورزي  هاي زیادي است، بنابراینچون به زیر کشت بردن آنها مستلزم هزینه

رسانی و یا رسد. علاوه بر این در بعضی موارد به دلیل کمبود منابع آبچندان اقتصادي به نظر نمی

رسانی به برخی از اراضی، استفاده مفید از آنها تقریبا غیرممکن است. همچنین در عدم امکان آب

                                                           
2
 : Productivity 
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راضی موجود با بخش کشاورزي ها از جمله صنایع بر سر استفاده از ابعضی مناطق، سایر بخش

نمایند. به عبارت دیگر همه ساله به نحوي از انحاء بخشی از اراضی کشاورزي تبدیل به رقابت می

کشاورزي می شود. به هر حال با توجه به سطح تکنولوژي فعلی، امکان توسعه هاي غیرفعالیت

 اراضی کشاورزي چندان خالی از اشکال نیست.

توان امید بیشتري بدان بست. کاربرد صولات سیاستی است که میعملکرد محبالا بردن 

یري بذر اصلاح شیوه هاي تولید بهتر و مدرن، به کارگیري تکنولوژي مناسب در مزارع، به کارگ

موجب افزایش تواند مواردي از این قبیل، در نهایت میهاي مکمل و متمم و شده، توسعه فعالیت

 (.1931اکبري،  )بخشوده ولکرد محصولات مختلف گردد عم

از دیگر عواملی که می تواند در افزایش تولید محصولات کشاورزي و به دنبال آن بالا 

 باشد.بردن سود این قشر زحمتکش موثر باشد تعیین الگوي کشت بهینه در هر منطقه می

وي کشت عبارتست از تعیین یک نظام کشاورزي با مزیت اقتصادي پایدار مبتنی بر گال

اي با  هاي منطقه گیري بهینه از پتانسیل هاي کلان کشور، دانش بومی کشاورزان و بهره استسی

 رعایت اصول اکوفیزیولوژیک تولید محصولات کشاورزي در راستاي حفظ محیط زیست.

هاي مزروعی یک منطقه به انواع  نسبت تخصیص زمین بایستمی در کشاورزي بهینه

  حبوبات، محصولات صنعتی، سبزیجات، محصولات جالیزي،هاي محصولات زراعی )غلات،  گروه

( در یک فصل دارها دارها، دانه هستهاي و سایر محصولات زراعی( و محصولات باغی ) نباتات علوفه

 زراعی مشخص بر مبناي الگوي کشت منسجمی تعیین شود.

ي هاي کلی نظام در بخش کشاورزي به طور مشخص نسبت به تدوین الگو اگر چه سیاست

ها بدون  هاي طرح شده در این سیاست بهینه کشت توصیه صریحی ندارد، اما تحقق بسیاري از بند

توان به موارد زیر اشاره ها میالگوي بهینه کشت امکان پذیر نیست. از جمله این سیاستتدوین 

 نمود:

 ؛صولات اساسیتامین امنیت غذایی با تکیه بر تولید از منابع داخلی و نیل به خود کفایی در مح 

 ؛ارتقاء سطح سلامت مواد غذایی، اصلاح و بهینه کردن الگوي مصرف  

 ؛هاي جدید هاي نسبی و خلق مزیت حمایت موثر از تولید و صادرات با توجه به مزیت 

 برداري  ي علمی و بهره وري از آب در تولید محصولات کشاورزي و استفاده ارتقاء ضریب بهره

 ؛هاي تولید نهادهبهینه از سایر 
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 دهی فرآیند تولید و اصلاح نظام بازار محصولات کشاورزي با هدف بهبود  حمایت موثر از سامان

، کشاورزي استان اصفهانرتال سازمان جهاد وها )پ با سایر بخش کشاورزي ي بخش ي مبادله رابطه

1931.) 

 هاي مهم مورد نیاز در طراحی الگوي کشت  شاخص -1-4-1

اي تعیین شوند تا با  گونه هاي اقتصادي در الگوي کشت باید به هاي اقتصادي: شاخص شاخص -1

، حداکثر درآمد  وري از منابع موجود )آب و خاک و غیره( انتخاب نوع محصول همراه با افزایش بهره

افزایش  کشاورزان بتوانند با از طرف دیگر .را براي کشاورزان و تولید کنندگان به همراه داشته باشد

هاي خود اقدام  ي فعالیت گذاري و توسعه درآمد و سود حاصل از فروش تولیدات، نسبت به سرمایه

 کنند و بدین ترتیب رونق اقتصادي را در بخش کشاورزي شاهد باشیم.

جایگاه محصولات اساسی در الگوي کشت: در طراحی الگوي کشت باید محصولات اساسی و  -1

هاي روغنی و ذرت به صورت ویژه مورد توجه قرار گیرند تا  برنج، دانه استراتژیک از جمله گندم،

بخش تامین شود و خودکفایی در محصولات مهم و امنیت غذایی کشور به شکل مطلوب و اطمینان

 مورد نیاز کشور حاصل شود.

از اي که  مزیت نسبی: آن گروه از محصولات کشاورزي همانند پسته، زعفران و تولیدات گلخانه -9

بایست پس از محصولات اساسی  مزیت نسبی بالاتر و مطلوبیت اقتصادي بیشتري برخوردارند، می

 با اولویت در الگوي کشت قرار گیرند.

حفاظت از منابع پایه و محیط زیست: به منظور پایداري در تولید محصولات کشاورزي،  -4

ت ویژه در طراحی الگوي کشت خاک( و محیط زیست بایستی به صور منابع پایه )آب و حفاظت از

 مورد نظر باشد. 

ي آب: با توجه به قرار گرفتن کشور ما در کمربند خشک و نیمه خشک دنیا،  مصرف بهینه -5

رتال سازمان جهاد وري بهینه از منابع آب تدوین شود )پو الگوي کشت بایستی با محوریت بهره

 (.1931، کشاورزي استان اصفهان

 

 هاهدفمندسازي یارانهکشاورزي و  -1-4-3

هاي اقتصادي کشور است که تامین نیازهاي غذایی براي ترین بخشکشاورزي از مهم

ترین وظیفه این بخش است از آنجا که بایستی نیاز روزانه جمعیت انسانی به مواد جامعه اصلی

تغییر که هر گونه کمبود و طوريه غذایی تامین شود حساسیت خاصی در این بخش حاکم است. ب

ترین زمان حتی روز و ساعت به سرعت فراگیر و به همه جا قیمت یک نوع مواد غذایی در کوتاه

هاي اقتصادي، مدت زمان فراگیري یک نوسان قیمتی که در دیگر بخشکند. در صورتیسرایت می

و یا کمبود ممکن است بقدري طولانی باشد که اثر آن از بین برود یا شامل بخش خاص و یا 

-دودي از جامعه شود. از این رو در تمامی دنیا معمولا بخش کشاورزي بطور ویژه حمایت میمح

به نیز در کشور ما  .گیردشود و در اکثر کشورها به تولید محصولات کشاورزي مساعدت صورت می
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بعد از انقلاب شکوهمند اسلامی، این حمایت همواره موجب روند رو به رشد تولید محصولات  ویژه

هاي بعمل آمده رغم بررسیها علیهدفمندسازي یارانه این رابطه سیاست در رزي بوده است.کشاو

. بدین تري استدر خصوص چگونگی حمایت از تولید محصولات کشاورزي نیازمند نگرش عمیق

عواقب ناگواري در تولید بجا  ها، هدفمند شدن یارانهبا منظور نمودن تمامی جزئیات ترتیب که

 .(www.ajlorestan.ir)از کارایی کافی برخوردار باشد  نگذارد و در شرایط اقلیمی مختلف

 

 گذاري محصولات کشاورزيسیاست قیمت -1-4-3

هاي کشورهاي در حال توسعه به هاي کشاورزي، معمولا دولتبراي سودآور کردن فعالیت

ها را به توان آنکنند که میگذاري محصولات کشاورزي دخالت میروش هاي مختلفی در امر قیمت

 صورت زیر خلاصه کرد:

کنندگان این روش شامل سوبسید ولت به منظور افزایش درآمد تولید. روش مستقیم دخالت د1

 شود.ها، کنترل قیمت محصولات و ایجاد تقاضاي جدید مثلا از طریق صادرات محصول مینهاده

اکبري،  شود )بخشوده وکنترل مقدار عرضه محصول می غیرمستقیم که عموما شاملهاي روش. 1

1931.) 
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 و جهان  ایران لعات انجام شده دربررسی مطا -1-1

ریزي ر زمینه الگوي کشت بهینه، برنامهدر این بخش به بررسی تحقیقات انجام شده د

 بر بخش کشاورزي پرداخته شده است.ها خطی و نقش یارانه

 

 عات انجام گرفته در جهانمطال -1-1-1

 کردن هماهنگ و تراکتور انتخاب براي را سیستماتیکی مدل(، 1111) همکاران و 9مهتا

صورت نرم  به بیسیک ویژوال نویسیبرنامه با زبان مدل دادند. این توسعه مختلف ادوات با آن

 با ادوات مناسب و تواند تراکتورهامی داده، هايپایگاه به دسترسیصورت  در که شد نوشته افزاري

و سایر  تراکتور مشخصات مانند اطلاعاتی توانندداده می هايپایگاه کند. این پیشنهاد را مزارع

 دهند. قرار برنامه اختیار در را عملیات انجام و همچنین شرایط ادوات

-مدل براي با ارائه یک تکنیک حل کاربردي اي(، در مطالعه1111و همکاران ) 4سنگوپتا

 ضرایب تمامی بتواند گیرندهتا تصمیم آوردند فراهم را امکان این اي،بازه خطی ریزيبرنامه هاي

 نماید. نتایج وارد خطی ریزيبرنامه هايدر مدل ايبازه صورت به را مدل پارامترهاي و هامحدودیت

 میزان تا آوردیم فراهم گیرندهتصمیم براي را این امکان پیشنهادي، تکنیک که است آن از حاکی

 نسبت تريدقیق هايجواب و کند وارد مدل در هادقت داده به نسبت را خود بدبینی و بینیخوش

 آورد. دست به موجود حل هايتکنیک به

اي با استفاده از ضرایب و پارامترهاي فازي و (، در مطالعه1119همکاران ) و 5تاکشی

تصادفی، تکنیکی براي تعیین الگوي کشت محصولات کشاورزي ارائه نمودند. نتایج حاکی از آن 

ریزي خطی کلاسیک را رفع هاي برنامهاست که مدل مورد بررسی بسیاري از نقاط ضعف مدل

 هاي حاصل به شرایط دنیاي واقعی نزدیکتر بوده است.کرده و جواب

اي به تخصیص آب در ریزي خطی تصادفی بازهمهبه کمک برنا (،1111و همکاران ) 1لی 

شرایط نبود اطمینان در یک منطقه پرداختند. نتایج حاکی از سازگاري بیشتر این مدل با مسئله 

 باشد.مدیریت تخصیص آب در منطقه مورد مطالعه می

-بازه خطی ریزيبرنامه هايهایی به حل مدل(، با ارائه تکنیک1111و همکاران ) 1اولیوریا

 شرایط دادن دخالت به گیرنده قادرتصمیم تا آوردند فراهم را امکان این و پرداختند چند هدفه اي
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