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 تقذین تِ پذس ٍ هادس ػضیضم:

هيای ٍا ثٖی ٙبٽَڇ ٽٍ اُ ٍيی ٽَڇ ديٍ ي ډبىٍی ٵياٽبٍ وٞیجڈ ٕبهز سب ىٍ ٕبیٍ ىٍهز دَ 

ثبٍ يػًىٙبن ثیبٕبیڈ ي اُ ٍیٍٚ آوُب ٙبم ي ثَٿ ځیَڇ ي اُ ٕبیٍ يػًىٙبن ىٍ ٍاٌ ٽٖت ٭چڈ ي 

ي وبډٚبن ىڅیچی إز ثَ  ىاو٘ سلاٗ ومبیڈ. ياڅيیىی ٽٍ ثًىوٚبن سبع اٵشوبٍی إز ثَ َٕڇ

ثًىوڈ ؿَا ٽٍ ایه ىي يػًى دٔ اُ دَيٍىځبٍ ډبیٍ َٖشی اڇ ثًىٌ اوي، ىٕشڈ ٍا ځَٵشىي ي ثٍ ډه 

 .ٍاٌ ٍٵشه ٍا ىٍ ایه ياىی ُويځی دَ اُ ٵَاُ ي وٚیت آډًكشىي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سپاس

 بی٘ ٵپَی ٵَاَڈاُ ديٍ ي ډبىٍ ٭ِیِ ، ىڅًُٖ ي ډَُثبوڈ ٽٍ آٍاډ٘ ٍيكی ي إٓ ثب ٕذبٓ ٵَايان

 دبیبن وبډٍایه ومًىوي سب ثب كمبیز َبی َمٍ ػبوجٍ ىٍ ډلی٦ی ډ٦چًة ، ډَاست سلٞیچی ي ویِ 

  ;ىٍٕی ٍا ثٍ اسمبڇ ثَٕبوڈ 

 َمـىیه

ي٩یٶٍ هًى ډی ىاوڈ اُ إبسیي ځَاډی ػىبة آٹبی ىٽشَ ٭جياڅ١َب ډٺيٕی، إشبى ٍاَىمب ي  

ؿًن هًٍٙیي ، َُٕډیه ىڃ ٍا ٍيٙىی  ٽٍ ثب ٽَاډشیػىبة آٹبی ىٽشَ ٕیي ډلٖه كٖیىی 

 ;ىاو٘ ٍا ثب ٍاَىمبیی َبی ٽبٍ ٕبُ ي ٕبُويٌ ثبٍيٍ ٕبهشىي  ثوٚیيوي ي ځچٚه َٕای ٭چڈ ي

 سٺيیَ ي سٚپَ ومبیڈ

 َمـىیه

اُ إشبى ځَاډی ػىبة آٹبی ىٽشَ ٭ِر اڅٍ ػًىٽی ثٍ ىڅیڄ ُكمز ډ٦بڅٮٍ ي ىاٍيٍی ایه دَيٌّ 

 ثی وُبیز ٕذبٓ ځِاٍڇ

 َمـىیه

 َٕٽبٍ هبوڈ ىٽشَ دَيیِیبن ٽٍ ایه ایىؼبوت ٍا ٙبیٖشٍ ٍاَىمبیی هًى ىاوٖشىي ٕذبٓ ځِاٍڇ.اُ 
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 به نکته های دلاویس و گفته های بلنذ صحیفه های سخن از تو علم پرور باد

 

 

 ځٚشڈ ياثَ ډىشُبی َمز هًى ٽبډَ ايٽٍ ََ ؿٍ ٥چت ٽَىڇ اُ  ٍا ٙپَ هيا



 

 چکیذُ 

اډَيٌُ دٔ ډبويَبیی ٽٍ كبيی ٵچِار ٕىڂیه َٖشىي سًػٍ ػُبوی ٍا ثٍ هًى ػچت ٽَىٌ اوي 

ُیَا ایه ډًاى ثَای ډلی٤ ُیٖز ي ٕلاډشی اوٖبن ډ٢َ َٖشىي كشی ىٍ ٱچ٪ز َبی ثٖیبٍ ٽڈ 

 ویِ ٕجت ډٖمًډیز ډی ًٙوي.

ٵچِ ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی ىٍ ٥جیٮز يػًى ىاٍى. ډلٺٺیه  یپی اُ ایه ٵچِار ٕىڂیه َٕة إز. ایه

ثو٘ ٕلاډز اطجبر ٽَىٌ اوي ٽٍ ایه ٵچِ ډىؼَثٍ ثیمبٍیُبیی ډظڄ اهشلالار ٽچیًی ، اهشلالار 

 -٭ٞجی ي سبطیَا ډوَة ثَ ٍيی ٕیٖشڈ ٹچت ي ٭َيٷ ثين ډی ًٙى. ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ اُ ىي ٵَآیىي

ٌٳ ایه ٵچِ ٕىڂیه إشٶبىٌ ٙيٌ إز . وبوً ثٍ ًٍٝر سَٽیجی ثَای ك -ػٌة ي وبوًٵیچشَإیًن 

ٵیچشَإیًن ٽٍ ثب إمِ ډٮپًٓ ىٍ كٌٳ ٵچِار ٕىڂیه ٍٹبثز ډیپىي ي ػبًة َب ٽٍ اډَيٌُ ثٍ 

ىڅیڄ ٕبىٌ ي ٽڈ َِیىٍ ثًىن ثیٚشَ ىٍ ډٮَٟ سًػٍ ٹَاٍ ىاٍوي. اُػمچٍ ٹًیشَیه ػبًة َب ډی 

 ىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.بٮٍ ډًٍى إشٶاٽٖیي آَه اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ىٍ ایه ډ٦بڅ رسًان ثٍ وبوًًٍا

ىٕز یبثی ثٍ ٱٚبی وبوً ٽبډذًُیشی ػُز كٌٳ ٵچِ َٕة إز. ثيیه  اُ ایه ډ٦بڅٮٍ َيٳ

ډى٪ًٍ اُ آڅیبُ دچی يویڄ ٽچَایي ي ٕچًڅِ إشبر ػُز ٕبهز ٱٚبی وبوً ٵیچشَإیًن ايڅیٍ 

ىٍٝي يُوی(  1ي  0.1ي  0.01إشٶبىٌ ٙي. ٕذٔ ٱٚبی ٕبهشٍ ٙيٌ س٤ًٕ ٍٕ ٱچ٪ز ډوشچٴ )

ىٍٝي ثٍ ٭ىًان ٱچ٪ز  0.1ځَٵز. ىٍ وُبیز ٱچ٪ز اُ وبوً ًٍار اٽٖیي آَه ډًٍى اٝلاف ٹَاٍ 

 ثُیىٍ اوشوبة ٙي.
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 14 ....................................................... سَ ٵَآیىي یب يٍی ٱ٥ًٍ ځٌاٍی ًٍٕة 1-4-4-4  

 16 ..........................................................................................................  ...........  .... ٱٚبیی َبی ٵَآیىي 1-5

 17 ..........................................................................................................  . ٵیچشَإیًن ډیپَي 1-5-1 
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 35 ............................................................... ٵیچشَإیًن وبوً ٭مچپَى ثَ ډًطَ ٭مچیبسی دبٍاډشََبی 2-5
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 ومًىاٍ دٔ ىَی ثَ كٖت 2-4ٙپڄ 

 49 ڈ ٭جًٍی اُ ٱٚب ىٍ ٱچ٪ز َبی ډوشچٴ اُ ٕچًڅِ إشبركؼ 
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 هقذهِ ای تش غطا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هقذهِ 1-1

 

اډَيٌُ ثٖیبٍی اُ ٽًٍَٚبی ىویب اُ ٽمجًى آة ٹبثڄ َٙة ٥جیٮی ٍوغ ډی ثَوي. َڈ ُډبن ثب 

َبی ُويځی ي َمـىیه سًٕٮٍ ٝىبی٬ ي ٽٚبيٍُی ویبُ ثٍ ىاٵِای٘ ػمٮیز ي اٵِای٘ إشبوياٍ

ىٍ كبڃ كب١َ ډىبث٬ آة ٦ٕلی ي ُیَُډیىی ډلييى ډی  آة ٕبڅڈ اٵِای٘ دیيا هًاَي ٽَى.

 كشی ىٍ ثٮ٢ی اُ وٺب٣ اُ و٪َ ٽمجًى ډىبث٬ آة ىٍ َٙای٤ ثلَاوی ثَٖ ډی ثَوي.  ،ثبٙي

% اُ آن ٹبثڄ َٙ ة إز ي ثبٹی 0.5اُ ډؼم٫ً آثی ٽٍ ثَ ٍيی ٽٌَ ُډیه ډًػًى ډی ثبٙي سىُب 

ي یوـبڃ َبی   -ٽٍ ثَای اوٖبن، ٽبٍهبوؼبر ٝىٮشی يٽٚبيٍُی  ډ٢َ إز-ٙبډڄ اٹیبوًٓ َب 

ډی ثبٙي. اُ ایه ډٺياٍ ٽڈ آة َٙة ثٖیبٍی اُ آن ىٍ لایٍ -بىٌ ویٖشىيٽٍ  ٹبثڄ إشٶ -٥جیٮی

 [. 2 -1َبی ُیَیه ُډیه ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ىٕشیبثی ثٍ آن ثٖیبٍ دَ َِیىٍ إز]

اُ ًٕی ىیڂَ ځٖشَٗ ډٺياٍ ُیبىی اُ ډًاى آڅًىٌ ىٍ آة َبی ٦ٕلی ي ُیَُډیىی ىٍ َٕسب َٕ 

كٌٳ ایه ډًاى آڅًٌ ي یب كياٹڄ ٽبَ٘ آوُب ثٍ ىویب ثٍ ایه ثلَان اٵِيىٌ إز ثٍ َمیه ىڅیڄ 

 ډى٪ًٍ ثُشَ ٽَىن ډلی٤ ُويځی ثَٚ ثٖیبٍ ١َيٍی ثٍ و٪َ ډی ٍٕي.

ٵچِار ٕىڂیه)َٕة ي ...(، سَٽیجبر ٱیَ اٍځبویټ  آڅًىٌ ځیُبیی ٽٍ ىٍ آة یبٵز ډی ًٙى ٭مًډبً

يٌ وڂَاوی ي اٍځبویټ إز. ٵچِار ٕىڂیه ثٍ ٭چز ٕمی ثًىن ي ویِ سؼم٬ ىٍ ثين ډًػًىار ُو

ي َڈ و٭مًډب ایه آڅًىځی َب ٽٍ اُ ٥َیٸ آة ياٍى ډلی٤ ډی ًٙ .[3َبی ُیبىی ایؼبى ډی ٽىىي]

ثَای اوٖبن ي َڈ ثَای ډلی٤ ُیٖز ثٖیبٍ ډوَة ي ُیبن آيٍ َٖشىي. ثىبثَایه ١َيٍی إز ٽٍ 

 .[4اُ يٍيى ایه ډًاى ثٍ ؿَهٍ ٥جیٮز ػچًځیَی ثٍ ٭مڄ آیي]

ثب ایه ډٚپڄ ىٍ ىٍَ اهیَ ٵَآیىي َبی ُیبىی ثٍ ډى٦ًٍ سٞٶیٍ ثٍ َمیه ډى٪ًٍىٍ ػُز ډجبٌٍُ 

آن ػمچٍ ډی سًان ثٍ اٽٖيإیًن  آة َبی ٦ٕلی ي ُیَ ُډیىی اثيا٫ ي اډشلبن ٙيٌ إز ٽٍ اُ

دََِیىٍ ي ىاٍای  ي ... اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ٱبڅجبً 2ي سٞٶیٍ س٤ًٕ ډًػًىار ُويٌ 1 ٽبسبڅیٖز سبثٚی

 .[5ډلييىیز ىٍ اػَا َٖشىي]

اوؼبڇ ایه دَيٌّ ػيإبُی َٕة اُ آة إز. َٕة یپی اُ ٵچِار ٕىڂیه إز ٽٍ  َيٳ اُ

[ ثٍ َمیه ډى٪ًٍ سلاٗ ٙيٌ إز 6ٱچ٪ز ثبلای آن ثٖیبٍ ثَای اوٖبن ي ډلی٤ ه٦َوبٻ إز]

ٽٍ اډَيٌُ ثَای كٌٳ ٵچِار ٕىڂیه ثٖیبٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی -3ثب إشٶبىٌ اُ وبوًٵیچشَإیًن

 ا اُ آة كٌٳ ٽىیڈ.ایه ٵچِ ډ٢َ ٍ -ځیَى
 

1- Photocatalytic Oxidation 
2- Bioremediation 

3- Nanofiltration  



 

وبوً ٵیچشَإیًن ٽٍ اُ ىٕشٍ ٵَآیىي َبی ٱٚبیی ډلًٖة ډی ًٙى ثٍ ٭چز ٽڈ َِیىٍ ثًىن ي 

 [.7ثبُىٌ ای ثبلا ىٍ ٕبڅُبی اهیَ ثٖیبٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز]

وبوًٵیچشَإیًن ثٍ ډى٪ًٍ ىٕشیبثی ثٍ ػيإبُی ثبلاسَ َٕة اُ َيٳ ىیڂَ ایه دَيٌّ اٝلاف ٱٚب 

آة إز.ىٍ ٕبڅُبی اهیَ ٍيٗ َبی ډوشچٶی ثَای اٝلاف ٱٚب َب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ 

اُ آن ػمچٍ ډی سًان ثٍ اٵِيىن اٵِيىوی َبی دچیمیَی ػُز ثُجًى ډٺبيډز ډپبویپی ي كَاٍسی 

ٵشه ډیِان ػيإبُی ي ٭جًٍ ىَی ٱٚب ي اٝلاف ٍيٗ ٱٚب، اٵِىوی َبی ډٮيوی ػُز ثبلاسَ ٍ

 ٕبهز ٱٚب اٙبٌٍ ٽَى.

اهیَا إشٶبىٌ اُ وبوًًٍار ثٍ ىڅیڄ اٹشٞبىی ثًىن ي  یپی اُ ایه اٵِيىوی َب وبوًًٍار إز. 

ٕبُځبٍی ثب ډلی٤ ُیٖز ثٖیبٍ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ ایه ډیبن اٽٖیي آَه ثٍ ٭چز 

ىٍ ایه ٽبٍ  [.5ىڂیه ثٖیبٍ ډًٍى سًػٍ ډلٺٺیه ٹَاٍ ځَٵشٍ إز]هبٝیز ػٌة ثبلای ٵچِار ٕ

 سلاٗ ٙيٌ إز ٽٍ اُ وبوًًٍار ایه اٽٖیي ػُز اٝلاف ٱٚب إشٶبىٌ ًٙى.
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َٕة یټ ػِء ٱیَ ١َيٍ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی ىٍ ٥جیٮز ایؼبى ډی ًٙى يڅی آډبٍَب وٚبن 

َبی َٕة ډَث٣ً ثٍ ٵٮبڅیز َبی ثَٚ إز وٍ آوـٍ ث٦ًٍ ٥جیٮی ډی ىَىي ٽٍ ثیٚشَیه ٱچ٪ز 

ىٍ ډلی٤ يػًى ىاٍى. آوـٍ ٽٍ ثب٭ض سَٹیت ثَٚ ثَ إشٶبىٌ اُ ایه ډبىٌ اُ ځٌٙشٍ َبی ىيٍ سب 

ٽىًن ٙيٌ يیْځی َبی ٙیمیبیی ي ٵیِیپی َٕة ي سَٽیجبر آن ىٍ وَډی، ؿپ٘ هًاٍ ثًىن، 

 ىٍ ثَاثَ هًٍىځی ثًىٌ إز.ډٶشًڅی ٙين، ٹبثچیز َيایز ١ٮیٴ ي ډٺبيډز 

ٍيډی َب ايڅیه ٽًٍٚی ثًىوي ٽٍ اُ َٕة ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ثَای ٕبهز څًڅٍ َبی اوشٺبڃ آة، 

٩َيٳ آٙذِهبوٍ ډظڄ ٽبٍى ي ؿىڂبڃ ي كشی ثٍ ٭ىًان ٍوڂياوٍ ثَای ٍوڀ ٽَىن إشٶبىٌ ٽَىوي. 

ٍډبن ثیمبٍی ثٮيَب اُ إشبر َٕة ثَای ٙیَیه ٽىىيٌ َٙثز ي آة ٕیت ي ىٍ دِٙپی ثَای ى

 َب إشٶبىٌ ٙي.

ثٍ ٭چز إشٶبىٌ ځٖشَىٌ ىٍ ٩َيٳ ٕٶبڅی، څًڅٍ َب،  19سب  16ډٖمًډیز ثب َٕة ىٍ ٵبٝچٍ ٹَن 

ٹبیٸ ٕبُی، ٕبهز دىؼٌَ َب، ٝىبی٬ و٪بډی، ٍوڂياوٍ َب ي ؿبح ٽشبة، ثٖیبٍ ُیبى ٙي ٽٍ 

 .یب ٽڈ ٙي یب ثًٍٞر ٽبډڄ اُ ثیه ٍٵز 19ثٖیبٍی اُ ایه ٽبٍثَى َب ىٍ ٹَن 



 

اځَؿٍ ثٖیبٍی اُ ٽبٍثَىَبی َٕة ډشًٹٴ ٙي يڅی ىٍ ٕبڃ َبی ثٮي ٽبٍثَىَبی ػيیيی ویِ 

سًان ثٍ إشٶبىٌ ىٍ سشَااسیڄ َٕة ثَای ىٍػٍ ثىيی ًٕهز،  یبٵشٍ ٙي ٽٍ اُ آن ػمچٍ ډی

إشٶبىٌ ىٍ ٩َيٳ ٙیٍٚ ای ثَای دوز ٱٌا ي إشٶبىٌ ىٍ ٍوڀ َب، إشٶبىٌ ىٍ سٮمیَار هًىٍي، 

ی ثبسَی َب، كٌٳ ٍوڀ َبی َٕثی، إشٶبىٌ ىٍ سوَیت َب، ىٍ دبلایٚڂب َب ي ًية ٕبهز ي ثبُیبث

 آَه، اٙبٌٍ ٽَى.

اډب ثٖیبٍی اُ إىبى اُ ډ٢َ ثًىن َٕة ثَ ٕلاډشی اوٖبن كپبیز ډی ٽىي، ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ 

یب آطبٍ ًٕء ثَ ٍيی ٕیٖشڈ 2ي ٽچیًی1ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ َٕة ډىؼَ ثٍ اهشلالار ٭ٞجی

، 5آّاؤ ثیه اڅمچچی سلٺیٸ ىٍ ډًٍى ٥َٕبن ، ىٍ اوٖبن ډی ًٙى.4ىٗ هًني ځ3َ٭َيٹی-ٹچجی

ة( ي سَٽیجبر -2َٕة ٍا ثٍ ٭ىًان ځَيَی اُ ډًاى ٽٍ ٥َٕبوِا َٖشىي ا٭لاڇ ٽَى)ځَيٌ 

آ( ٹَاٍ ىاى. ډ٦بڅٮبر ًٍٝر ځَٵشٍ -2ٱیَاٍځبویټ آن ٍا ویِ ثٍ ٭ىًان ډًاى ٥َٕبوِا ىٍ ځَيٌ )

ثٮ٢ی اُ ٥َٕبن َب ډظڄ ٥َٕبن ډٮيٌ، ٙ٘ ي ډظبوٍ ٙيٌ وٚبن ىاى ٽٍ َٕة ثب٭ض اٵِای٘ 

 .[6إز]

ثىبثَایه ػيإبُی ایه ډبىٌ اُ آة َبی ډَٞٵی ثٖیبٍ ١َيٍی ثٍ و٪َ ډی ٍٕي، ثٍ َمیه ىڅیڄ 

ىٍ ایه دَيٌّ سلاٗ ٙيٌ إز ٽٍ ثب ػيإبُی ایه ډبىٌ اُ آة ٹيډی ىٍ ػُز اٍسٺبء ٦ٕق 

 [ 5ٕلاډز ثَٚ ثَىاٙشٍ ًٙى.]

 

 

 غطا 1-2

 تؼشیف غطا 1-2-1

 

ٱٚب یټ ٵبُ ډیبوی ٱیَ ٹبثڄ اډشِاع إز ٽٍ ىٍ ډیبن ىي ٵبُ َمؼًاٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اوشٺبڃ ډًاى 

ثیه ىي ثو٘ )ىي ٵبُ( ٍا س٤ًٕ ٱَثبڅڂَی یب ٽىشَڃ وَم اوشٺبڅی وٖجی آوُب اُ ډیبن هًى، سى٪یڈ 

ُ ډًاى ٙیمیبیی يیْځی اٝچی ي ډمشبُ ٱٚب سًاوبیی ٽىشَڃ َٕ٭ز ٭جًٍ یټ ځًوٍ هبٛ ا ډی ٽىي.

 .[8اُ ىٍين ٱٚب إز]

 ٱٚبَب ډی سًاوىي ىٍ ىي ىٕشٍ ی ٽچی ٱٚبَبی ثیًڅًّیپی ي ٕىشِی ٥جٺٍ ثىيی ًٙوي. ٱٚبَبی 

 

1- neurotoxicity 
2- nephrotoxicity 

3- deleterious 

4- cardiovascular 

5- Agency for Research on Cancer (IARC) 



 

 و٪َ ډی ٍٕىي ٽٍ اُ څلب٧ ٕبهشبٍی ثبثیًڅًّیپی ثَای ُويځی ٍيی ٽٌَ ی ُډیه ١َيٍی ثٍ 

یپيیڂَ سٶبير َبی آٙپبٍی ىاٍوي. ٱٚبَبی ٕىشِی ٽٍ ٱٚبَبی ډًٍى ثلض ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ ډی 

ثبٙىي، ډی سًاوىي ثٍ ٱٚبَبی ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ډًاى دچیمَی یب ډًاى ډٮيوی سٺٖیڈ ثىيی ًٙوي. 

ډی سًاوي اُ ډلييىٌ ی  ٱٚب ډٮمًلا ثٍ ٙپڄ یټ ٵیچڈ وبُٻ اُ ډًاى ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی ًٙى ي

ػبډيار ٱیَآڅی سب اوًا٫ ډوشچٴ دچیمََب ډشٲیَ ثبٙي. وٺ٘ اٝچی ٱٚب ٽىشَڃ ٭جًٍ ډًاى ثیه ىي 

ٵبُ ٕیبڃ ډؼبيٍ ډی ثبٙي ي ثٍ ډى٪ًٍ سپمیڄ ایه وٺ٘ ٱٚب ثبیي ثٍ ًٍٝر یټ ٕي ٭مڄ ٽىي. 

ُی اُ یټ ػِء ٭مچپَى ٱٚب ډىؼَ ثٍ ایؼبى یټ ػَیبن ٕیبڃ اُ ډًاى ثبٹی ډبويٌ ډی ًٙى ٽٍ س

 اٝچی إز ي ویِ یټ ػَیبن ٕیبڃ ىیڂَ ایؼبى ډی ٽىي ٽٍ ٱىی اُ ایه ػِء هًاَي ثًى.

 .[11-9]ثٍ هًثی ٭مچپَى ٱٚب ٍا وٚبن ډی ىَي 1-1ٙپڄ 

 

 
 [12ػيإبُی س٤ًٕ ٱٚب] 1-1ٙپڄ 
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 ُډبوی ٽٍ 1748ډیلاىی ثَ ډی ځَىى ٕبڃ  18اځَ ٍى دبی ٱٚب ٍا ىٍ ىوجبڃ ٽىیڈ ثٍ ٹَن 

 20ثَای سًٝیٴ ٭جًٍ ىَی آة اُ یټ ىیبٵَاځڈ إشٶبىٌ ٽَى سب ايایڄ ٹَن  2اُ ياٌّ إمِ 1آثىًڅز

 ٵیِیټ ػُز ٱٚب َب ٽبٍثَى ٝىٮشی ي سؼبٍی وياٙشىي ي ٵٺ٤ ىٍ آُډبیٚڂبٌ َبی ٙیمی ي

 دیٚجَى سئًٍی َب إشٶبىٌ ډی ٙي،
1- Abb´e Nolet 

2- Osmosis 



 

ځیَی ٵٚبٍ إمِی ډلچًڃ  اوياٌُ اُ ٱٚب ثَای 1887ىٍ ٕبڃ  ي2ي دیٶ1َسَاة ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ 

 ثًى.3يوًُٳ إشٶبىٌ ٽَىوي ٽٍ َيٳ سًٕٮٍ ٹبوًن

ي 4ډبٽًٖڃ ىٍ َمبن ُډبن ثًى ٽٍ ډٶًُڇ ٽبډچی اُ ٱٚبی اوشوبة دٌیَ ویمٍ سَايا س٤ًٕ سٺَیجبً

 ىیڂَان ػُز سًٕٮٍ سئًٍی ٕیىشیټ ځبَُب اٍائٍ ٙي.

ىٍ ىٕشَٓ ثٍ ٭ىًان ٱٚب إشٶبىٌ ٽَىوي ډظڄ  َب اُ ثين كیًاوبرِثٮي َب ډلٺٺیه اُ اوًا٫ دَىٌ 

دیٚبثيان هًٻ، ځبي ي ډبَی ي یب ٍيىٌ كیًاوبر. ثٮي اُ آن اُ ٕچًڅِ ثَای ٕبهز ٱٚب إشٶبىٌ 

 5ثپًُڅي 1907ي سًاوبیی سًڅیي ىيثبٌٍ ٱٚب اُ آن ثًى. ىٍ ٕبڃ  نٙي ٭چز آن ٹبثڄ ثبُ یبٵز ثًى

بی ویشَيٕچًڅِی ػُز ٍسجٍ ثىيی ثَ إبٓ كٶٌَ ٱٚب اثيا٫ ٽَى ٍيٙی ػيیي ثَای اٝلاف ٱٚبَ

 ایه ٽبٍ س٤ًٕ سٖز كجبة اوؼبڇ ٙي. 

ٽبٍ ٽَىوي سب  ثپًُڅي ثَ ٍيی ٍيٗ ي 9، ي ٵَی8، ثـمه7، ُیڂمًويی6اڅٶًٍى ثٮيَب اٵَاىی ډظڄ

ٕبڃ ثٮي ٕبهز ٱٚب سًٕٮٍ  20ٽٍ ٱٚبَب ثٍ ًٍٝر سؼبٍی ٕبهشٍ ٙيوي. ىٍ ٥ًڃ  1930ٕبڃ 

اُ ډًاى ىیڂَ ثٍ ٱیَ ٕچًڅِ إشبر ثَای ٕبهز ٱٚب إشٶبىٌ ٙي. ىٍ ایه ٕبڃ َب ٱٚبَب  یبٵز ي

ايڅیه ٽبٍثَى ډلًٖٓ هًى ٍا یبٵشىي اُ آوُب ػُز سٖز آة ىٍ ػىڀ ػُبوی ىيڇ إشٶبىٌ ٙي. 

ىٍ ایه ٕبڅُب ثٍ ٭چز ایىپٍ ډىبث٬ آة آٙبډیيوی ثٖیبٍی اُ ٽًٍَٚب اٍيدب اُ ػمچٍ آڅمبن وبثًى 

ویبُ ثٍ سٞٶیٍ ي سٖز آة آٙبډیيوی ثٖیبٍ ١َيٍی ثًى، سلاٗ َبی سلٺیٺبسی ىٍ ٙيٌ ثًى، 

ُډیىٍ سٞٶیٍ آة ٭مًډب س٤ًٕ اٍس٘ آډَیپب ډًٍى كمبیز ډبڅی ٹَاٍ ډی ځَٵز ٽٍ ثٮيَب ډىؼَ 

ٙي ٽٍ ايڅیه ي ىٍ كبڃ كب١َ ثٍِځشَیه َٙٽز ىٍ ُډیىٍ ٱٚبَبی  10ثٍ اكياص َٙٽز ډیچی دًٍ

 پب إز.ډیپَي ٵیچشَإیًن ىٍ آډَی

دبیٍ ځٌاٍی ٱٚبَبی ډيٍن ًٍٝر ځَٵز اڅجشٍ ایه و٫ً ٱٚبَب   1960ډی سًان ځٶز ٕبڃ 

ٽبٍثَى ډلًٖٕی وياٙشىي ي ثیٚشَ ثٍ ٭ىًان اثِاٍی ىٍ آُډبیٚڂبٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځَٵشىي 

 ډیچیًن ىلاٍ آډَیپب وجًى. اُػمچٍ ىلایچی ٽٍ ٕجت20ثی٘ اُ   2003، سًڅیي ٕبڅیبوٍ آن سب ٕبڃ 

ډی ٙي ٱٚبَب هیچی سًٕٮٍ ویبثىي وبډ٦مئه ثًىن ، ثٖیبٍ ٽىي ثًىن ، ١ٮٴ ٙيیي ىٍ اوشوبة 

ٕبڃ ٥ًڃ ٽٚیي ډٚپلار ٵًٷ كڄ ًٙوي ي  30ډير دٌیَی ي دََِیىٍ ثًىن آوُب ثًى.

 ٵَآیىيَبی ٱٚبیی ایه ځًوٍ ٍایغ ًٙوي. 

ٺبڃ ٱٚب َب اُ ىٍ ياٹ٬ ډی سًان ځٶز ايڅیه ٽٚٶی ٽٍ ًٍٝر ځَٵز ي آن ډجىبیی ٙي ػُز اوش

 آُډبیٚڂبَُب ثٍ ٝىٮز ٕبهز ٱٚبی وبَمٖىڂَى
1- Traube 

2- Pfeffer 

3- van’t Hoff 

4- Maxwell 

5- Bechhold 

6- Elford 

7- Zsigmondy 

8- Bachmann   
9- Ferry 

10- Millipore Corporation 



 

ثًى ٽٍ ٵَآیىي آوُب ډىؼَ ثٍ ٕبهز ٱٚبیی ثيين ه٦ب ثب  1ًٍٕػبن-څًة إمِ ډٮپًٓ س٤ًٕ

٭جًٍىَی ثبلا ٙي. ایه ٱٚب اُ ىي لایٍ سٚپیڄ ٙيٌ ثًى ٽٍ لایٍ وبُٻ ثبلایی ثٍ ٭ىًان لایٍ 

لاسَی ىاٙز ثٍ ٭ىًان لایٍ وڂٍ ىاٍويٌ ٭مڄ ډی ٽَى. ىَی ثب اوشوبة ځَ ي لایٍ دبییىی ٽٍ ٭جًٍ

ثَاثَ ثیٚشَ سمبډی ٱٚبَبیی ثًى ٽٍ سب آن  10ډیِان ٭جًٍ ىَی اُ ایه ٱٚبَبی إمِ ډٮپًٓ 

ُډبن ٕبهشٍ ٙيٌ ثًى ایه اډَ ډًػت ٙي ٽٍ إمِ ډٮپًٓ سجيیڄ ثٍ ٍيٙی يیٌْ ػُز ومټ 

 ي ياڅشَا ٙي.ُىایی اُ آة  ًٙى يایه ډجىبیی ػُز سًٕٮٍ ٱٚبَبی ډیپَ

ثٮيَب ایه سًٕٮٍ ثٍ كًٌُ دِٙپی ویِ ٍاٌ یبٵز ٽٍ ډىؼَثٍ ٕبهز ٽچیٍ َبی ډٞىً٭ی ٙي ي ثٮي 

ىٍ ٝىبی٬ ځبُ  سب اډَيٌُ ٽٍ اٱچت ٝىبی٬ ػيإبُی ىٍ كبڃ سجيثڄ ٙين ثٍ ٝىبی٬ ٱٚبیی 

 [8َٖشىي]

  

 

 اًَاع غطاّا 1-2 

 

٭جًٍ یټ ځًوٍ هبٛ اُ ډًاى ٍا ٽٍ ىٍ ٱٚب ؿیِی ثیٚشَ اُ یټ لایٍ ػياٽىىيٌ ثٖیبٍ وبُٻ ٽٍ 

سمبٓ ثب آن َٖشىي ٍا ٽىشَڃ ډی ٽىي ویٖز. ایه لایٍ وبُٻ ډمپه إز اُ و٪َ ډچًٽًڅی ٽبډلا 

َمڂه ثبٙي یٮىی اُ و٪َ سَٽیت ي ٕبهشبٍ ٽبډلا یپىًاهز ثبٙي ي یب ایىپٍ اُ و٦َ ٙیمیبیی ي 

ثٮي ډٚوٜ ثبٙي يیب ٙبډڄ لایٍ ٵیُِیپی وبَمڂه ثبٙي ډظلا ىاٍای ًٍٕام َب ي كٶٌَ َبیی ثب 

َبی ٕبهشبٍی ډشٶبير ثبٙي. ثب ایه يیْځی َب ٱٚب َب ثٍ ىي ىٕشٍ ٽچی سٺٖیڈ ډی ًٙوي ٱٚب 

ٽٍ ىٍ  5ي وبډشٺبٍن4ي ٱٚبَبی ٱیَ یپىًاهز 3ي ډشٺبٍن2َبی ىاٍای هًاٛ یپىًاهز اُ ََ ًٕ

 ٌ إز.( آيٍىٌ ٙي2-1اىاډٍ س١ًیلبر ډَث٣ً ثٍ ََیټ ثٍ َمَاٌ ٙپڄ ٙمبسیټ )ٙپڄ 

 

 

 

 

 

 
1- Loeb–Sourirajan  

2- Isotropic Membranes 

3-  Symmetrical membranes 

4- Anisotropic membranes 

5- Asymmetrical membranes 



 

 
 

 [8اوًا٫ اٝچی ٱٚبَب ] 2-1ٙپڄ 

 

 

 غطاّای هتقاسى 1-2-1

 

 ایه ىٕشٍ اُ ٱٚبَب هًى ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖیڈ ډی ًٙوي ٽٍ س١ًیلبر ََیټ ىٍ اىاډٍ آډيٌ إز.

 

 غطاّای هتقاسى هیکشٍ 1-2-1-1

 

ایه ىٕشٍ ٱٚب َب اُ و٪َ ٭مچپَى ي ٕبهشبٍ ثٖیبٍ ٙجیٍ ثٍ ٵیچشََب َٖشىي ٦ٕق آوُب ډشَاٽڈ 

إز ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ آوُب كٶٌَ َبی ثُڈ دیًٕشٍ ٵَاياوی يػًى ىاٍى ثٍ ًٍٝر سٞبىٵی سًُی٬ 

سب   0.01ایه كٶٌَ َب ثیه ٙيٌ اوي. ایه كٶٌَ َب ثب كٶٌَ َبی ٵیچشََب ډشٶبير إز ُیَا ٹ٦َ 

 ډیپَيډشَ إز ي ََ ًٌٍ ثب ٹ٦َ ثیٚشَ اُ ایه كٶٌَ َب س٤ًٕ ٱٚب ثَځٚز ىاىٌ ډی ًٙى. 10

ًٌٍ َبیی ٽٍ ٹ٦َ آوُب اُ ثٍِځشَیه كٶٌَ َب ٽًؿپشَ يڅی اُ ٽًؿپشَیه كٶٌَ َب ثٍِځشَ اوي 

َبیی ٽٍ ٹ٦َ  ثَكٖت سًُی٬ كٶٌَ َب ىٍ ٱٚب ثٍ ًٍٝر وٖجی ثَځٚز ىاىٌ ډی ًٙوي، يڅی ًٌٍ


