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 چکيذٓ

ٕضئْ يکی اص ٍَٖزشيِ خْجٔ ٕبی ثشّبٍٔ سيضی ٗ کْزشه پشٗژٓ ٍی ثبؽذ کٔ  –آّبىيض ٍ٘اصّٔ صٍبُ 

ثشای رکَيو فقبىيزٖبی يک . ثش سٗی ّيبصٕبی صٍبُ ٗ ٕضئْ ٍؾخـ ٍی گشدد, ر٘عظ قيذٕبيی

ثٔ ٍْؾ٘س , شيِ ٍْبثـکٌ ٕضئْ ر, ٍقَ٘لا. َٕ٘اسٓ ٍ٘اصّٔ ای ٍيبُ صٍبُ ٗ ٕضئْ ثشقشاس اعذ, پشٗژٓ

زو ايِ قجيو اص . رکَيو فقبىيزی کٔ ثٔ آُ اخزقبؿ يبفزٔ اّذ ثيؾزشيِ صٍبُ سا فشف ٍی َّبيْذ

رأخيش صٍبّی پشٗژٓ ٕب سا ٍی . دؽ٘اس ٍی ثبؽذ, ٍغبئو ثذىيو فذً ٗخ٘د يک خ٘اة ٍْسقش ثٔ فشد

يو پشٗژٓ دس صٍبُ ٍ٘سد ثٔ ّس٘ی کٔ ٕذف رکَ, ر٘اُ ثب فؾشدٓ کشدُ رقذادی اص فقبىيزٖبی ثسشاّی

ٕضئْ  ٍبّْذ عبيش ٍغبئو ثٖئْ  -ثشای ٍغأىٔ ثٖئْ عبصی صٍبُ . ثش عشف کشد, ّؾش سا اسضب َّبيذ

 .عبصی چْذ ٕذفٔ ٍی ر٘اُ اص اىگ٘سيزَٖبی کبٗؽی ٗ يب ثشّبٍٔ سيضی سيبضی ثٖشٓ ثشد

چْذ ٕذفٔ ٍ٘اصّٔ  ثٔ ٍْؾ٘س زو ٍغأىٔ, دس رسقيق زبضش اىگ٘سيزٌ خذيذ چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕب

 -کبسايي ٗ فَيکشد ٍذه پيؾْٖبدی دس زو يک ٍغأىٔ صٍبُ . ر٘عقٔ دادٓ ؽذٓ اعذ, ٕضئْ –صٍبُ 

دس . ٍ٘سد اسصيبثی قشاس گشفزٔ اعذ, ٍقذاس ٍخزيف ٕضئْ غيش ٍغزقيٌ 8فقبىيذ ٗ ثشای  53ٕضئْ ثب 

, ٍزذاٗه یّزبيح اىگ٘سيزَٖب ثب یثٔ ٍْؾ٘س َّبيؼ قبثييذ ٗ ٍقبيغٔ فَيکشد اىگ٘سيزٌ پيؾْٖبداّزٖب 

ٍْؾ٘س ٗ ّزبيح زبفئ ثب ّيض دس صٍشٓ إذاف عشذ  NSGA-II  ٗMAWA یر٘عقٔ اىگ٘سيزَٖب

 .اىگ٘سيزٌ پيؾْٖبدی چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕب ٍقبيغٔ ؽذٓ اعذ

 

اىگ٘سيزٌ   -ٍدَ٘فٔ خ٘اثٖبی پبسر٘  -ثٖئْ عبصی چْذ ٕذفٔ  -ٍ٘اصّٔ صٍبُ ٕضئْ: کيَبد کييذی

 اىگ٘سيزٌ چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕب –٘سچٔ ٕب خبٍقٔ ٍ



 5 

 

 سپاسگشاری

 
, ايْک کٔ ثٔ يبسی خذای ثضسگ ٗ فبىٌ ٍغيق پبيبُ ّبٍٔ کبسؽْبعی اسؽذ خ٘د سا رقذيٌ ٍی َّبيٌ

ثش خ٘د فشك ٍی داٌّ اص اعبريذ گشاّقذس ٗ فشصأّ خْبة آقبی دکزش فجبط افؾبس ٗ خْبة آقبی 

ؽبگشدی ؽَب سا ثٔ يبسی ايضد ٍْبُ اص يبد ّخ٘إٌ ثشد ٗ . بيٌدکزش فيی کبٗٓ رؾکش ٗ قذس داّی َّ

 .فَيَبّٔ ٍزؾکشً

خْبة آقبی دکزش ثشخ٘سداسی ٗ خْبة آقبی دکزش  کَيزٔ داٗسیٍسزشً  بداُزاع َٕچْيِ اص

 .ٍی َّبيٌعپبعگضاسی ؽٖشٗصی 
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 21 اىگ٘ريحَٖای تٖئْ ساسی چْذ ٕذفٔ فزاکاٗضی –فصو سً٘ 

 22 ٍقذٍٔ -3-1

 29 سٗؽٖبی ر٘ىيذ ٍدَ٘فٔ پبسر٘ -3-2

 31 ثش اعبط سٗػ سرجٔ ثْذی پبسر٘اىگ٘سيزَٖبی ثٖئْ عبصی  -3-2-1
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 76 ٕضئْ –دس ثٖئْ عبصی ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍبُ  NS-GAسٗػ  -5-3

 76 کييبد -5-3-1

 NS-GA 76اىگ٘سيزٌ  -5-3-2

 78 پيؾْٖبدی NSGA-IIاىگ٘سيزٌ  -5-3-3
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 پيطگفحار -1-1

، رلاؽٖبي صيابدي دس خٖاذ   دس اٗاعظ دٕٔ پْدبٓ ٍيلادي (CPM)ثب ٍقشفي سٗػ ٍغيش ثسشاّي 

فذً پزيشػ رغييش دس صٍابُ   CPMسٗػ ٍَٖزشيِ ّقـ  .سفـ ّ٘اقـ راري آُ ف٘سد پزيشفزٔ اعذ

٘      زٖبعذ مٔ ثشاي اّدبً آُ فقبىيزٖباّدبً فقبىي َٕچْايِ   .ذٍّْبثـ ثٔ ف٘سد ّاب ٍساذٗد فاشك ٍاي ؽا

اص . رغييش دس صٍبُ ارَبً پشٗژٓ مٔ اص زو ؽجنٔ پشٗژٓ ثذعذ آٍاذٓ اعاذ ، اٍنابُ پازيش َّاي ثبؽاذ       

 ـٍَٖزشيِ ّزبيح ايِ رلاؽٖب پيذايؼ رنْينٖبي زو ٍغأىٔ ر ُ   5غغير ٍْابث ٔ  -ٗ ٍ٘اصّأ صٍاب ٍاي   2ٕضيْا

 .ثبؽذ 

   ٓ ُ  صٍابُ  , 8ثب گغزشػ عشيـ ثکبسگيشی عيغزَٖبی ٍزْا٘ؿ رس٘ياو پاشٗژ ياک فبٍاو    ثأ فْا٘ا

ديگاش رَشکاض فَاذٓ ٍاذيشاُ     ىازا  , ٍغشذ گشديذرقييِ کْْذٓ دس اسصيبثی ٍْبققبد ٗ پشٗعٔ عبخذ 

ٔ  ,رْٖب ثش کبٕؼ ٕضئْ ٕبی پشٗژٓ ٍقغ٘ف َّی ثبؽاذ , عبخذ فؾاشدٓ عابصی صٍابُ پاشٗژٓ ثأ       گشچا

ثٔ فْ٘اُ ٍثبه افاضايؼ ّيشٕٗابی    .ّبچبسٍْدش ثٔ افضايؼ رذسيدی ٕضئْ ٕبی ٍغزقيٌ پشٗژٓ خ٘إذ ؽذ

ٗىی ايِ اٍش خا٘د ٍ٘خات   , کبسگشی ٗ ٍْبثـ کبسگبٕی ٍ٘خت عشفذ ثخؾيذُ ثٔ کبسٕب خ٘إذ ؽذ

 .[43] افضايؼ ٕضئْ ٕبی ٍغزقيٌ ٍشث٘ط ثٔ ايِ ٍْبثـ ٍيگشدد

ُ  ثٖئْ ثأ ٍْؾا٘س يابفزِ    فقبىيزٖابی عابخذ ٍْبعات     اّزخابة ٕضيْأ ياک پشٗعأ    -عبصی صٍاب

ّؾش ثٔ ايْکأ ياک ساثغأ عابصػ پْٖابُ ٍيابُ صٍابُ ٗ ٕضيْأ         . صٍبُ ٗ ٕضئْ ٍی ثبؽذ رشکيجٖبی ثٖئْ

ٍْداش   رب چٔ زاذ  پيؾجيْی ايِ ٍغيت کٔ ّزيدٔ فؾشدٓ عبصی صٍبّجْذی يک پشٗژٓ, پشٗژٓ ثشقشاس اعذ

دس . دؽا٘اس اعاذ  , ٍی ؽا٘د ( ٕضئْ ٕبی ٍغزقيٌ ٗ غيش ٍغزقيٌ)کبٕؼ ٕضئْ کو پشٗژٓ  ثٔ افضايؼ يب

                                                
1 - Resource Levelin 
2 -Time-Cost Trade-Off (TCT) 
3 -Project Delivery Systems 
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ٓ    ىايکِ  , ٗاقـ اگش چٔ ٕضئْ ٕبی ٍغزقيٌ پشٗژٓ افضايؼ ٍی يبثْاذ  ٕضيْأ  , ثاذىيو کابٕؼ صٍابُ پاشٗژ

اياِ ٍٖاٌ ٍدياذ    . ٍَکِ اعذ کبٕؼ يبثْاذ ...( ثبلاعشی، ٕضئْ ٕبی ثبثذ سٗصأّ ٗ )ٕبی غيش ٍغزقيٌ 

ت اعذ کٔ ززی کبٕؼ صٍبُ ٗ ٕضيْأ پاشٗژٓ ثأ عا٘س َٕضٍابُ دس ثقضاي زابلاد ٍَکاِ         ايِ ٍغي

 .اعذ

. اسائٔ ؽذٓ اعاذ , دس چْذ دٕٔ اخيش سٗؽٖبی ٍخزيفي خٖذ ثٖئْ عبصی صٍبُ ٗ ٕضئْ عبخذ

َّّ٘أ ٕابيي اص   . رقغايٌ ثْاذی َّا٘د    2ٗ سيبضای  5کبٗؽای آّٖب سا ٍي ر٘اُ ثٔ ع٘س کيی ثأ دٗ دعازٔ   

 :رْذ اص فجبس کبٗؽیسٗؽٖبی 

، ٍاذه   [45]( Prager 1963)، سٗػ عابصٓ اي پشاگاش    [44]( Fondahl 1961)سٗػ فّ٘ذاه 

 Moselhi)ٗ سٗػ عاخزي ٍقايسي    [46] (Siemens 1971( )اىگا٘سيزٌ صيَاْظ  )ؽيت ٕضئْ ٍدثش

1993) [47]. 

      ُ ٕضيْأ ٗ رلاؽاٖبي   -ايِ سٗؽٖب دس ّزيدٔ سٗيکشد فَيي ٍسققايِ ثاب زاو ٍغاأىٔ ٍ٘اصّأ صٍاب

ثأ عا٘س مياي ٍاي     . آّبُ دس اسائٔ اىگ٘سيزَٖبي ٍْبعت دس خٖذ زو ٍغأىٔ ث٘خ٘د آٍذٓ اّذ ؽخقي

 :ر٘اُ گفذ

 [30]."ق٘اّيِ ٍ٘سد ّيبص ثشاي ر٘عقٔ ٍْغقي ٗ رسييو ايِ سٗؽٖب ثب ّزبيح ردشثي رأييذ ؽذٓ اّذ"

 :ٕضئْ فجبسرْذ اص-َٕچْيِ سٗؽٖبی سيبضی اسائٔ ؽذٓ خٖذ زو ٍغئئ ٍ٘اصّٔ صٍبُ

( LP( )Kelly 1961, Henderickson1989,Pagnoni 1990)ّبٍأ سيااضي خغااي  سٗػ ثش

 Mayer and Shaffer 1963, Patterson)  (IP)، سٗػ ثشّبٍٔ سياضي فاذد فاسير     [14, 49, 48]

                                                
1 - heuristics 
2 - mathematical  
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and Huber 1974 ) [11 ,12]   1995 )    ٗ سٗػ ثشّبٍٔ سيضی رشکيجی خغی ٗ فاذد فاسير Leu 

et al.) [13]. ٕٗضئْ ثب يک ٍذه ثشّبٍأ سياضی سيبضای   -ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍبُ, ؽٖبدس ٕش يک اص ايِ س ,

ٕضئْ ثٔ دىيو اٍکابُ اّزخابة رشکيجای اص گضيْأ ٕابی      -ثٖئْ عبصی ٍ٘اصّٔ صٍبُ. ثٖئْ عبصی ٍي ؽ٘د

   ٓ صٍاشٓ   دسٗ  5اص ّا٘ؿ ثٖيْأ عابصی رشکيجای    , لاصً ثشای اّدبً فقبىيزٖب دس ٕش صٍبُ ؽاذّی اّدابً پاشٗژ

 .ٍی ثبؽذصی ٍغبئو ٍؾکو ثٖئْ عب

اٍااب . [51] دس ثغايبسی اص ٍ٘اسدٍغازْذ ؽاذٓ اعاذ     کبٗؽای ّقابط ضاقف سٗؽاٖبی سيبضای ٗ     

آّچأ   .ثايؼ اص ياک ٕاذف ٍاي ثبؽاذ      ثٖئْ عبصی َٕضٍبُدس  آّٖب ّبر٘اّي, ضقف فَذٓ ايِ سٗؽٖب

ُ    ٕذفٔيک سٗػ ثٖئْ عبصی چْذ  ,ضشٗسيغذ کأ  , اعاذ  (TCO)ٕضيْأ  -ثشای ثٖيْأ عابصي صٍاب

خٖذ عيش ٍيبُ سآ زيٖابی ٍَکاِ ثأ ٍْؾا٘س کابٕؼ اززَابه افزابدُ دس        , ثيؾزش َوف اٍکبُ آصادی

 .[15] داؽزٔ ثبؽذثٖئْ ٕبی ٍسيی سا 

 

  إذاف ٍطاىعٔ -1-2

ربکُْ٘ رلاؽٖبي صيبدي خٖذ فشٍ٘ىجْذي ٗ زو ٍغبئو ثٖئْ عبصي چْاذ ٕذفأ اّدابً گشفزأ     

ْأ عابصي چْاذ ٕذفأ ٗ رقشياف خا٘اة       ثب ٍفًٖ٘ ثٖي اٗىيِ گبً دس ثشسعي ايِ ٍغبئو، آؽْبئي. اعذ

ٔ       . ثٖئْ دس ايْگّ٘ٔ ٍغبئو ٍي ثبؽذ يابفزِ  , ٕذف افيی دس زاو ياک ٍغاأىٔ ثٖيْأ عابصی چْاذ ٕذفا

خٖاذ   8ٍی ثبؽذ کٔ دس ّٖبيذ دس اخزيبس ؽاخـ رقاَيٌ گياش    2ٍدَ٘فٔ ای اص سآ زيٖبی ّبٍغي٘ة

ض ثاشاي زاو آّٖاب اسائأ ؽاذٓ      دس ايِ ساعزب، سٗؽٖبي ٍزقاذدي ّيا  . ارخبر رقَيٌ ّٖبيي قشاس ٍی گيشد

                                                
1 -Combinatorial optimization 
2 - Non-dominated Solutions 
3 -Dicision Maker (DM) 
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ثأ ٕاش   , دس ايِ سٗػ ثب ر٘خأ ثأ اٗى٘ياذ کبسفشٍاب    . اعذ کٔ ٍقَ٘ىزشيِ آّٖب سٗػ ٗصُ دٕي اعذ

فأ ثأ ياک    ذکذاً اص إذاف ٗصّی ٍؾخـ رقيق ٍی گيشد ٗ ثب رجذيو ؽذُ ٍغأىٔ ثٖئْ عبصی چْذ ٕ

کای اص سٗؽاٖبی ٍقَا٘ه زاو     ٍغأىٔ ثٖئْ عبصی رک ٕذفٔ ثٔ ساززی ٍی ر٘اُ ٍغأىٔ ٍ٘سد ّؾش سا ثب ي

داسای اؽکبلاری ٍی ثبؽْذ کٔ دس فقو عً٘ ٍفقلا ثٔ آّٖاب خا٘إيٌ    سٗؽٖب ايْگّ٘ٔ اعزفبدٓ اص .َّ٘د

 .پشداخذ

اص ع٘ی ديگش ثب ر٘خٔ ثأ کابسثشد ٗعايـ ٗ ٍ٘فقياذ آٍياض اىگ٘سيزَٖابی فشاکبٗؽای دس زاو         

دس  ثغٔ ثب کبسثشد اياِ اىگ٘سيزَٖاب  رسقيقبد ٗعيقی دس سا 43اص اٗايو دٕٔ , ٍغبئو پيچيذٓ ثٖئْ عبصی

گاضاسػ ؽاذٓ    ّياض  ٗ دس ايِ ساعازب ّزابيح ثغايبس خابىجی     پزيشفزٔثٖئْ عبصی ر٘اثـ چْذ ٕذفٔ ف٘سد 

کأ اص اىگا٘سيزٌ خبٍقأ     ,ر٘عقٔ يک ٍذه ثٖئْ عبصی چْذ ٕذفٔ اعذ رسقيق زبضش ٕذف اص. اعذ

ٗ قبثيياذ ٍغيا٘ثزشی    ٘درقَايٌ دادٓ ؽا  ٍ٘سچٔ ٕب ثٖشٓ گشفزٔ ٗ ثٔ اىگ٘سيزٌ چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕب 

 ثٔ ٍْؾا٘س َّابيؼ قبثيياذ   . ٕضئْ داؽزٔ ثبؽذ –دس زو ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍبُ , ّغجذ ثٔ اىگ٘سيزَٖب ٍؾبثٔ

ٔ , ّزبيح اىگ٘سيزَٖبی ٍزذاٗه ثب ٍقبيغٔ فَيکشد اىگ٘سيزٌ پيؾْٖبدی ٗ -NSGA یاىگ٘سيزَٖاب  ر٘عاق

II 5  ٗMAWA 2 ٔقشاس گشفزٔ اعذ ّيض دس صٍشٓ إذاف عشذ ٍ٘سد ر٘خ. 

 

 دأٍْ کار -1-3

 ٔ داٍْأ ٗ ٗعاقذ کابس ثأ ؽاشذ صياش ديکزأ        , ثب ر٘خٔ ثٔ إذاف رقشيف ؽذٓ دس ايِ پبيبُ ّبٍا

 :خ٘إذ ؽذ

                                                
1 - Non- dominated Sorting Genetic Algorithm 
2 - Modified Adaptive Weight Approach 
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  ٗ ٔسيبضی آُ عبخزبسؽْبخذ ٍغبئو ثٖئْ عبصی چْذ ٕذف 

 ٔآؽْبيي ثب خ٘اثٖبی يک ٍغأىٔ ثٖئْ عبصی چْذ ٕذف 

 عبصیثشسعی اىگ٘سيزَٖبی ٍخزيف فشاکبٗؽی ثٖي ْٔ 

     ؽْبخذ سٕيبفزٖبی ٍخزيف ٍ٘سد اعزفبدٓ دس اىگ٘سيزٌ ٕبی ثٖيْأ عابصی فشاکبٗؽای

 چْذ ٕذفٔ

 ثشسعي اىگ٘سيزٌ ثٖئْ عبصی ٍ٘سچٔ ٕب 

       اعزفبدٓ اص اىگ٘سيزٌ ثٖئْ عبصی چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕاب ثاشای ثٖيْأ عابصی ر٘اثاـ

 چْذ ٕذفٔ ثب رذٗيِ اىگٕ٘بی اسرجبعی خبؿ ٍيبُ خ٘اٍـ ٍ٘سچٔ ٕب

 ر٘عقٔ ٍذه NS-GA   ٗMAWA  ُٕضئْ -ثشای ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍب 

  پيؾْٖبدی اىگ٘سيزٌآصٍُ٘ سفزبس    ُ ٔ -دس زو ٍغاأىٔ ٍ٘اصّأ صٍاب دس ٍقبيغأ ثاب   , ٕضيْا

 NSGA-II  ٗAS-MAWAاىگ٘سيزَٖبی 

 

 ساخحار پاياُ ّأٍ -1-4

ٔ  فقو رْؾيٌ گشدياذٓ،   0زبضش کٔ دس قبىت  پبيبُ ّبٍٔدس  ثٖيْأ  ثشسعاي ٍفٖاً٘    فقاو دًٗ ثا

ٗ  ثشسعاي  ثٔ  عً٘فقو دس  .پشداخزٔ خ٘إذ ؽذعبصي ر٘اثـ چْذ ٕذفٔ  سٗيناشد   رنْينٖابي ٍخزياف 

ٔ عبصي چْذ ٕذفٔ فشامبٗؽي دس زو ٍغبئو چْاذ   ٕبي ثٖئْ اىگ٘سيزٌ فقاو   .خا٘إيٌ پشداخاذ   ٕذفا

چٖبسً ثٔ اىگ٘سيزٌ ثٖئْ عبصی چْذ خبٍقٔ ای ٍ٘سچٔ ٕب کٔ ثاش اعابط ياک سٕيبفاذ کابٍلا خذياذ       

ٌ اخزقبؿ يبفزٔ ٗ فقو پْدٌ ايِ رسقيق دس ثاش گيشّاذٓ کابثشد    , ْٖبد ؽذٓ اعذپيؾ ر٘عاقٔ   اىگا٘سيز
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 یاىگ٘سيزَٖاب  ّزبيح آُ ثاب ّزابيح زبفائ اص    ٍقبيغٔ ٗ, ٕضئْ-دس زو ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍبُ يبفزٔ ٍزک٘س

NSGA-II  ٗAS-MAWA دس فقو پبيبّی ّزيدٔ گياشی کابسثشد اياِ اىگا٘سيزٌ     , دس اّزٖب. ٍی ثبؽذ

 .ثٔ َٕشآ پيؾْٖبداد ّگبسّذٓ رقذيٌ ٍی گشدد ٕضئْ-ٍغأىٔ ٍ٘اصّٔ صٍبُس زو د



 18 

  

 

 

 

 

 دًٗفصو 
 

 يٍسائو تٖئْ ساس
 چْذٕذفٔ
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 ساسي چْذ ٕذفٔ ٍسايو تٖئْ -2

 ٍقذٍٔ -2-1 

ٔ     رَبً فَينشدٕبي اّغبُ دس عجيقذ ّزيدٔ رقَيٌ ٕابي   گيشيٖبي اٗ ٗ فياٌ اٗ ثأ رَابٍي گضيْا

اززَابىي آُ، پايؼ    ٖبيثب ر٘خأ ثأ ّا٘ؿ ٍغاأىٔ ٗ پيچاذگي     . ثبؽذ ٕش يل ٍي ٗ ّزبيح اززَبىي ٍَکِ

ٌ   دس فَاو، . َّبياذ  رقشيجبً غيش ٍَنِ ٍيخ٘اة  ٍغي٘ثزشيِ ثيْي دقيق گياشي ٍقَا٘لًا ثاب     فشآيْاذ رقاَي

اياِ ثاذاُ ٍقْبعاذ    . ٗ اغيت غيش ٌٕ خٖذ دس اسرجبط اعاذ  غيش ٌٕ ٗصُ چْذيِ ربثـ ٕذف ٍخزيف

دس ٗ  ٘اّاذ ينغابُ، ٕاٌ عا٘ ٗ ٕاٌ خٖاذ ثبؽاذ       ر ر٘اثـ ٍخزيف اعبعبً َّيمٔ فشآيْذ اسصػ گزاسي 

ّنٔ ٍقاذاس رابثـ ٕاذف ديگاش     آر٘اّذ افضايؼ يبثذ، ثذُٗ  ف َّيٍقذاس يل ربثـ ٕذ ثغيبسی اص ٍ٘اسد

ثايِ إاذاف ٍخزياف     5عابصػ ٍقبىسٔ يب ّ٘في گيشي ّٖبيي، اززيبج ثٔ  ىزا ثشاي رقَيٌ. مبٕؼ يبثذ

ٌ  مٔ ّس٘ح ايِ ٍ ٗخ٘د داسد دس اياِ   .ٕاب ثشخا٘سداس اعاذ    گياشي  قبىسٔ اص إَيذ ثغاضايي دس رقاَي

ٔ   ثغاضائي  ْذ راأثيش ّر٘ا سيغل، ع٘د، ٕضيْخ اخشا ٗ ٍقبىر اخزَبفي ٍي ساعزب، داؽازٔ   دس اياِ ٍقابىس

 .ؽْبخزٔ ٍي ؽّ٘ذ (MCDM) 2رقَيٌ گيشي چْذٍقيبسٓ ايِ قجيو ٍغبئو ثب فْ٘اُ ٍغبئو .ذْثبؽ

ٍغابىٔ   عيذُ ثٔ ٍقبديش ثٖئْ دس رَبٍي ر٘اثـ ٕذف ثغ٘س َٕضٍبُ،ثب ر٘خٔ ثٔ غيش ٍَنِ ث٘دُ س

ٔ )ثٔ اّزخبة يک گضيْأ اص ٍيابُ رقاذادی سآ زاو کبّذياذ      ٍقَ٘لًا  رقَيٌ گيشي چْذ ٍقيبسٓ ( گضيْا

ٗ دعاذ   ذ ثا٘د خ٘إ اي ثيِ ر٘اثـ ٕذف ٍخزيف اّزخبة ّٖبيي ٍقبىسٔدس ّٖبيذ،  .ش خ٘إذ ؽذٍْد

                                                
1 - Trade-off 
2 - Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
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 اص ٍيابُ ٍدَ٘فأ خ٘اثٖابی کبّذياذا      کْْذٓ رک خا٘اة ّٖابئي   ٍؾخـگيشّذٓ  رشخير رقَيٌآخش 

 .ٍي ثبؽذ

ذ مٔ فَالًا  گيشي ؽبٍو رقذاد ثغيبس صيبدي اص ٍزغيشٕبي رقَيٌ ٕغزْ ثغيبسي اص ٍغبئو رقَيٌ

ىازا ثاب ر٘خأ ثأ اياِ ّنزأ، ٍغابئو        . ثبؽاذ  اّزخبة غيش ٍَنِ ٍي ٖبياٍنبّ َٕٔ آّٖب ٍٗقبيغٔ رَبٍي 

ثٔ يل ٍغأىٔ خغزد٘ ثب سٗينشد اّزخبة خ٘اة ثٖئْ ثشاعابط فشايْاذ   رجذيو اص ايِ دعذ  عبصي ثٖئْ

ٔ   رقَيٌزو ايْگّ٘ٔ ٍغبئو رسذ فْ٘اُ . خ٘إْذ ؽذ ّب ٍغي٘ةٕبي  ززف خ٘اة  5گيشي چْاذ ٕذفا

 .ؽّ٘ذ ؽْبخزٔ ٍي 2عبصي چْذ ٕذفٔ ثٖئْيب 

 ثشاعابط ٗ   5424سٗؽی اعذ کٔ دس عابه  ايْگّ٘ٔ ٍغبئو  زو يل رقغيٌ ثْذي ٍقَ٘ه ثشاي

ٌ  ثش اعبط . [16] ؽذٓ اعذاسائٔ  ّذٓگيش رقَيٌ ٗى٘يزٖبيا ٍْؾ٘س َّ٘دُ ّس٘ٓ افَبه ثْاذي   اياِ رقغاي

 :چٖبس سٕيبفذ ثشای ٍقشفی خ٘اة ّٖبيی دس ٍغبئو ثٖئْ عبصی چْذ ٕذفٔ ٗخ٘د داسد

 (خغزد٘ي فشف)ٕش ّ٘ؿ اسخسيذ ٍْؾ٘س َّ٘دُ ثذُٗ  -5

 8(اّزخبة قجو اص خغزد٘)خغزد٘  فشايْذ اصگيشّذٓ پيؼ  اسخسيذ رقَيٌ ٍْؾ٘س َّ٘دُ -2

ٌ      ٍْؾ٘س َّ٘دُ -8 َٕضٍابّي  )گيشّاذٓ ثأ ؽانو پ٘ياب      اعلافابد ٍشثا٘ط ثأ اسخسياذ رقاَي

 (خغزد٘ ٗ اّزخبة

 .1خغزد٘ فشايْذ گيشّذٓ ثقذ اص ارَبً اعلافبد اسخسيذ رقَيٌ ٍْؾ٘س َّ٘دُ -1

                                                
1
- Multiobjective Decision Making  

2
- Multiobjective Optimization  

3 
-A Prior 

4 -A Posterior 


