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 سپبسگشارٕ

 

ٔٗ اٍُا٣٘ ىاٙز. ىٍ ا٤ٙؼب  َوٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ٚ اٍائٝ ا٤ٗ سلم٥ك ٍا ث ٍا ٕذبٓ ا٤ِى ٤ىشب

إشبى ٍإٞٙب٢  ٠ٞب٢ اٍُ٘ي ٞب ٚ دٚش٥جب٣٘ ٞب، ٍإٞٙبئ٣ اُ و٥ّٝ ٖٔبػير ٚ ىا٘ٓٔغشٙٓ ٣ٔ ٍافَٝز 

اُ إشبى ٔٚبٍٚ هٛى  ٕٞـ٥ٙٗ. ٕ٘ب٤ٓليٍىا٣٘ ٣ٔ ، سٚىَ ٚهٛى، ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٖٔؼٛى ا٣ِٚ دٍٛ

 ٞب٢ اٍُ٘يٜ ٚ ٥ٕٕٝب٘ٝ ا٤ٚبٖ ٟ٘ب٤ز سٚىَ ٍا ىاٍْ. ى٥ُِ ٍإٞٙب٣٤ ثٝػ٣ّ كم٥م٣  وشَى ػٙبة آلب٢
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 چکیده

 9031902ىا٘ٚؼ٣٤ٛ:  ٕبٍٜٙ هْذی ٘بْ: جْبًی ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ:
 ا٢هبوٟب٢ لا٤ٝ ٞب٢ ٚالغ ثَا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜػٙٛاٖ دب٤بٖ ٘بٔٝ: 

 
 هعؼَد اٍلی پَردكتر إشبى ٍإٞٙب: 

 ػلی حقيقی دكترإشبى ٔٚبٍٚ: 
 هكبًيک خبک ٍ پیٌَا٤٘:  هٌْذظی ػوراىٍٙشٝ:  كبرؼٌبظی ارؼذ: ىٍػٝ سل٣ّ٥ٞ

 ػوراىٌَٜٚ:  هٌْذظیىا٘ٚىيٜ:  ؼْيذچوراى اَّازىاٍ٘ٚبٜ:

 110سؼياى ٝفلٝ:                                                      26/11/92سب٤ٍن فبٍؽ اِشل٣ّ٥ٞ : 

،       آًبليسديٌبهيكی حذی،تؼبدل هكبًيسم گعيختگی، ای،ظرفيت ثبرثری لرزُ ضريت:و٥ّيٚاّٜ

 پلكعيط 

 
ٍٞٙبْ  ث٣ٍَٕ ظَف٥ز ثبٍث٢َ ىٍ ٞب،ثَهلاف كبلار إشبس٥ى٣ ظَف٥ز ثبٍث٢َ فٛ٘يا٥ٕٖٛ

ثٛىٖ ا٢سٛػٝ ثٝ لا٤ٝ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثب ىٍ إز.سٛػٝ ٔلممبٖ لَاٌٍَفشٝ وٕشَ ٍٔٛى ٚلٛع ُِِِٝ،

ٞب٢ ا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛسؼ٥٥ٗ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ ٔٙب٥ك َُِٜ ه٥ِ، ث٥ٖب٢ٍ اُ ٞب٢ هبن ىٍدَٚف٥ُ

 ٌَىى.ٞب٢ ٦ٕل٣ ٣ٔا٤ٗ هبوٟب ٔٙؼَ ثٝ ٥َاك٣ الشٞبى٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٚالغ ثَ

١َا٤ت ظَف٥ز  لا١٤ ٣ٍٕ، ىٍٚٚٔٛ ثَا٢ هبوٟب٢  ا٤ٗ سلم٥ك ثب سؼ٥ٕٓ ٍٚٗ َِٔٛٓ ٚ ىٍ

ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ  ا٤ٗ هبوٟب ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. ٞب٢ ٚالغ ثَا٢ فٛ٘يا٥َُِٕٖٜٛ ثبٍث٢َ

ظَف٥ز  سأط٥َ دبٍأشَٞب٢ ٙشبة ٍ٘بٙز ُِِِٝ ثَ ى٤ٙب٥ٔى٣ َْ٘ افِاٍ دّى٥ٖٔ، ٤َُٔؼٕٛػ١

 ٌَى٤ي.ث٣ٍَٕ ١ ٣ٍٕلا٤ ىٚهبوٟب٢  ٚالغ ثَٞب٢ ا٢ د٣ثبٍث٢َ َُِٜ

ٙيٖ سَثبػض ٦ٕل٣ طبثز ثٛىٖ ٕب٤َ دبٍأشَٞب،وٝ افِا٤٘ ٙشبة ُِِِٝ ثب  ٘ٚبٖ ىاى ٘شب٤غ

-ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ ا٢ وبٞ٘ ٣ٔ ٚ ٌَىىلا١٤ فٛلب٣٘ ٣ٔ سٚى٥ُ آٖ ىٍ ٔىب٥ِْ٘ ٥ٌٖوش٣ٍ ٚ

ِٕٞٔبٖ افِا٤٘ ٔير ُٔبٖ اػٕبَ ُِِِٝ ثبػض  وبٞ٘ فَوب٘ٔ ٙشبة ٍ٘بٙز ٚى١ٍٕٗ  ٤بثي.

 ٚ طب٥٘ٝ 4 ُٔبٖ ٔير ٚ َٞسِ 20فَوب٘ٔ ٤ٍٛ٥ىٝ ىٍ ا٢ ٌَى٤ي، ثَُِٜٝ ظَف٥ز ثبٍث٢َ وبٞ٘

 وبُٔ اُىٕز ىاى. ٍثٝ ٥ٛ ٍا هٛى، فٛ٘يا٥ٕٖٛ ظَف٥ز ثبٍث٢َ g4/0 ٚ g5/0 ٙشبثٟب٢ ىٍ

لا١٤ ١ؼ٥فشَ  ا٢ سٕب٤ُ ثٝ سٚى٥ُ ىٍهبوٟب٢ لا٤ٝ و٣ّ ٔىب٥ِْ٘ ٥ٌٖوش٣ٍ ىٍ ٥ٍٛ ٕٝٞـ٥ٙٗ ث

وبُٔ  ٥ٍٛ ٝٔىب٥ِْ٘ ٥ٌٖوش٣ٍ ث ٍٓ ل٢ٛ، ٚلٛع ٍٓ ١ؼ٥ف ثَ َٙا٤٤ ٤ٍٛ٥ىٝ ىٍ ٝث ،ىاٍى

٥ٌَى، ٢ٍٚ ٍٓ ١ؼ٥ف لَا٣ٍٔ كبلاس٥ىٝ ٍٓ ل٢ٛ ثَ ىٍ ٚ ٙٛىىٍ لا١٤ فٛلب٣٘ سٚى٥ُ ٣ٔ

 ٌَىى.ٔىب٥ِْ٘ ٥ٌٖوش٣ٍ ٚاٍى لا١٤ ٤َ٤ُٗ ٣ٔ
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 19  .............................................................. >1= ٔى٤ِى٥ٕٛش٣ ٥ُٔ1985ٗ ٠َُِ  ىٍٚاٖ وبُٔ ٕبهشٕبٖ ىٍ 3-3 ٙىُ

 20  ........................................................................... >1= ٔى٤ِى٥ٕٛش٣ 1985ٖ٘ٚز ٕبُٜ ىٍ ٥ُٔٗ ٠َُِ  4-3 ٙىُ

 21  .......................................................................... >1فٛ٘يا٥ٕٖٛ =-ٕبُٜ-٥ٕٖشٓ هبن ٥َ٘ٚٞب٢ ٚاٍى ثَ 5-3 ٙىُ

 21  .......................................................................................... >1= فٛ٘يا٥ٕٖٛ-ٕبُٜ-ىٍٚاٖ ٥ٕٖشٓ هبن 6-3 ٙىُ

 23  ...................................................................... >1= فٛ٘يا٥ٕٖٛ-ٕبُٜ-ٞٙي٣ٕ ٥ٕٖشٓ هبندبٍأشَٞب٢  7-3 ٙىُ
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 فْرظت ػلائن

ظَف٥ز ثبٍث٢َ ٟ٘ب٣٤ إشبس٥ى٣               qu 

ؿٖجٙي٣ٌ                C 

ػَٟ د٣                B 

ٙؼبع ا٥ِٚٝ إذ٥َاَ ٍِب٤ٍشٓ                r0 

١َا٤ت ظَف٥ز ثبٍث٢َ إشبس٥ى٣         NC و  Nγ 

ُٖٚ ٚاكي كؼٓ هبن              γs 

ٙؼبع ٔٙل٣ٙ إذ٥َاَ ٍِب٤ٍش٣ٕ               r 

ُا٤ٚٝ ا٦ٝىبن ىاه٣ّ هبن                     

ُا١٤ٚ ٙؼبع ٔٙل٣ٙ إذ٥َاَ ٍِب٤ٍش٣ٕ                     

ؿٖجٙي٣ٌ ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ               MRc 

ُٖٚ هبن ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ              MRW 

٠ هبنىُٖٚ سٛ               Ws 

َٔوِ ىٍٚاٖ فب١ّٝ ث٥ٗ َٔوِ ػَْ هبن ٚ                  ̅ 

افم٣ سب د٣ ٔلُ اطَ ثبٍ اٍسفبع                H 

ُٖٚ ٕبُٜ إشبس٥ى٣ ٘ب٣ٙ اُ ثبٍ              We 

ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖدبِٔ              D2 

ا٦ٝىبن ٢َٚ٥٘ ٔمبْٚ هبن ٘ب٣ٙ اُ              R1 

ؿٖجٙي٣ٌ ٢َٚ٥٘ ٔمبْٚ هبن ٘ب٣ٙ اُ              R2 

أَُو٤ِز َٔوِ ػَْ ٖ٘جز ثٝ َٔوِ ىٍٚاٖهَٚع  ٢َٚ٥٘ ٔمبْٚ ٘ب٣ٙ اُ              R3 

وٙٙيٜػبثؼب٣٤ َٔوِ ػَْ سٛى٠ هبن ىٍٚاٖ ٢َٚ٥٘ ٔمبْٚ ٘ب٣ٙ اُ              R4 

٥ٖوش٢َٚ٥ٌ٘٣ٍ ا٣َٕٙ٤ ٠ٌٛ               R5 

ُٖٚ ٕبُٜ كَٛ َٔوِ ىٍٚاٖ ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ                

٢َٚ٥٘ افم٣ سبثغ ُٔبٖ               Pt 



 

  س  

 

٘ب٣ٙ اُ ٢َٚ٥٘ افم٣ سبثغ ُٔبٖ ٍَِٙ             Mt 

ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ ٢َٚ٥٘ ا٦ٝىبن           MR1 

وٙٙيٍَِٜٙ ٘ب٣ٙ اُ ػبثؼب٣٤ َٔوِ ػَْ سٛى٠ هبن ىٍٚاٖ           MR4 

 ψ              ُا١٤ٚ ىٍٚاٖ د٣ 

ٙشبة ػبًث١ طمُ ٥ُٔٗ               g 

٢َٚ٥٘ ا٣َٕٙ٤ هبن كَٛ َٔوِ ىٍٚاٖ ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ           MR5 

٢َٚ٥٘ ا٣َٕٙ٤ افم٣ ُِِِٝ            Fhe 

ُٖٚ هبن اكب٥ٝ وٙٙي٠ فٛ٘يا٥ٕٖٛ           Wsa 

اٍسفبع ٕبُٜ سب سَاُ فٛ٘يا٥ٕٖٛ             He 

 L  ٥َٛ فٛ٘يا٥ٕٖٛ              

ػٕك فٛ٘يا٥ٕٖٛ            Df 

فٚبٍ ٚاٍى ثَهبن             q 

ػَْ ٕبُٜ            me 

َٔوِ ػَْ ٕبُٜ اػٕب٣ِ ىٍٙشبة             ae 

٤ه ِلظٝ ُٔبٖ ىٍ             ti 

ٔوشٞبر َٔوِ ىٍٚاٖ ٖ٘جز ثٝ ِجٝ فٛ٘يا٥ٕٖٛ      xigو yig 

ٔوشٞبر َٔوِ ىٍٚاٖ ٖ٘جز ثٝ َٔوِ ػَْ ٕبُٜ       xd و yd 

 Heq  اٍسفبع َٔوِ ػَْ سب سَاُ فٛ٘يا٥ٕٖٛ          

ٍَِٙ ٔلَن ٘ب٣ٙ اُ ُٖٚ ٕبُٜ         Mawe 

ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ ٢َٚ٥٘ افم٣ ُِِِٝ          Mafh 

ىِشب -ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ اطَ د٣          Maie 

ِج١ د٣ ُا١٤ٚ ث٥ٗ ٙؼبع ا١٥ِٚ إذ٥َاَ ثب ٙؼبع ٌٌٍ٘يٜ اُ              β 

α               ٚ ٙؼبع ا٘شٟب٣٤ إذ٥َاَ ُا١٤ٚ ث٥ٗ ٙؼبع ٌٌٍ٘يٜ اُ ِج١ د٣ 

د٣ٌٌٍ٘يٜ اُ ٤ه ِج١ إذ٥َاَ ٙؼبع              r1 

ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ ؿٖجٙي٣ٌ كَٛ َٔوِ ىٍٚاٖ          Mrsf 

ٚالغ ىٍ ٠ٌٛ ٥ٌٖوش٣ٍ ٍَِٙ ٘ب٣ٙ اُ ُٖٚ هبن ٤َُ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٚ         Mrcd 

فب١ّٝ افم٣ َٔوِ إذ٥َاَ سب ٘م١٦ سمب٥غ ٠ٌٛ ٥ٌٖوش٣ٍ ثب سَاُ فٛ٘يا٥ٕٖٛ            B1 

وٙٙي٠ فٛ٘يا٥ٍَِٕٖٛٙ ٘ب٣ٙ اُ هبن اكب٥ٝ          Mrsa 



 

  ش  

 

ٔؼٕٛع ٍَِٙٞب٢ ٔلَن        ∑   

ٔؼٕٛع ٍَِٙٞب٢ ٔمبْٚ        ∑   

ا٢ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ          que 

ثب٠ُ وٛؿه ُٔب٣٘          Δt 

١وبٔز ٔؼبىَ ٝفلٝ          deq 

ٕوش٣ ه٣ٕٚ           EI 

ٕوش٣ ٔل٢ٍٛ          EA 

ٍَِٙ ٔبو٤ِٕٓ ه٣ٕٚ          MP 

ٔل٢ٍٛ ٔبو٢َٚ٥ٕ٘ٓ٤ِ           NP 

َٕػز ٔٛع فٚب٢ٍ            VP 

َٕػز ٔٛع ث٣َٙ          VS 

ٔبس٤َٔ ػَْ            ̿ 

ٔبس٤َٔ ٥َٔا٣٤             ̿ 

ٔبس٤َٔ ٕوش٣             ̿ 

ثَىاٍ ػبثؼب٣٤              

ثَىاٍ َٕػز             ̇ 

ثَىاٍ ٙشبة             ̈ 

ثَىاٍ ثبٌٌٍا٢ٍ              

٥َٔا٣٤ ٍا١٣ّ٤َا٤ت          ٚβ  

سٙ٘ َ٘ٔبَ              

سٙ٘ ث٣َٙ                 

١َا٤ت إٓٛى٣ٌ     d1 و d2 

٣ِٛ٥ َٕػز ىٍ ػٟز ٔلٍٛ            ̇  

ػٟز ٔلٍٛ ػ٣١َ َٕػز ىٍ            ̇  

ؿٖجٙي٣ٌ هبن لا١٤ فٛلب٣٘          C1 

ؿٖجٙي٣ٌ هبن لا١٤ سلشب٣٘           C2 

لا١٤ فٛلب٣ُٖ٘ٚ ٚاكي كؼٓ هبن           γ
 
 

ُٖٚ ٚاكي كؼٓ هبن لا١٤ سلشب٣٘          γ
 
 



 

  ص  

 

١وبٔز هبن لا١٤ فٛلب٣٘          h1 

17-3 ٙىُُا٤ٚٝ ٦ٔبثك              

ا٢سبثغ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ           F 

ا٤َ١٢ت ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ        Nce 

ٔيَٚ الإش٥ٖ٥ش١ هبن          E 

υ         ٖٕٛ٤َ١ت دٛا  

٥٥ف ٙشبة ٍ٘بٙز فَوب٘ٔ      freq 

ثٌٍِش٤َٗ ىا١ٙٔ ٥٥ف ٙشبة ٣ٕٛٙ٥ٕ    amax 

ٙشبة ٥٥ف ٣ٕٛٙ٥ٕ         ̈ 
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 فصل اٍل

 ّذف ٍ هقذهِ

 وٙشََ ٖ٘ٚز ٕبُٜ ٍا ثبٍ ٍٕٚبُٜ ثٝ هبن ٤َ٤ُٗ ٚد٣ ٤ه ٕبُٜ ثٝ ٥ٍٛو٣ّ ٚظ٥فٝ ا٘شمبَ 

ى٤ٙب٥ٔى٣  ٌَٜٚ إشبس٥ى٣ ٚ ىٚ سٛاٖ ىٍٕبُٜ ٍا ٣ٔ ثبٍٞب٢ ٚاٍى ثَ اطَ ا٤ٗ ثبٍ ثٝ ػٟيٜ ىاٍى. ىٍ

ثبٍٞب٢  ٚ ثبٙيثبٍثَف ٣ٔ َٔىٜ ٚ ثبٍٞب٢ إشبس٥ى٣ ٙبُٔ ثبٍٞب٢ ُ٘يٜ ٚ .ثٙي٢ ٕ٘ٛى سم٥ٖٓ

 ثبٙي.ا٘فؼبٍ ٣ٔ ثبٍٞب٢ ٔب٥ٙٗ آلار ٚ ى٤ٍب،أٛاع  ثبى، ُِِِٝ، ى٤ٙب٥ٔى٣ ٙبُٔ ثبٍ

سئ٤ٍٟٛب٢ سؼ٥٥ٗ  ١سٕٛؼ ا٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ ث٤ٖ ٚسبوٖٙٛ سلم٥مبر ٌٖشَىٜ 1ُٔبٖ سَُال٣ اُ

 ٞب٢ ٚالغ ثَ٘ظ٥َ د٣ ر ٔوشّف،٘ظٌََفشٗ كبلا ىٍ ٞب ثبٖ٘ٚز هبن ٤َُ د٣ ظَف٥ز ثبٍث٢َ ٚ

 غ٥َٜ ثٛىٖ دَٚف٥ُ هبن ٚا٢لا٤ٝ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٞٓ،ا٘يٍوٙ٘ د٣ سياهُ ٚ ٥ٙجياٍ،٦ٕق 

٣ِٚ  ؛إز٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ سلم٥مبر ىٍ ٔمبلار ٔشؼيى ثٝ ؿبح ٥ٍٕيٜ إز ٌَٚفشٝ ٍٝٛر

ٍٞٙبْ  ىٍ ٞبهٞٛٛ ظَف٥ز ثبٍث٢َ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٌِاٍٙبر وٕش٢َ ىٍ ثَهلاف كبلار إشبس٥ى٣،

د٥ـ٥ي٣ٌ دبٍأشَٞب٢  ٙب٤ي ى٥ُِ ا٤ٗ أَ سؼيى ٚ ثبٙي.ٔٛاػٟٝ ثب ثبٍٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ىٍ ىٕشَٓ ٣ٔ

ا٢ُٕٛ ى٤ٍَ  بس٥ى٣ إز.ٞب ٖ٘جز ثٝ كبلار إشا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ سأط٥ٌٌَاٍ ثَ

ا٢ ٥ِ٘ ىٍ ا٘ين ثٛىٖ ا٤ٗ وَىٖ كبلار َُِٜٕٚب٤ُ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثَا٢ ٔيَ٘مٞبٖ  ١ؼف ٚ

 إز.سأط٥َ٘جٛىٜسلم٥مبر ث٣

 افم٣ ٚ ثبٍٞب٢ ٔشٙبٚة لبئٓ ٚ ٙي اُ:ٍٞٙبْ ٚلٛع ُِِِٝ ػجبٍس ثبٍٞب٢ ٚاٍى ثَ ٤ه د٣ ىٍ

 ٍَِٙٞب٢ ٔشٙبٚة كَٛ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔلٍٛ.

ٔيَٚ  ؿٖجٙي٣ٌ، ا٦ٝىبن ىاه٣ّ، ١ٔٚوٞبر ف٤ِ٥ى٣ هبن ٕٞـٖٛ ُا٤ٚ ػلاٜٚ ثَ

ٔٚوٞبر ٙشبثٍٙبٙز اػٕب٣ِ ٔب٘ٙي فَوب٘ٔ  ،٥ِٔاٖ َٕثبٍ ٚ ٤َ١ت دٛإٖٛ الإش٥ٖ٥شٝ،

                                                 
1
 Terzaghi 
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ٙشبة اػٕب٣ِ ٥ِ٘ اُ دبٍأشَٞب٢ ٔؤطَ ىٍ ٥ِٔاٖ ٔبو٤ِٕٓ  ٔير ُٔبٖ اػٕبَ ٙشبة ٚ ٍ٘بٙز، ٙشبة

 ثبٙي.ٞب ٣ٔا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ

 ٤بثي.ٞب٢ ٦ٕل٣ ىٍ ٍٞٙبْ ُِِِٝ وبٞ٘ ٣ٔظَف٥ز ثبٍث٢َ فٛ٘يا٥ٕٖٛ آ٘ـٝ وٝ د٥يإز،

ىٍ ٟ٘ب٤ز  ٖ٘ٚز ٚ ٚىٍٚاٖ  ػيْ دب٤يا٢ٍ ٥ٙت، ٕـ٥ٙٗ ُِِِٝ ٕٔىٗ إز ثبػض ٍٚاٍَ٘ا٣٤،ٞ

ا٢ لا٤ٝ َُٜ ه٥ِ ٚٞب٢ ٦ٕل٣ ىٍ ٔٙب٥ك ِثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ ٥ٕٚغ اُ د٣ .ٌَىى٥ٌٖوش٣ٍ د٣ 

ؿ٣ٍٍ٘ٛ سأط٥َ  ا٢ ٚسؼ٥٥ٗ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ ا٤ٗ ٔٙب٥ك، ث٥ٖب٢ٍ اُ هبن ىٍثٛىٖ دَٚف٥ّٟب٢ 

كب٥ِٖز وٝ  ا٤ٗ ىٍ ٞب٢ ٌٔوٍٛ هٛاٞي ٙي.٥َاك٣ ث٥ٟٙٝ د٣ ٔٙؼَ ثٝ دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف ثَ آٖ،

 ثبٙي.ٌِا٣ٍٙ ٖٔشٙي ىٍ ىٕز ٣ٕ٘ ٔمبِٝ ٚ ،٥ُٔٙٝ ا٤ٗ ىٍ سم٤َجبً

 اّذاف كلی تحقيق دٍرًوب ٍ    1-1

٦ٔبِت ٤َُ إشٛاٍ إز: ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثَ  

إبٓ  لا٤ٝ ثَ ٞب٢ ٦ٕل٣ ٚالغ ثَ هبوٟب٢ ٣ٍٕ ىٚا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛسؼ٥٥ٗ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ -1

 >1= 2ٍٚٔٛ ٚ 1ٍٚٗ سل٣ّ٥ّ َِٔٛٓ آ٘ب٥ِِ ٙجٝ إشبس٥ى٣ ٚ

 ١ػٕك لا٤ ػٕك فٛ٘يا٥ٕٖٛ، ٕبُٜ، ٙشبة ٔبو٤ِٕٓ ٚاٍى ثَ ث٣ٍَٕ دبٍأشَٞب٣٤ ٘ظ٥َ اٍسفبع ٕبُٜ، -2

ٞب٢ ٦ٕل٣ ٚالغ ا٢ فٛ٘يا٥ٕٖٛظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ ٞب٢ ٣ٍٕ ثَٖ٘جز ؿٖجٙي٣ٌ لا٤ٝ فٛلب٣٘ ٚ

 لا٤ٝ هبوٟب٢ ٣ٍٕ ىٚ ثَ

ثَ ظَف٥ز ثبٍث٢َ ٙشبة ٔبو٤ِٕٓ ٙشبة ٍ٘بٙز  ُٔبٖ ٚ دبٍأشَٞب٣٤ ٘ظ٥َ فَوب٘ٔ، ث٣ٍَٕ-3

 لا٤ٝ  ٞب٢ ٦ٕل٣ ٚالغ ثَ هبوٟب٢ ٣ٍٕ ىٚا٢ فٛ٘يا٥َُِٕٖٜٛ

 

 

 

                                                 
1
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2
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پبيبى ًبهِ ظبختبر    1-2  

فُٞ اَٚ ثٝ ٔمئٝ ا٢ اُ ١ٛٔٛع  ىٍ إز.فُٞ ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ 5ٕبهشبٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ ىٍ 

 ىٍ إز.ا٢ اٍائٝ ٙيٜسب٤ٍو٣ سؼ٥٥ٗ ظَف٥ز ثبٍث٢َ َُِٜ ١فُٞ ىْٚ د٥ٚ٥ٙ ىٍ ٙٛى.دَىاهشٝ ٣ٔ

فُٞ ؿٟبٍْ ثٝ  ٙٛى.ٍٚٗ كُ ٖٔئّٝ ث٣ٍَٕ ٣ٔ فُٞ ْٕٛ سئ٤ٍٟٛب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ كُ ٖٔئّٝ ٚ

ٕٞـ٥ٙٗ آ٘ب٥ِِٞب٢ َْ٘ افِاٍ دّى٥ٖٔ  ٍٚٗ ٙجٝ إشبس٥ى٣ ٚ ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ ١اٍائ

 ٌَىى.د٥ٟٚٙبىار اٍائٝ ٣ٔ ٘شب٤غ ٚ ١فُٞ دٙؼٓ ٥ِ٘ هلاٝ ىٍ اهشٞبٛ ىاٍى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


