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  تشكر و قدرداني 
 ـ يـق تحق يـن داشت تا انجـام ا  يارزان يقنده توفب ينخداوند بزرگ را سپاسگزارم كه بر ا ه را ب

  .برسانميان پا

ي افـراد  يزن يقتحق يندر انجام ا. از افراد است يگروه يحاصل تلاش و همكار يهر كار علم

ا مراتب احترام و امتنان خـود ر  دانم يكه بر خود لازم م اند يدهكش يادياز نگارنده، زحمات ز يربه غ

  .ارمها ابراز د نسبت به آن

دريغ استاد راهنمـاي ايـن پـژوهش،     يبي ها كمكو  ها تلاش، از از همه يشاز همه و ب يشپ

ين ابويي، نهايت تشكر و امتنان را دارم و هرگز حق بـزرگ ايشـان بـر    حسد محمجناب آقاي دكتر 

همچنـين از اسـتاد   . نمايم؛ كه به من راه زندگي و درس اخلاق نيز آموختند ينمخويش را فراموش 

ي دقيق و كاربردي ايشـان،  ها مشاورهبراي مهرجردي اور پژوهش، جناب آقاي دكتر يحيي زارع مش

  . سپاسگزارم

، از ابتدا تاكنون سپاسگزارم، كه از ايشان بسيار آمـوختم،  قدرم گراندر ادامه از تمامي اساتيد 

جناب وحدت، جناب آقاي دكتر اساتيدي همچون جناب آقاي دكتر عابسي، جناب آقاي دكتر اوليا، 

زاد، جناب آقاي دكتر حسيني نسب، جناب آقاي دكتر ر آقاي دكتر فلاح نژاد، جناب آقاي دكتر فخ

و زحمـات جنـاب    صـدر  سـعه شاگرد خوبي نخواهم بود اگر . خادمي زارع، جناب آقاي دكتر صادقيه

در زنـدگي را   و داشتن هـدف  نفس اعتمادبهآقاي دكتر ابويي را از ياد برده باشم، استادي كه به من 

  . آموخت

  .سپاسگزارم براكمهندس  و هاي آقايان دكتر جاسمي ييراهنماو  ها مساعدتهمچنين از 



 چكيده 

نوسـانات در بـازار    بـه گونـه اي كـه    فاكتورهاي بسياري بر عملكرد بازار سهام اثر مي گذارند

تم پويـاي غيرخطـي   سهام يك سيس ـبازار  به همين دليل .سهام داراي مدل هاي غيرخطي هستند

با اين حال، يك رويكرد مدل . پيش بيني حركت قيمت سهام يك وظيفه بسيار مشكل استو  است

ارتباطات غيرخطي پيچيده را ند نند سيستم هاي هوش مصنوعي مي تواسازي غيرخطي مناسب ما

ژي تجـاري  اين مطالعه بـر اسـترات  . درايج در بازار سهام را اداره كن و عدم قطعيت و بي دقتيكشف 

تحليل فني شمعداني يك روش زمان بندي كوتاه مدت اسـت كـه   . فني شمعدان ژاپني تمركز دارد

سيگنال هاي خريد و فروش سهام را بر اساس روابط بين قيمت هاي باز، بسته، كمترين و بيشترين 

  .مشخص مي كند

ه دو رويكرد ، شبكه عصبي به عنوان يك تحليل گر عمل مي كند در حالي كمطالعه در اين 

 24و  15مبتني بر داده هاي خام و مبتني بر سيگنال هـاي بازگشـتي بـازار سـهام بـه ترتيـب بـا        

مشخصه كه شامل الگوهاي شمعداني مهم هستند به عنوان ورودي شبكه عصبي به كار مي رونـد و  

نشـان   روند قيمت سهام در آينده اي نزديك در سه حالت صعودي، نزولي و بدون تغيير را ،خروجي

، از سه مدل استفاده شده اسـت، در مـدل اول، شـبكه عصـبي اتورگرسـيو      تحقيقدر اين  .مي دهد

غيرخطي با ورودي هاي خارجي به عنوان يك شبكه عصـبي جديـد، در مـدل دوم، ماشـين بـردار      

پشتيبان با الگوريتم رقابت استعماري جهت انتخاب پارامترهاي ماشين بـردار پشـتيبان و در مـدل    

اشين بردار پشتيبان با الگوريتم ژنتيـك بـراي انتخـاب ويژگـي و بهينـه سـازي پارامترهـاي        سوم م

درصد صحت پيش بينـي بـراي دوره   . ماشين بردار پشتيبان براي حل اين مسئله به كار رفته است

ل مـي  ص ـروزه با تعداد كل سيگنال هاي خريد و فروش در نتايج مدل پـيش بينـي حا   6تا  1هاي 

تري داشته و  بسيار مناسب  بيني دهد كه مدل شبكه عصبي پوياي ناركس پيش ان مينتايج نش. شود

   .تري برخوردار بوده است هاي بكاررفته در اين زمينه از توانايي تقريب قوي نسبت به ساير روش
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 مقدمه 1-1

ر بـورس اوراق بهـادا  . اسـت  يگـذار  سرمايهاقتصاد،  ييعوامل رشد و شكوفا ينتر از مهم يكي

 اوراق قرضـه  يـا ها  و فروش سهام شركت يداست كه در آن خر يهو متشكل سرما يافته نبازار سازما

 هـاي  يسـتم سدر  يتـي بورس اوراق بهادار از چنان اهم. گيرد يانجام م يخاص ينتحت ضوابط و قوان

 يماريب ياسنجش سلامت  يبرا يزانيبرخوردار است كه از آن به عنوان م يامروز يچيدهپ ياقتصاد

 ينگيجـذب نقـد   يهـا بـرا   روش يناز كاراتر يكي ينبورس همچن. شود يرها نام برده مكشود اقتصا

 بـورس . يسـتند خـود ن  يهاز سرما ينهقادر به استفاده به ياست كه به راحت يسرگردان و راكد مردم

ها، بـا جـذب    شركت يگذار سرمايه يايواحدها و انتفاع از مزا يتعلاوه بر مشاركت گسترده در مالك

 يتـورم د اهداف ض ـ باعث تحقق ياقتصاد يدسازنده و مف هاي يتآن در فعال يتو هدا گييننقد ينا

دارد  ينقش مـوثر  يهكه در توسعه و رشد بازار سرما ياز عوامل يكيوجود،  ينبا ا. دولت خواهد شد

توان  يشسهام و افزا يلو تحل يهتجز يها با روش يهان و معامله گران بازار سرماگذار سرمايه ييآشنا

  .ها است آن يريگ يلحلت

: اسـت  گـذاري  يهسرما يماتاتخاذ تصم يبرا ياصل يكردبر سه رو يمبتن يصنعت خدمات مال

 يكـرد ؛ روكند ياستفاده م يپرتفو يلتشك يبرا ياقتصاد ييادكه از اصول بن ياديتحليل بن يكردرو

اول كـه   يكردها دو رو آن ياندر م .است ياضير يها مدلكه بر اساس  ياضير يكردفني و رو يلتحل

. بـر حـوزه عمـل دارنـد     يشـتري سـلطه ب  يريشـان تمركز دارد؛ به علت كاربرپذ يمطالعه بر دوم ينا

و  كنـد  يم ـ يـه را توج يـن خـوب ا  يليخ ياضير يها مدلاز منظر  ]1[و همكاران يتاسكال-بلانچت

كـه   ياضير يها مدلكردن  يبرهو كال يين؛ تعيردنظر بگر را د يستااقتصاد ناا يك ياگر كس گويد يم

  . ]2[باشد يم غيرممكنبلند است  يدوره زمان يك يط يپارامتر يدارمنابع ناپا يهقادر به گرفتن كل

مالي شبيه به گـزارش دسـتي    يها تحليل بنيادين، فرايند تحليل اطلاعات موجود در صورت

درآمد است؛ به طور كلي تحليل گران بنيادين معتقدند كـه سـهام    يها ها و صورت شركت، ترازنامه

از مقـدار ذاتـي آن باشـد، يعنـي سـهام كـم        تـر  يينست، اگـر قيمـت سـهم پـا    اداراي ارزش ذاتي 

تحليل فني، رونـد گذشـته   . ه است و در اين مورد سهم بايد خريده شود و برعكسشد يگذار ارزش



3 

قيمت و حجم سهام معامله شده در گذشته را با استفاده از نمودارها، بـه عنـوان ابـزار اوليـه بـراي      

تحليل گران فني معتقدند كه از طريق تجزيـه و  . ]3[كند يحركات آتي قيمت، مطالعه م بيني پيش

بـا بررسـي    كوشـند  ياين گروه م ـ. قيمت سهام در آينده پرداخت بيني يشبه پ توان يتحليل فني م

طرفداران اين تحليـل  . قيمت سهام در آينده بپردازند بيني يشقيمت سهام در گذشته به پ يالگوها

ايـده اصـلي   . ]4[باشيم و به چرايي آن اهميت ندهيم  دارند كه بايد به دنبال چيستي قيمتاعتقاد 

اسـت كـه احتمـال برگشـت رونـد       ييها ها، روندها و شاخص ها، كف تحليل فني توجه كردن به قله

تـاريخي اخيـر حاصـل     يها فني كه از داده يها شاخص اساس برو سپس  زنند يجاري را تخمين م

  . ]5[شود ياند، تصميمات خريد يا فروش گرفته م شده

ان و گـذار  سـرمايه قيمت سهام يك موضوع جذاب براي بيشـتر   بيني پيشير، اخ يها در سال

و فراريت  1با اين وجود، استخراج روند بازار سهام به دليل فضاي مغشوش. ستا يا حرفه يلگرانتحل

 گذارنـد  يفاكتورهاي بسياري بر عملكرد بازار سهام اثر م ـ. بالاي آن يك موضوع چالش برانگيز است

 ـ. انگـذار  سرمايه، شرايط اقتصادي جامعه و انتظارات مثل وقايع سياسي اينكـه، تعـداد زيـادي از    ا ب

توسـعه   يهـا  مـدل اما عملكردهاي اين  دهند يسهام را شرح م هاي يمتپذيري ق بيني پيشمقالات 

  .]6[محدود است كاملاًقيمت سهام هنوز  بيني پيشخطي بودن، در ر و غي 2يافته به علت اغتشاش

آوردن بهترين نتايج به كمك حـداقل   به دستموفق بازار سهام  بيني پيشهدف اصلي براي 

سهام حاصل  ارباز بيني پيشبدون شك . نياز و حداقل پيچيدگي مدل بازار سهام استد ورودي مور

دقيق بايـد وقـايع    سازي مدل. بازار مشكل است 3، به علت فراريتبيني پيش يها مدل كارگيري بهاز 

با فراريت كم يا بالا را در كنار فاكتورهـاي   يها ركود يا توسعه، و دوره يها شده مثل، دورهمشخص 

و كوتـاه   يا دورهبازار سهام، توسط نوسـانات   يها فراريت مشاهده شده در بازده. ديگر در نظر بگيرد

اي محاسـبات نـرم ابزاره ـ   يهـا  اخير در روش هاي يشرفتپ. شوند يمدت در تقاضاي انبوه حاصل م

خطـي آن  ر كه رفتار غي ـ كند يمغشوش شبيه به بازار سهام ارائه م يفضاها بيني پيشمفيدي را در 

                                                 
1 noisy 
2 noise 
3 volatility 
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براي . شود يدر نظر گرفته نم بيني پيشعلاوه بر اين مشخصات شركت در فرايند . كند يرا تحليل م

. رنـد ب يسـهام بـه كـار م ـ    هـاي  يمتق بيني پيشرا براي  ييها مدلغلبه بر اين محدوديت، محققان 

از  نظـر  صرفرا ها يا سهام در بازارهاي متغير  شاخص بيني پيشمحاسبات نرم،  يها همچنين، روش

  . ]7[برند يشان به كار م حجم معاملات روزانه

هوشـمند   هاي يمتدلوژو ازار سهام ب بيني پيشبه  يازنشان دادن ن يفوق برا شده اشارهموارد 

درست را به همراه داشـته   گيري تصميمو در نتيجه  بيني پيش ترين يقبوده كه بتوانند دق بيني پيش

  . باشند
  

  تحقيق اصلي موضوع بيانتعريف مسئله و  1-2
ي انعكاسـي  گذار سرمايهتحليل فني براي : كند يتحليل فني را اين گونه تعريف م ]8[پرينگ

ان در گـذار  سرمايهاز اين ايده است كه حركت قيمت در روندهاي به وجود آمده توسط رفتار متغير 

 بر اسـاس ني از اين رو تحليل ف. شود يفشارهاي مختلف اقتصادي، پولي، سياسي يا رواني، تعيين م

 كـه حركـات   كند ياين تئوري ست كه قيمت، انعكاسي از رفتار انبوه مردم در عمل است و تلاش م

ه مردم همراه با ترس، وحشت و بدبيني و از سوي ديگر بر اساس آتي قيمت را بر اساس تصميم انبو

  . كند بيني پيشاعتماد، خوش بيني بيش از حد و طمع، 

 يكسـان  يبـاً توسط محققان مختلف ارائـه شـده اسـت؛ تقر    ياتبفني كه در اد يلتحل يفتعار

گذشته و آمار ديگر مربوط به گذشته شـامل   هاي يمتطرفداران تحليل فني معتقدند كه ق. هستند

كارگزاري بـزرگ،   يها در عمل، تمام شركت. اطلاعات مهمي درباره حركات آتي بازار سهام هستند

 فنـي بر اساس تجزيه و تحليل  يا مشاورهمات و بسياري از خد برند يرا در بازار به كار م فنيتحليل 

  .[9]است

كل بازار با توجه به  يزاوراق بهادار و ن يمترفتار ق يبررس "فني را به صورت  يلتحل توان يم

عمولاً م(و حجم معاملات را  يمتق ييراتفني تغ انتحليل گر. نمود يفتعر "عرضه و تقاضا  يتوضع

 يروند احتمـال  ،اند نموده يمكه از گذشته ترس يريثبت نموده و با استفاده از تصو) به صورت نمودار

آن  توان ياست كه م ينفني در ا يلتحل زيبايي .كنند يم بيني پيشرا استخراج و  يندهدر آ ها يمتق
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گـر فنـي    يـل تحل يـك . داد يـق تطب يو هر نوع افق زمـان  يمعاملات يبا هر نوع بازار و فضا يباًرا تقر

... ارزها و  يمتنسبت ق ي،گذار سرمايهسهام، اوراق قرضه، كالاها، سود  يمتق ييراتروند تغ تواند يم

 يروزانه، هفتگ ـ ،يا لحظهمختلف اعم از  يزمان يها در بازه توان يرا م ها يلتحل ينا. يدنما يلرا تحل

كوتـاه مـدت تـا     ياراز بس ـ تواند يفني م يلتحل يزمانبازه  ينبنابرا. مورد استفاده قرار داد يانهو ماه

  . كند ييربلند مدت تغ كاملاً

هايشان اتكـاي   يلتحلشود چرا كه براي  يمياد  ستيچارتاغلب از تحليل گران فني به عنوان 

هـا اسـت كـه بـا گذشـت زمـان        يمـت قنمودار قيمت، منحني توالي . [10]زيادي به نمودارها دارند

در نمودار قيمت محور عمودي نشان دهنده قيمـت و محـور افقـي نشـان دهنـده      . شود يمتشكيل 

تحليل گران فنـي از  . شوند يمها در طول محور افقي از چپ به راست نشان داده  يمتق. زمان است

حركـات آينـده قيمـت     بينـي  پـيش از اوراق بهادار و همچنـين   نمودارها براي تحليل حجم وسيعي

به هر ابزار مالي قابل معامله يا هر شاخص كميت پذير مانند  "اوراق بهادار"كلمه . كنند يماستفاده 

هر ورق بهادار به همراه اطلاعات . شود يماطلاق ... ي بازار، ارز و ها شاخصسهام، اوراق قرضه، كالا، 

. ر يك دوره مشخص براي ايجاد يك نمودار جهـت تحليـل بـه كـار گرفتـه شـود      تواند د يمقيمت، 

نمودارهاي خطي، . آينده چيزي جز تكرار گذشته نيست. نمودارها سوابق حركات قبلي بازار هستند

كـه در  . ترين مورد استفاده را براي نمايش داده دارنـد  يشبعدد -نمودارهاي شمعي، ستوني و نقطه

  . [11]شود يمر شمعي براي تحليل فني استفاده اين مطالعه از نمودا

در دهـه  1اصلي تحليـل فنـي توسـط هونمـا     هاينمودار شمعدان ژاپني به عنوان يكي از ابزار

براي تحليل بازار برنج ن ژاپ يادر اساك يمادو ج وي از داده تاريخي بورس برنج .توسعه يافت 1700

 يستأس ـ يمـا جبرنج دوبعد از اينكه بورس استفاده نمود و قيمت تاريخي را از قبل و  1600از دهه 

. هـا شـد   تحليلـي او منجـر بـه توسـعه شـمعدان      يهـا  مهـارت . شده بود جمع آوري و تحليل كـرد 

نمودارهـاي   .نمودار شـمعدان ژاپنـي امـروز شـد     يها بعدي الگوهاي ژاپني اساس روش هاي يلتحل

دوده حركـات قيمـت را در   ست كه هـر ميلـه مح ـ   اي يلهمشمعي تركيبي از نمودار خطي و نمودار 

                                                 
1Munehisa Honma 
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نمودارهاي شمعي به كمك قيمت آغازين، پاياني، باز و بسـته  . دهد ينشان م شده دادهفاصله زماني 

قيمـت اصـلي در روز بـراي نمودارهـاي      4نمودارهـاي شـمعي نيـاز بـه     . ]4[گيرد يدر روز شكل م

 اي يلـه مكـه نمودارهـاي    همـان طـور  ) بـاز، بـالا، پـايين و بسـته     هـاي  يمـت ق(گرافيكي آن دارنـد  

 اي يلـه ماز نمودارهـاي   تـر  يكـي گرافبا ايـن حـال نمودارهـاي شـمعي     . دهند يانجام م شده شناخته

شرايط و  تواند يشمعدان ژاپني، الگوهاي يك يا چند شمعدان م در نمودارهاي. كنند يم سازي شبيه

  [12].احساسات بازار را شرح دهد

نـي بـر   ، در اين مطالعه از تحليل فبا توجه به اهميت و مزاياي تحليل فني در بازارهاي سهام

براي تحليل بازار سهام اسـتفاده   ه جاسمي و همكارانشدر مطالع اساس الگوهاي نمودارهاي شمعي

الگوهـاي نمودارهـاي شـمعي ژاپنـي در قالـب شـاخص هـايي در دو         مذكور در مطالعه .شده است

داده مي شـوند و ايـن    شبكه عصبي پيش خوربه و براي تحليل  شده استتعريف  مجموعه شاخص

در اين مطالعه نيز از اين شاخص ها براي . آورد بدست ميبيني خروجي هاي مطلوب را مدل پيش 

سهم اصلي اين تحقيـق اسـتفاده از مـدل هـاي پـيش بينـي       . هام استفاده شده استتحليل بازار س

؛ به طوري كه از سه مطالعه جاسمي است شبكه عصبي پيش خور به كار رفته در جديدتر نسبت به

شبكه ماشـين بـردار   ) 2شبكه عصبي جديد پوياي ناركس، ) 1 :فاده شده استمدل پيش بيني است

بـراي   .شبكه ماشين بردار پشتيبان و الگوريتم رقابـت اسـتعماري  ) 3تيبان و الگوريتم ژنتيك و پش

بهينه سازي پيش بيني ها از الگوريتم ژنتيك و الگوريتم رقابت استعماري در دو مدل استفاده شده 

ن بردار پشتيبان به كـار  ي ماشينتيك براي انتخاب ويژگي و بهينه سازي پارامترهاالگوريتم ژ .است

براي انتخاب ويژگـي، در واقـع تـأثير انتخـاب     ، در اين مدل با به كارگيري الگوريتم ژنتيك مي رود

به طوري كه تنها در اين مدل از انتخـاب   ويژگي در عملكرد پيش بيني مورد بررسي قرار مي گيرد

الگوريتم رقابت استعماري در مدل ديگر براي بهينه سـازي پارامترهـاي   . تفاده شده استويژگي اس

مقايسـه  ، هدف از به كارگيري الگـوريتم رقابـت اسـتعماري    ين بردار پشتيبان استفاده مي شودماش

ژنتيك در مدل قبلي در بهينه سـازي پارامترهـاي ماشـين بـردار     عملكرد اين الگوريتم با الگوريتم 

در ( و شـبكه عصـبي پـيش خـور    در نهايت سه مدل به كار رفته براي پـيش بينـي   . ن استپشتيبا

  . با يكديگر مورد مقايسه قرار مي گيرندبر اساس معيار درصد صحت پيش بيني  )مطالعه پايه



7 

  اهميت تحقيق 1-3
و  دهـد  يم ـ يلاز اقتصـاد كشـور را تشـك    يدر بورس، بخش مهم گذاري يهسرما يدبدون ترد

بـه   يو اقتصاد مل شود يسهام در سرتاسر جهان مبادله م يبازارها يقاز طر يهسرما انيزم ترين يشب

و هـم   يا حرفـه  گذاران يهسرما يبازار هم برا ينا ينهمچن. ثر از عملكرد بازار بورس استأشدت مت

كه در توسعه و  ياز عوامل يكي .در دسترس است گذاري يهابزار سرما يكعموم مردم به عنوان  يبرا

 يهـا  با روش يهان و معامله گران بازار سرماگذار سرمايه ييدارد آشنا ينقش موثره يبازار سرما رشد

  .ها است آن يريگ يلتوان تحل يشسهام و افزال يو تحل يهتجز

زمـاني  رويكرد تحليل فني و تحليل بنيادين، دو رويكرد مهم براي تحليل بازار سهام هستند؛ 

نـوع   ينتـر  كه تحليـل فنـي مهـم    شود ي، اين نتيجه حاصل مستا بيني پيش يها كه تمركز بر افق

 تسلطكوتاه مدت است و بر تحليل بنيادي در اين افق  بيني پيش يها تحليل براي تصميمات با افق

تحليـل فنـي كمـك    . اخيراً نقش تحليل فني فراتر از معاملات كوتاه مـدت رفتـه اسـت   البته،  .دارد

   .كند يمزيادي در تشخيص زمان خريد 

طالعه از روش تحليل فني به كمك ابزارهاي هوشمند با توجه به مزاياي اشاره شده در بالا، در اين م

مانند شبكه هاي عصبي و الگوريتم ژنتيك و الگوريتم رقابت استعماري بر اي پيش بيني بازار سهام 

ي سهام تحت تـأثير بسـياري از فاكتورهـا ماننـد فاكتورهـاي اقتصـادي،       بازارها. استفاده شده است

همچنين، نوسانات در بازار . بسيار پيچيده است اي گونه به يشناخت روانسياسي و حتي فاكتورهاي 

در نتيجه بسـياري از مطالعـات بـه ايـن نتيجـه      . خطي سطح بالا هستندر غي يها مدلسهام داراي 

بـه همـين دليـل رويكردهـاي خطـي      . ستاخطي ر اند كه بازار سهام يك سيستم پوياي غي يدهرس

مزيـت  . [11]هاي زماني قيمت سهام را ندارند يسرر خطي در توانايي تعيين پويايي يا ارتباطات غي

 بينـي  سـازي و پـيش   ي عصـبي مصـنوعي در مـدل   هـا  شـبكه هـاي هوشـمند نظيـر     يسـتم عمده س

ك و الگوريتم رقابت استعماري نظير الگوريتم ژنتيابزارهايي . است خطير ي نامنظم و غيها مجموعه

 سـازي  تواند در كـاهش زمـان بـه جـواب رسـيدن و حتـي بهينـه        يمنيز از نظر بسياري از محققان 

در كنـار  به همين دليل در اين مطالعـه   .ي عصبي مصنوعي مثمر ثمر باشدها شبكهها در  بيني پيش
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عملكرد شبكه هاي عصـبي در  شبكه هاي عصبي از اين الگوريتم هاي فراابتكاري براي بهينه سازي 

  . شده استپيش بيني استفاده 

  

  سوالات تحقيق 1-4
  :اين تحقيق سعي در ارائه راهكار براي موارد زير را دارد

بازار سهام با توجه به مـرور ادبيـات    بيني پيشي هوش مصنوعي براي ها روشكداميك از . 1

   مناسب هستند؟ شده انجام

بازار سهام در اين مطالعـه، بهتـر عمـل     بيني پيشبراي  شده انتخابي ها روشكداميك از . 2

  كنند؟  يم

  

  تحقيق اهداف 1-5
ي مطلوب هوش ها روشرفتار بازار سهام به كمك يكي از  بيني پيشهدف اصلي اين تحقيق 

خريـد و فـروش سـهام     هـاي  يگنالسو درصد صحت  بيني پيشكه دقت  اي گونهمصنوعي است، به 

 بينـي  پيشمدل براي  در اين راستا از سه. ينه بالا باشددر اين زم بكاررفتهي ها روشنسبت به ديگر 

گيرد و معايـب و مزايـاي    يمو در نهايت عملكرد اين سه روش مورد بررسي قرار  شده استاستفاده 

همچنين  .گردد  يمين روش براي اين مسئله انتخاب تر مناسبهر يك از اين سه روش شرح داده و 

پيش خور در مطالعه پايه يعنـي مطالعـه جاسـمي و همكـاران مـورد       مدل با شبكه عصبياين سه 

خريد و فـروش سـهام، مقايسـه دو رويكـرد      هاي يگنالس يبين پيشعلاوه بر  .مقايسه قرار مي گيرد

كار رفته براي  به يها مدلين رويكرد در هر يك از تر مناسبدر اين مطالعه و انتخاب  بكاررفتهمالي 

ين تر مناسبكه  اي گونهشود؛ به  يممواردي ست كه در اين مطالعه بررسي  ، يكي ديگر ازبيني پيش

  .آتي براي خريد و فروش سهام قرار گيرد هاي يريگ يمتصمرويكرد به عنوان مبناي عملكرد در 
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  تحقيق محدوديت هاي 1-6
  : اين تحقيق با محدوديت هاي زير رو به رو است

 بينـي  پـيش ي هـا  روشمناسـب در ميـان    بينـي  پـيش تحليل اوليه مسئله و انتخاب مدل . 1

  . ست كه بايد با دقت بررسي شودامختلف يكي از مسائلي 

شـود،   يم ـداده  بيني پيشها كه به مدل  يورودو تعداد زياد  ها دادهبا توجه به حجم زياد . 2

زيرا ايـن پارامترهـا   . ستايكي از چالش هاي اين پژوهش  بيني پيشانتخاب بهينه پارامترهاي مدل 

  . بسيار تأثيرگذار است ها دادهو زمان اجراي الگوريتم با توجه به حجم زياد  بيني پيشر دقت د

براي آمـوزش و تسـت، زمـان بـر بـودن اجـراي        ها دادهبه علت زياد بودن تعداد مجموعه . 3

  . ي موجود در اين مطالعه استها چالشها از ديگر  يتمالگور

  

  دهي سازمان نحوه 1-7
بررسي و تجزيـه و   4و در بخش روش تحقيق  3، در فصل يات موضوعدر فصل دوم مرور ادب

نتيجـه گيـري، مقايسـه نتـايج حاصـل از سـه مـدل         5و در بخـش   صورت مي گيـرد تحليل نتايج 

  . شود يم، مقايسه با كار ديگران و كارهاي آيندگان ارائه بيني پيش
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  يقتحق يشينهموضوع و پ ياتادب 2
  

  


