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 چكيده 

 سنتز مشتقات جديد پورين از حد واسط فرم آميدين. 

 مالك تقيزاده

پورينها دستهاي از تركيبات هتروسيكل هستند كه نقش مهمي در فرآيندهاي حياتي دارند. نوكلئوزيدهاي پورين و تركيبات  

 مشابه آن به عنوان داروهاي ضد سرطان، ضد ايدز، ضد آلرژي، ضد قارچ و ضد ويروس به كار ميروند. 

) بدست آمد و سپس از واكنش با آمين-هاي 2) با تريمتيلاورتوفرمات ايميديت (1در اين پروژه از واكنش ديآمينومالئونيتريل (

) 4) سنتز شد، از واكنش آميدين و تريمتيلاورتوفرمات تحت شرايط رفلاكس، مشتقات مختلف سيانو پورين (3مختلف، آميدين (

 سنتز شد.

 

 

R= 4-methoxy benzyle amine, 2-methoxy amine, 3,4,5-thrimethoxy amine, 4-ethoxy amine 

 

 تريمتيلاورتوفرمات، ديآمينومالئونيتريل، ايميديت، آميدين، سيانوپورينكلمات كليدي: 



 

Abstract 

 

 

 

Purines are a class of heterocyclic compounds which play an important role in many biological 

proccesses. Purine nucleoside and their analogues have been extremely useful as anti-cancer, 

anti-HIV, anti-inflammatory, anti-fangal and antianginal medicines. 

In this project of amidine in synthesized from reaction of diaminomaleonitrile (1) and 

trimethylorthoformate reaction of imidate (2) and different amines amidine (3) were synthesis, 

Various deravatives of cyanopurine (4) were synthesized from reaction of amidine and 

trimethylorthoformate under reflux conditions. 

 

 

R= 4-methoxy benzyle amine, 2-methoxy amine, 3,4,5-thrimethoxy amin, 4-ethoxy amine 

 

key words: trimethylorthoformate, diaminomaleonitrile, imidate, amidine, cyanopurine   

Synthesis of new purine derivatives from formamidine intermediate. 

Malek Taghizadeh 
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  - مقدمه1- 1

بشر طي ادوار گذشته تا به حالا در فكر كشف و يا ساختن داروهايي جديد براي درمان بيماريهاي جديد بوده است. در اين  

ميان طبيعت نقش بسزائي را ايفا ميكند. داروهايي كه داراي ساختار هتروسيكل هستند، بسيار حائز اهميت ميباشند. از ميان 

 تركيبات نيتروژندار، پورين كه از حلقههاي ايميدازول و پيريميدين تشكيل ميشود، از ويژگي خاصي برخوردار است.

 آمينواسيدها و ويتامينها كاربرد فراوان دارند. به همين دليل اين تركيبات در فرايند ،DNA، RNAتركيبات نيتروژندار در 

زيستي با ارزش هستند. در طبيعت نيز اين تركيبات فراوان يافت ميشوند، كه بايد توسط متخصصين امر استخراج شده و به عنوان 

 دارو از انها استفاده شود.

 - تركيبات آلي نيتروژندار1-2

اگر سيستم حلقوي داراي اتم كربن و حداقل يك عنصر ديگر باشد، اين تركيب يك هتروسيكل ميباشد. عناصري كه بيشتر به 

همراه كربن در سيستم حلقوي وجود دارند عبارتند از: نيتروژن، اكسيژن و گوگرد. حدود نيمي از تركيبات آلي شناخته شده داراي 

 حداقل يك جزء هتروسيكل هستند. 

تركيبات هتروسيكل داراي كاربردهاي وسيعي هستند. از قبيل انواع تركيبات دارويي، دامپزشكي و شيمي گياهي. همچنين در 

عوامل شفافكننده نوري، ضد اكسايش، ضد خوردگي، افزودنيها و غيره. خاصيت ساختاري تركيبات هتروسيكل باعث ميشود كه 

محدوده استفاده از آنها بسيار وسيع شود، زيرا ساختار اين تركيبات را ميتوان به دلخواه بر حسب عملكرد تغيير داد. تركيبات 

هتروسيكلي به عنوان حد واسطهاي سنتزهاي آلي نيز استفاده فراواني دارند. بهطوريكه در مراحل مختلف سنتزي ميتوانند وارد 

شوند و به دلخواه براي آزاد كردن گروههاي فعال به كار روند. اين تركيبات داراي اهميت فراواني در سيستم زنده ميباشند و در 

فرآيند زيستي به عنوان يك جزء كليدي عمل ميكنند. در اين ميان تركيبات نيتروژندار سهم عمدهاي در تركيبات هتروسيكلي 

 سه و چهار نيتروژن در حلقه ميباشند و به طور سيستماتيك ديآزين ، تريآزين و تترازين ناميده ميشوند دارند كه داراي دو،

]2-1[. 

 

 



 - ديآزين پنج عضوي1-2-1

و در  ايميدازولها، هتروسيكلهاي با دو اتم نيتروژن ميباشند، كه داراي ساختار مسطح با انرژي تشديد بيشتر از پيرول هستند

 ) وجود دارند.5ساختار آمينو اسيد هيستدين (

 

 ) هيستيدين5                                                ( 

Pداروهايي چون لوزارتان

1
P) 6كه در درمان فشارخون بالا بكار ميرود، بيفونازول (P

2
P) 7و كلوتريمازول (P

3
0F

�
P)8 كه به عنوان ضد قارچ (

 ].3-4استفاده ميشوند، همگي از حلقه ايميدازول طراحي گرديدهاند [

 

  ): داروهاي ساخته شده با ايميدازول1-1                                            شماي (

ايميدازول يك هسته دوست عالي است و به راحتي الكيله و آسيله ميشود. همچنين ميتواند به عنوان كاتاليزكننده هيدروليز 

 استرها و مشتقات آسيل استفاده شود.

                                                           
1.Losartane     2.Bifonazole     3.Clotrimazole 



 - سنتز ايميدازولها1-2-2

Pبراي تهيه ايميدازولها روشهاي متفاوتي وجود دارد. يك روش آزمايشگاهي سنتز ايميدازول استفاده از ديآمينومالئونيتريل

1
P 

)DAMN( )9.است ( 

 

  )                                                                      9  ( 

 )DAMN- دي آمينومالئونيتريل (1-3

ديآمينومالئونيتريل را به علت خواصي كه دارد علاوه بر سنتز ايميدازول، در سنتزهاي تركيبات هتروسيكل فراواني از قبيل 

 ].5پورينها، آميدها، نوكلئوزيدها، آمينو اسيدها، آميدين و غيره ميتوان بكار برد [

 

 - خواص ديآمينومالئونيتريل 1-3-1

Pاولين بار ساختار ديآمينومالئونيتريل را وب

2
P و همكارانش مشخص كردند. آنها فهميدند كه اين ماده به صورت تترامر HCN 

 و رامان اين پيكر  IRداراي پيكر بندي سيس است. به كمك طيف سنجي ارتعاشي ]. ساختار ديآمينومالئونيتريل6-7وجود دارد [

P1F]. استفاده از تجز8بندي ثابت شده است [

�
P يه اشعه ايكس از ساختار كريستالي اين تركيب مشخص كرد كه دي آمينومالئونيتريل

 مسطح بوده و "ساختار مسطحي ندارد. محاسبات اوربيتال مولكولي نشان ميدهد كه مولكول منفرد، داراي ساختار سيس كاملا

P]. همچنين ساختار ايزومر ترانس ديآمينوفومارونيتريل 9داراي پايينترين سطح انرژي است [

3 
P)DAFN) (10 كه يك حد واسط (

 ].10در سنتز فتوشيميايي دي آمينونيتريل است، توسط روشهاي اسپكتروسكوپي و اشعه ايكس شناسايي شده است [

                                                           
1. Diaminomaleonitrile     2. veb      3. Diaminofomaronitrile          



 

                                                                    )10(                                                                                       

 - اكسايش و كاهش ديآمينومالئونيتريل1-3-2

FeP، نمك MnOR2R و  PbOR2 Rديآمينومالئونيتريل در حضور عوامل اكسيد كننده مانند:

3+
P يا كانيهاي معدني دستخوش اكسايش 

Pشده و به ديايمينوسوكسينونيتريل

1
P) 11] واكنش برگشت يعني تبديل ديايمينوسوكسينونيتريل به 11-12) تبديل ميشود .[

 ) 2-1].    شماي(13-16صورت ميگيرد [ NaBHR4Rديآمينومالئونيتريل بوسيله عوامل احيا كننده مانند 

2F

� 

 

   اكسايش و كاهش ديآمينومالئونيتريل  :)2-1                                           شماي (

 

                                                           
1. Diaminosuccinonitrile       



 - روشهاي سنتز ديآمينومالئونيتريل1-3-3

 ميتواند بوسيله واكنش تراكمي سيانيد تشكيل شود. اين اليگومرها (HCN)يك مخلوط تعادلي از اليگومرهاي مختلف 

  ميتوانند به ديمرها، تترامرها و اليگومرها بيشتر تقسيم شوند.

(HCN) .چهار تترامر شناخته شده دارد DAMN) 9(،DAFN ) 10 ،(4 - -5 آمينو-) سيانو -2) و 12 سيانوايميدازول -

 ).13- تري آزين (S- دي هيدرو- 1،2

 

 )(HCNچهار تترامر : )3-1              شماي (

 

) ميتواند بوسيله افزايش فرم آلدهيد، استالدهيد و يا استون تسريع يابد، اما مكانيزم اين واكنش 9تشكيل ديآمينومالئونيتريل (

  ].17هنوز ناشناخته است [

 

 

 

 

 



 

 ): روشهاي سنتز دي آمينومالئونيتريل ازآلدهيد                                                            4-1                                         شماي (

 - سنتز مشتقات ايميدازول1- 1-4

) 15)، (14واكنش ديآمينومالئو نيتريل با اسيد فرميك در حلالهاي مختلف و تحت شرايط ويژه منجر به مشتقات ايميدازول (

 ].18[ ) ميشود16و (

 

 ): روشهاي سنتز ايميدازول                                           5-1                                                    شماي (


