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  چکیده
اورتان دو جزئی مات، هاي پلیدر این تحقیق اثر تیمار با نانو ذرات اکسید مس بر عملکرد پوشش

ر دلتوئیدس در محیط بیرونی مورد شفاف بر روي صنوبآلکیدي مات، آکریلیک شفاف و رزین نیمه
چوب صنوبر دلتوئیدس با ابعاد هایی بدون عیب از برون براي این منظور نمونه. بررسی واقع شد

  دقیقه30هاي تهیه شده به مدت  نمونه. تهیه گردید) شعاعی × مماسی×طولی (متر  میلی2×50×50
 5/1 و 1، 5/0هاي   اکسید مس در غلظتنانوکلوئید و سپس با ماده حفاظتی  ،) بار-65/0(خلاء تحت 

 میکرومتر 150ها با ضخامت پوشش. اشباع شدند) اتمسفر( دقیقه در فشار محیط 120درصد به مدت 
میزان چسبندگی . هاي آزمونی اعمال گردیدندکش بر روي نمونهتوسط دستگاه لایه) ضخامت تر(

 ASTM D 2244ها بر طبق استاندارد   نمونه و خصوصیات رنگASTM D 4541ها بر طبق استاندارد پوشش
تجزیه و تحلیل . گیري شدند  روز قرار گرفتن در معرض هوازدگی طبیعی اندازه180قبل و بعد از 

ها بر روي آماري نتایج آزمون چسبندگی قبل و بعد از هوازدگی طبیعی نشان داد که عملکرد پوشش
طوري که قبل از هوازدگی به. باشدپوشش میچوب تیمارشده با نانو اکسید مس وابسته به نوع 

 همچنین بعد از .یافتدیگر بهبود هاي شفاف نسبت به پوششچسبندگی در پوشش رزین نیمه
اورتان مات و هاي پلیشفاف بر خلاف پوششهاي آکریلیک شفاف و رزین نیمههوازدگی پوشش

هاي آکریلیک شفاف، پوشش. آلکیدي مات عملکرد بهتري در حفظ چسبندگی از خود نشان دادند
  .شفاف داشتنداورتان مات و آلکیدي مات ثبات نوري بهتري در مقایسه با رزین نیمهپلی

  
  .ها، چسبندگی، هوازدگی، تغییر رنگنانو اکسید مس، صنوبر دلتوئیدس، پوشش :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه - 1-1
 سال 2500تقریبا . گرددتاریخ استفاده از چوب در محیط بیرونی به چندین میلیون سال پیش بر می

، 1حاجز(شدند نقل استفاده می ها براي حمل وهاي کوچک توسط مصريقبل از میلاد مسیح قایق
 استفاده هاعنوان ستون در زیرسازي ساختمانها از چوب بهها و یونانیهمچنین رومی). 1970

هاي بیرونی صورت گرفته شد؛ طبق در این زمان، سعی براي افزایش دوام چوب در کاربرد. کردند می
هاي چوبی آنها را با در زمان اسکندر براي جلوگیري از پوسیدگی سازه) 1993( 2نظر ریچاردسون

  .کردندروغن زیتون حفاظت می
هاي امروزي شامل کاربردهاي محلی ا کاربرددلایل استفاده از چوب در گذشته احتمالاً مشابه ب

بنابراین . هاي ذاتی مناسب و سهولت فرآوري بوده استعنوان یک ماده خام، کم هزینه، با ویژگی به
هاي متعددي نظیر عنوان یک ماده مرغوب براي استفادهخصوصیات ذکر شده باعث شده که چوب به

علاوه، چوب به). 2004، 3جانز(باشد ... ق و کشتی وها، وسایل باغبانی، قایسازي، پنجرساختمان
ویژه در بازار این تمایل به . واسطه ظاهر زیبا مورد توجه معماران و طراحان زیادي قرار گرفته است به

خاطر قابلیت ظاهر وزین، با شیشه و فولاد براي استفاده در نماي خارجی ساختمان مشهود است که به 
افزایش سهم بازار ). 2007، 4فرسایف(ت استفاده از آن رو به گسترش است کند بدین جهبرابري می

هاي بیرونی چوب، هم راستا با افزایش تقاضا براي استفاده از مواد قابل تجدید شونده از براي کاربرد
اما ایجاد ظاهر نامطبوع در روي سطوح آن در اثر هوازدگی در طولانی مدت استفاده . قبیل چوب است

بیکنن و ؛ 1984، 5فیست و هون(کند هاي بیرونی محدود میرا در کاربردو محصولات آناز چوب 
این واقعیت به .  آن امري ضروري استافزایش دوام و دوستدار محیط بودن ؛ بنابراین)1994، 6هانی

خوبی شناخته شده که چوب یک ماده زیست تجزیه پذیر است و خصوصا زمانی که در شرایط 
 ؛2008، 7اُسیفیکی و ازُپک(نیاز به تیمار شیمیایی براي توسعه عمر مفید دارد دد گرمحیطی واقع 

  ).1992 و همکاران، 8آرنولد

                                                        
1- Hodges  
2- Richardson 
3- Jones  
4- Forsythe   
5- Feist and Hon  
6- Buchanan and  Honey  
7- Ozcifci and Ozpak 
8- Arnold 
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، 1CCA ،4ACQ2( چوب از قبیل، اصلاح چوب و یا تیمار با مواد حفاظتی برپایه مس تیمارهاي
5CA3مواد حفاظتی . تواند خصوصیات چوب زیرلایه را بهبود دهدهاي متعدد میتوسط روش...)  و

است  براي حفاظت چوب مورد استفاده قرار گرفته 18باشند که از قرن  مس میعمدتاً ،محلول در آب
سبب بهبود عملکرد پوشش در برابر نور این مواد قابل قبول است که . )2008، 4یمن و مکلنتایرفر(
5UV که در ، اما در صورتی)2011، 7؛ نژاد و کوپر1999 و همکاران، 6یالینکینک(گردد می خورشید 

درجه نخست نقش خیلی مهم و اصلی مواد حفاظتی بر پایه مس افزایش مقاومت و حفاظت 
ها، قارچ(ها را در برابر سایر عوامل مخرب  معمولاً آنباشد و آلات در برابر عوامل بیولوژیک می چوب

ت که توجه به بحث این در حالی اس. کنندبا یک مکانیسم سمی محافظت می...) هوازدگی و 
آلات توان روي چوبگردد که میهاي بعدي واقع میکارایی موثرترشان در جایگاهایجاد دهی و  پوشش

هاي متنوع محافظت نمود؛ این موضوع اشاره به این دارد که سطح چوب تیمارشده را با پوشش
). 2004جانز، (اظت شود اي خواهند یافت، حفهایی که در آینده اهمیت قابل ملاحظهواسطه پوشش به

). 1980، 8فیست و مرض(باشند شفاف، و یا شفاف میصورت مات، نیمههاي روي چوب بهپوشش
 موثرترند، زیرا از رسیدن نور به سطح  UVهاي مات در مقابل تخریب چوب در اثر نورپوشش

). 2002 و همکاران، 10؛ آلن2007، 9اسچالر و روگر(کند واسطه درصد رنگدانه بالاتر جلوگیري می  به
کنند هاي شفاف براي اینکه ظاهر طبیعی چوب را حفظ میدر بین این سه نوع پوشش، عمدتاً پوشش

 و همکاران، 12؛ جرج1986، 11سل و فیست(اي مورد استفاده و تقاضا است طور قابل ملاحظهبه
هاي اي حفاظت چوبهاي شفاف بکار برده شده برویژه پوششها و به، هر چند که این پوشش)2005

؛ 1999یالینکینک و همکاران، (شوند و پیشنهاد نمیشوند مورد استفاده در بیرون زود دچار تخریب می

                                                        
1- Chromated Copper Arsenate  
4- Alkaline copper quaternary 
3- Copper azole 
6- Freeman & Mclntyre 
5- Ultraviolet 
6- Yalinking  
7- Nejad and Cooper 
8- Feist and Mraz  
9- Schaller and Roger 
10- Allen 
11- Sell and Fiste  
12- Gorge 
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 UVهاي  وسیله استفاده از جذب کنندهها بهاین پوشش، مگر اینکه پایداري )2008 و همکاران، 1برناد
 و همکاران، 2آزجنک( داده شود دهد، افزایشکه تخریب نوري چوب را کاهش می) آلی و معدنی(

  ).2011 و همکاران، 3؛ کریستا2012

 اصلی ها از لحاظ میزان چسبندگی، سه مکانیسم براي افزایش کیفیت نهایی پوششطورکلیبه 
، 5؛ میجر و میلیتز2001 و همکاران، 4ریجکارت(شیمیایی، مکانیکی، و الکترواستاتیک وجود دارد 

در این میان خصوصیات چسبندگی پوشش روي این سطوح ). 1977، 6؛ جیک و زیوانویک2000
چوب تیمارشده نیز ممکن است توسط پارامترهاي مختلفی نظیر شرایط استفاده و کاربرد، نوع رنگ 

غلظت ماده حفاظتی بر ). 2009، 7آتار و کولاکوگلا(تحت تاثیر قرار گیرد .... بکار برده روي سطح و
عوامل موثري دیگر شامل همچنین . ت تاثیر گذار باشدروي چسبندگی پوشش نیز ممکن اس

ازُدمیر و (خصوصیات چوب، میزان خلل و فرج، ساختار شیمیایی، واکنش بین چوب و رنگ 
تري و عامل مهم) 2012 و همکاران، 9توکر(کیفیت سطح زیر لایه، غلظت رنگ ) 2007، 8هیزرگلو

باشد که در این امر می) 2011اران، و همک10سونمز(دهی چون درصد رطوبت چوب در حین پوشش
توان اشاره کرد که در چوب پایان به علت تخلخل کمتر ساختار همچنین از نظر آناتومی می. انددخیل

) چسبندگی(گیرد که در مقاومت به اتصال پذیري کمتري صورت مینسبت به چوب بهاره، نفوذ
یر رنگ پوشش در اثر نور خورشید و سایر تغی ).2007ازُدمیر و هیزرگلو، (پوشش تاثیر گذار است 

هاي روي سطح چوب مطرح عوامل محیطی، یکی از موارد دیگري است که در بحث پایداري پوشش
ها توسط تیمار گزارشات منتشر شده حاکی از این است که پایداري مقاومت به هوازدگی چوب. است

 و 12؛ گریلر2009 و همکاران، 11ژنگ(یابد نظیر مواد برپایه مس افزایش می) معدنی(با مواد غیر آلی 
توانند یک هاي تیمارشده با برخی از مواد حفاظتی میبنابراین چوب). 1391؛ چهره، 2000همکاران، 

                                                        
1- Bernard  
2- Ozgenc  
3- Cristea  
4- Rijckaert  
5- Meiger and Militz 
6- Jaic and Zivanovic  
7- Atar and colakogla  
8- Ozdemir and Hiziroglu 
9- Toker 
10- Sonmez  
11- Zhang  
12- Grelier  
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طوري که ، به)1998، 2؛ باردیج و بجورمن1992، 1کوتاما(کنند ها ایجاد زیرلایه مناسب براي پوشش
شده قادر به افزایش پایداري رنگ هاي اشباعاز چوبهاي سطحی روي بعضی اثبات شده است پوشش

  ).2011 و همکاران، 3هیومر(سطح چوب در مقابل با هوازدگی هستند 
CCA میلادي به مقدار 2003هاي قبل از  باشد که در سال یکی از مواد حفاظتی بر پایه مس می 

 خطرناك اثرات  دلیللی بهشد وقابل توجهی در حفاظت چوب در برابر عوامل مخرب زنده استفاده می
 ممنوع 2007 محدود و در سال 2003محیطی و سمیت براي انسان، استفاده از آن در سال  زیست
زا نیستند ولی مس موجود در آنها حتی در مشکل CCAدیگر مواد برپایه مس گرچه به نسبت . گردید
 که بیشتر طوريبه. کنداد میویژه آبزیان سمیت ایجهاي خیلی کم هم براي موجودات زنده به غلظت

از این رو ). 2010 کوپر و نژاد،(اند را هم براي انسان خطرناك گزارش دادهگرم از آن  میلی15از 
شویی شدن مس در این مواد حفاظتی باعث شد که محققین با تغییر در اندازه ذرات مس به مشکل آب

تحقیقات نشان داده است که با تغییر در . اشندشویی بهاي براي کاهش یا جلوگیري از آبفکر راه حل
، 5استوانویک و کوپر(شویی مس کاهش یافت آب  4MCQبندي در فرمول) nm160( اندازه ذرات مس

هاي اخیراً در چندین مطالعه اثر استفاده از نانو ذرات در بهبود مقاومت). 2004، 6؛ تمیز و ایوان2004
؛ 2011، 7ساهین و مانتانیس(ورد ارزیابی قرار گرفته است چوب در برابر عوامل محیطی و مخرب م

؛ کلاسون و 2011 و همکاران، 10؛ ساها2009 و همکاران، 9؛ کارتال2010 و همکاران 8کلاسون
 در حفاظت پتانسیل خوبی نانو اکسید مس از جمله نانو ذرات فلزي است که ).2011 ،همکاران

اي هاي مولد پوسیدگی قهوهید و بعضی از قارچهاي عامل پوسیدگی سفها در مقابل قارچ چوب
، همچنین مقاومت به پوسیدگی )1391چهره، (، هوازدگی )2009؛ کارتال و همکاران، 1391چهره، (

شویی، موریانه و کپک و نیز تحمل در برابر آب) 1391پورعبداالله، (آن ) چوب پلاستیک(فرآوردهاي 
   ).2009، رتال و همکارانکا(از خود نشان داده است ) نسبتاً مناسب(
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