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نی  تشکر ً قذردا

ی را که دریای بیسپاص بی نشل منتيای بخشص است ً بال فضل، بر کائنات گشٌده ً سایه لطف بر بنذگان گستزده ً با منت خٌد، مرا به سینت ایمان آراستو ً در خیمو لطف م نيایت خذا

 .چگٌنه ضکر اً را گٌیم که منت را بر مه تمام كردهً  اس سز رحمت خٌد، مرا در سمره جٌینذگان علمً  دانص قرار داده استداده است. 

تحصیل، نه دست یاسیذن به درجه
ه پرتٌی اس تشعشع ای اس دانص، بلکو فراسٌی آن تلمذ در نزد استادانی بٌده است که خٌد دریایی اس معرفت بٌدنذ ً سهم م تمام مباهات مه در طٌل 

ً  سپاص خالصانه خٌد را اس اس معرفت ایطان بر انذیشو بٌده است. در ایه رىگذر، به رسم ادب خٌد را ملزم می اٌضع تام ً اس صمیم قلب تشکر راهنمای لرانقذرم  انتاددانم که با ت

کی ً دناب آقای دکت دناب آقای دکتز  همچنیه اس   ز مسیح فرًتهمحمٌد سلٌ
ً مهربانم  تاداس عرضه دارم،  -که در طٌل ایه مسیز، سحمات بی دکتز براتعلی سیاه سز دناب آقای مطاًر عزیز 

ً  با بردباری مرا راهنمایی فرمٌدنذ. بیضائبو متحمل گشتو
کانشک انجام مراحل مختلف ایه پایانای  اٌری ایطان نامه بذًن حمایت ً پشتیبانی ایطان ام پذیر نبٌد. مذیٌن لطف ً بزرگ

 بالم. هستم ً اس افتخار ضالردی در محضز ایطان به خٌد می

اٌجهپژًهشکذه سیست فناًری کارشناص  اس همچنیه  ً سزکار خانم مهنذص حمیذه خ
نیزه خسزًیسزکار خانم عزیزدًستان   صبٌری سزکار خانم ، مهنذص  سزکار ، مهنذص اليام 

اٌده محتزمطانسزکار خانم م ً  سعیذه سعیذی مهنذص سزکار خانم ، سمیو خٌن رسمهنذص خانم   سپاسگزارم.برای کمک های بی دریغطان   هنذص بياره پیزیً  خان

همچنیه دًست عزیزم  دناب آقای مهنذص احسان محرابی نژاد، دناب آقای مهنذص میثم رئیسی عزیزیاس دًستان عزیز 
هیم قریشیآدناب ً  که در مراحل  قای مهنذص ابرا

 بنذه بٌدنذ کمال سپاص ً قذردانی را دارم. ه تحقیق یاری رسانمختلف ای 

نم مراتب قذردانی ً سپاص خٌد را اس دًست ًنذ همیشو یارً   برای تمام خٌبیيایص ابراس دارم سی سادهمهنذص جابر عی دناب آقای ً برادر غزیزم  بر خٌد لاسم میذا اًرم خذا ً امیذ

 .یاًرش باشذ

اٌر  ٌ دناب آقای دکتز ، احمذی آغ تپودناب آقای دکتز امیز  اس سزًران بزرگ دناب آقای ، دناب آقای دکتز حمیذرضا محمذی، سارع ردناب آقای دکتز دعف ، لفضل تٌسلیا اب

عیلیان،  دناب آقای دکتز ميذی بابائیان، ًحیذ محمذیدکتز  همچنیه  دناب آقای دکتز علی علی پٌرً  دناب آقای دکتز  یاسز اسما
برای تمام  عباسیاندناب آقای مهنذص جلال ، 

اًرم در تمام مراحل سنذگی مٌفقً  مؤیذ باشنذ.  سحمت هایم حلالیت طلبیذه ً امیذ

اٌره یار ً پشتیبانم بٌدهدر پایان سیباتریه سپاص ً نشیب ایه مسیز هم کلاتم بٌده ً در فراس  اٌره حلال مش اٌده ام  که دعای خیزضان هم تقصیزاتم ها ً ً کٌتاهی ها را به تک تک اعضای خان

رم.ضان بیدارم ً اس همذلی، مهربانیً  صبٌری انذ، تقذیم میرا با بردباری نادیذه لرفتو  نيایت سپاسگذا

  1931بيار |  یعثٌب شیزی 



 

 

 

 چکیدُ

آٖ ای ثٛدٜ ٚ فبوشٛسٞبیی اص ػّٕٝ وٕیز ٚ ویفیز دشٚسئیٗ ٌّٛسٗ دس اسصؽ ٘ب٘ٛایی كفز دیـیذٜ

سٛاٖ اص ٘ؾش ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٞبی دا٘ٝ ٌٙذْ سا ٔیدخیُ اػز. ٌّٛسٙیٗ

ثٙذی ٕ٘ٛد وٝ صیش ٚاكذ ػٍٙیٗ سبطیش ثیـششی دس ویفیز ثبلا ٚ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی دبییٗ سمؼیٓ

سلٓ ٌٙذْ  100كذ ػٍٙیٗ( سقذاد )ٌّٛسٙیٗ صیش ٚا Glu-1٘ب٘ٛایی داسد. ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی سٙٛؿ ط٘شیىی طٖ 

ٔٛسد ثشسػی لشاس  STS-PCRٔٛسد وـز دس ایشاٖ ؿبُٔ اسلبْ ٚاسداسی ٚ ثٛٔی سٟیٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 

ٔٛسد  DNAسٚصٜ ثشای اػشخشاع  14ٌشفز. ثزس اسلبْ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٌّذاٖ وـز ؿذٜ ٚ ثشي ٌیبٞبٖ 

 Glu-A1 ،Glu-B1  ٚGlu-D1ٞبی ط٘ی ش اػبع ٔىبٖاػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ. ؿٟبس ػفز آغبصٌش اخشلبكی ث

ٞبی ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽای دّیٕشاص اػشفبدٜ ؿذ. ؿٙذؿىّیٞبی ص٘ؼیشٜثشای ا٘ؼبْ ٚاوٙؾ

دسكذ سغییشار سا سٛػیٝ  41/61ٞبی اكّی، ػٝ ٔإِفٝ اَٚ ی ٔإِفٝؿٙذ ٔشغیشٜ سؼضیٝ ؿذ٘ذ. دس سؼضیٝ

ثش اػبع سٚؽ ػبوبسد، اسلبْ  63/0ا٘ؼبْ ؿذ ٚ دس ضشیت سـبثٝ  UPGMAٚؽ ای ثٝ سوشد٘ذ. سؼضیٝ خٛؿٝ

ثٝ دٚاصدٜ ٌشٜٚ اكّی سفىیه ؿذ٘ذ. ٘شبیغ ایٗ سلمیك ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ اسلبْ ٔٛسد وـز دس ایشاٖ، دس 

سٙٛؿ لبثُ سٛػٟی ٚػٛد داسد. ٕٞـٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ ثیٗ ٔٙغمٝ ٔٛسد وـز ٚ ؿجبٞز  Glu-1ػبیٍبٜ ط٘ی 

 ْ ساثغٝ ٚػٛد داسد. ط٘شیىی اسلب
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 کلیبت ٍ اّذاف -1-1

ٞبی ط٘شیىی ٞبی غلار اػز ٚ ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ ٚیظٌی، اص ػبصٌبسسشیٗ ٌٛ٘ٝ(Triticum aestivum)ٌٙذْ 

ثش اػبع  .ؿٛدٞب ٚ داؿشٗ اسلبْ ٔخشّف دس سٕبْ د٘یب وـز ٔیٞب ٚ ط٘ٛسیخدزیشی فٙٛسیخٔشفبٚر، ا٘قغبف

 650دسكذ ٔضاسؿ ػٟبٖ ثٝ وـز غلار اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز. ٌٙذْ ثب  FAO ،60آٔبس ػبصٔبٖ ػٟب٘ی 

ٔیّیٖٛ سٗ سِٛیذ ػبلا٘ٝ سسجٝ ؿٟبسْ سا دس ٔیبٖ ٔللٛلار وـبٚسصی دس د٘یب ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ اػز.  

ٔیّیٖٛ سٗ سِٛیذ ػبلا٘ٝ سسجٝ ٘خؼز سا داسا  15سصی سِٛیذی دس ایشاٖ، ٌٙذْ ثب دس ثیٗ ٔللٛلار وـبٚ

 ٌیشد. ثبؿذ. ایشاٖ ثب ایٗ ٔیضاٖ سِٛیذ ػبلا٘ٝ دس سسجٝ دٚاصدٞٓ ػٟبٖ لشاس ٔیٔی

دس فشایٙذ سِٛیذ ٘بٖ، ویفیز ٔغّٛة اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس اػز. ثٙبثشایٗ ثشآٚسدٞبی ویفیز ٘ب٘ٛایی 

ثبلایی داسد. اسلبْ ٌٙذْ، ؿشایظ الّیٕی ٚ ثقضی ؿشایظ دسكیٗ وـز سٚی ٚیظٌیٟبی ویفی ٌٙذْ إٞیز 

ای ثٛدٜ ٚ فبوشٛسٞبیی اص ػّٕٝ وٕیز ٚ ویفیز ٌزاس ٞؼشٙذ. اسصؽ ٘ب٘ٛایی كفز دیـیذٌٜٙذْ سأطیش

ای دشٚسئیٗ ٌّٛسٗ دس آٖ دخیُ اػز. ثٝ دِیُ داؿشٗ ثبفز ٕٞجٙذی ٌّٛسٗ ٌٙذْ، خبكیز ٘ب٘ٛایی آٖ داس

اسصؽ ثؼیبس ثبلایی اػز. ویفیز ٌّٛسٗ ٌٙذْ ثؼشٍی ثٝ ط٘ٛسیخ اسلبْ ٌٙذْ داسد )٘ٛسٔلٕذی ٚ ٕٞىبساٖ، 

1377.) 

ؿٛد وٝ ثٝ ٚلز ٚ ٞضیٙٝ ویفیز ٟ٘بیی ٘بٖ ٔقٕٛلاً اص عشیك آصٔبیؾ اػشب٘ذاسد دخز ٘بٖ سقییٗ ٔی

ثیٙی اسصؽ ٘ب٘ٛایی ثقٙٛاٖ ؿبخق دیؾٞبی ٔخشّفی ٌیشی٘ؼجشبً صیبدی ٘یبص داسد، ِٚی اص آصٔبیـبر ٚ ا٘ذاصٜ

ٞضیٙٝ اػز. كذٚد ٘یٓ لشٖ اػز وٝ ساثغٝ ٔؼشمیٓ كؼٓ ٘بٖ ؿٛد وٝ ٘ؼجشبً ػشیـ ٚ وٌٓٙذْ اػشفبدٜ ٔی

ثب ٔیضاٖ دشٚسئیٗ دس ٞش سلٓ ٔقّْٛ ٚ ضشیت ٕٞجؼشٍی ایٗ دٚكفز سقییٗ ؿذٜ اػز )٘ٛسٔلٕذی ٚ 

دٞذ وٝ اسلبْ ٔخشّف ٌٙذْ ثب ٔمبدیش طبثز بٖ ٔی(. أب ٔمبیؼٝ ایٗ خغٛط ٕٞجؼشٍی ٘ـ1377ٕٞىبساٖ، 

ٞبی سایغ دس اسصؽ ٘ب٘ٛایی اوظشاً ثبؿٙذ. سٚؽداسی اص ٘ؾش اسصؽ ٘ب٘ٛایی داسا ٔیدشٚسئیٗ ثب ٞٓ سفبٚر ٔقٙی



  ُٔمذٔٝ ٚ وّیبر سلمیك                                اَٚفل                                    3 

 

 

-وٝ ٕٔىٗ اػز سلٓ ٚاكذی عی ػبَدٞٙذ، ثغٛسیسلز سأطیش فٛأُ ٔلیغی سغییشار صیبدی ٘ـبٖ ٔی

شفبٚر ثب ٔخشلش سغییشی دس ؿشایظ سِٛیذ ثٝ ٘لٛ ٔشفبٚسی اسصیبثی ؿٛد. ٞبی ٔخشّف ٚ یب دس ٔٙبعك ٔ

سٛاٖ اص ٘ؾش ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثبلا ٚ ٌّٛسٙیٗ ٞبی دا٘ٝ ٌٙذْ سا ٔیٌّٛسٙیٗ

اػز وٝ ٔیضاٖ ثٙذی ٕ٘ٛد. ثش عجك آصٔبیـبر ا٘ؼبْ ٌشفشٝ، ٔـخق ؿذٜثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی دبییٗ سمؼیٓ

ثبؿذ ٚ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی دبییٗ سأطیش ویفیز ٘ب٘ٛایی سلز وٙششَ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی  ثبلا ٔی

 (.1372ؿٙذا٘ی ٘ذاس٘ذ )ٌشأی، 

سٛاٖ اص ٘ـبٍ٘شٞبی دشٚسئیٙی اػشفبدٜ وشد. ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب ثشای ٔغبِقٝ ِٔٛىِٛی اسصؽ ٘ب٘ٛایی ٔی

دٞٙذ. ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب ٔلذٚد ٘ـبٍ٘شٞبی ٕٞجبسص ٘ـبٖ ٔیسغییشار سا دس ػغق سٛاِی ٚ ثیبٖ طٖ ثلٛسر 

ؿٙبػی ٞبی فشاٚا٘ی دس صٔیٙٝ صیؼزثبؿٙذ. دیـشفزٞؼشٙذ ٚ سلز سأطیشسغییشار دغ اص سشػٕٝ ٔی

ٞبی ط٘شیىی سفلیّی اػز ٚ اثضاسٞبی لذسسٕٙذی سا ثشای دظٚٞؾِٔٛىِٛی ٚ ثیٛسىِٙٛٛطی كٛسر ٌشفشٝ 

سشیٗ ٚ ٔفیذسشیٗ ایٗ اثضاسٞب ٘ـبٍ٘شٞبی ا٘ذ. ؿبیذ اػبػیفی فشاٞٓ وشدٌٜیبٞبٖ فبِی اص ػّٕٝ ٌیبٞبٖ صسا

DNA ٞبی ثبصی ٞبی لبثُ طجز سدیفثبؿٙذ وٝ ٕٞبٖ سفبٚرDNA ثبؿٙذ. ٔٛػٛد ثیٗ دٚ یب ؿٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

ٞبی ؿٝ دشب٘ؼیٌُیش٘ذ. اٌشای ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ثٝ ٚفٛس دس ٞش ٔٛػٛد ص٘ذٜ

ػبَ دیؾ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ، ِٚی وبسثشد آٟ٘ب سب  75ٍشٞبی ِٔٛىِٛی ثشای اكلاف وٙٙذٌبٖ اص كذٚد ٘ـب٘

 DNAػبَ دیؾ ثٝ دِیُ ٘جٛد ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٙبػت، ثؼیبس ٔلذٚد ثٛد. ٌؼششؽ ٘ـبٍ٘شٞبی  30كذٚد 

ٞبی ثؼیبسی ثشای غّجٝ ثش ٔـىلار اكلاكی ٚ ط٘شیىی ٔٛػٛدار ؿذٜ اػز. دس ٔٛػت ثىبسٌیشی سٚؽ

ای ٚوبسثشدی ا٘ؼبٖ، كیٛاٖ ٚ ٌیبٜ اػشفبدٜ ؿذٜ ثشای ٔغبِقبر دبیٝ DNAٞبی ٌزؿشٝ، اص ٘ـبٍ٘شٞبی بَػ

ٞبی ط٘شیىی ٔٛػٛدار ٔٛسد ا٘ذ ٚ دس سؼضیٝٔقشفی ؿذٜ DNAاػز. سبوٖٙٛ سقذاد صیبدی اص ٘ـبٍ٘شٞبی 

اٖ ؿٙذؿىّی، غبِت یب ٕٞجبسص ٞب ٔب٘ٙذ ٔیضا٘ذ، ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب اص ٘ؾش ثؼیبسی اص ٚیظٌیاػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ

ٞبی سفىیه ؿذٜ دس ٞش آصٔبیـٍبٜ، سٛصیـ دس ػغق وشٚٔٛصْٚ، سىشاسدزیشی، ٘یبص یب فذْ ثٛدٖ، سقذاد ػبیٍبٜ

 ثبؿٙذ.اٍِٛ ٚ ٞضیٙٝ ٔٛسد ٘یبص ٔشفبٚر ٔی DNAیبثی ٘یبص ثٝ سٛاِی
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(PCR)ای دّیٕشاص اثذاؿ ٚ ٔقشفی ٚاوٙؾ ص٘ؼیشٜ 
 ای دس سٛػقٝ ٚ سىبُٔ ٘ـبٍ٘شٞبی ٘مؾ ثشػؼشٝ 1

DNA .داؿشٝ اػزPCR   یه سٚؽ ػشیـ سىظیش آصٔبیـٍبٞی لغقٝ یب لغقبر ٔٛسد ٘ؾشDNA  اػز )٘مٛی

ٞبی ط٘شیىی ٌیبٞی ضٕٗ كفؼ رخبئش آٌبٞی دلیك اص سٙٛؿ ط٘شیىی ٔؼٕٛفٝ (.1384ٚ ٕٞىبساٖ، 

وٙذ. ٕٞـٙیٗ وؼت كی سبٔیٗ ٔیٞبی اكلاط٘شیىی ٌیبٞی، لبثّیز اػشفبدٜ اص آٟ٘ب سا دس ثش٘بٔٝ

ٞب ٚ سٚاثظ خٛیـبٚ٘ذی ثیٗ آٟ٘ب، أىبٖ اعلاؿ اص فبكّٝ ط٘شیىی ٘ؼجی ثیٗ افشاد ٚ ػٕقیز

ٞب سا ٞبی ٔٙبػت ثشای سشػیٓ ٘مـٝ ط٘شیىی ٚ ٔىبٖ یبثی طٖػبصٔب٘ذٞی طسْ دلاػٓ ٚ سٟیٝ ػٕقیز

ٞب دس ؿٙبػبیی ٚ ا٘شخبة ٞیجشیذٞبی ِٔٛىِٛی ثشای ٘ـبٍ٘ش(. Virk et al, 1995)ػبصد فشاٞٓ ٔی

 .(Xiaomel et al, 2002)ؿٛ٘ذ ٔشاكُ اثشذایی ٚ ٕٞـٙیٗ ثشآٚسد سٙٛؿ ط٘شیىی آٟ٘ب اػشفبدٜ ٔی

ثبؿذ. ٕٞٝ ػبِٝ ثخؾ ٞبی ایشاٖ ٔیی ٌٙذْضقف ویفیز ٘ب٘ٛایی یىی اص ٔـىلار فٕذٜ

ٟٕٔی اص ایؼبد ضبیقبر ؿٛد. ػٟٓ فؾیٕی اص ٌٙذْ سِٛیذی ثٛاػغٝ ضبیقبر ٘بٖ دٚس سیخشٝ ٔی

ٞبیی ثب ویفیز ٘ب٘ٛایی ثبلا، ٔشثٛط ثٝ دبییٗ ثٛدٖ ویفیز ٘ب٘ٛایی ٌٙذْ اػز. ػٟز سِٛیذ ٌٙذْ

 ثبؿیٓ. ٞبی صسافی ٔیٞبی ط٘شیىی ثش سٚی طْ٘ٛ ٌٙذْ٘یبصٔٙذ ثشسػی

ٖ سلٓ ٌٙذْ ؿبُٔ اسلبْ سؼبسی ٔٛسد وـز دس دؿز ػیؼشب 100دس ایٗ سلمیك، ویفیز ٘ب٘ٛایی سقذاد 

ا٘ذ. سلاؽ سلمیك ٚ ػبیش ٘مبط ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ٔٛسد ثشسػی ٚ سؼضیٝ ٚ سلّیُ لشاس ٌشفشٝ

ٞب ٚ سٙٛؿ ٔٛػٛد دس سٛاِی طٖ ٌّٛسٙیٗ صیش ٚاكذ ػٍٙیٗ دس ثیٗ كبضش دس ساػشبی ؿٙبػبیی ؿٙذ ؿىّی

لبػ فّٕىشد ٚ ٞٓ اص ِلبػ خٛاف ثبؿذ سب ٘شبیغ كبكُ ثشای سِٛیذ سلٕی وٝ ٞٓ اص ِاسلبْ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٔی

ٞبی ویفی خبكیز ٘ب٘ٛایی ٘ب٘ٛایی ٔغّٛة ثبؿذ، ثىبس ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. ثذیٗ سشسیت ثٝ سلٓ دشٔللَٛ داسای طٖ

 ٌشدد.دػششػی كبكُ ٔی

 

 

                                                
1 Polymerase Chain Reaction 
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 ؼذُهرٍری ثر تحقیقبت اًدبم -2

 کلیبت-1-2

 ؼٌبظي گٌذمگیبُ -1-1-2

( ٌیبٞی اػز سه ِذٝ، خٛدٌـٗ، سٚصثّٙذ ٚیىؼبِٝ. اص Triticum aestivum Lٌٙذْ ٔقِٕٛی یب ٌٙذْ ٘بٖ )

( n2;42( ٚ ٍٞضادّٛئیذ )n2;28سششادّٛییذ )(، n2;14٘ؾش ػغق دّٛئیذی، ٌٙذْ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ دیذّٛئیذ )

سشیٗ ٔیبٍ٘شٜ، عٛیُ .اػز ایٔبؿٛسٜ یب ثٙذثٙذ ٚ ایاػشٛا٘ٝ ساػز، ٌٙذْ ٞبیػبلٝ ؿٛد.ثٙذی ٔیسمؼیٓ

ٞبی دٚػٛیٝ ثغٛس ٔشٙبٚة دس دٚ سدیف ػبلٝ لشاس داس٘ذ. ؿٛد. ثشيثبلاسشیٗ آٟ٘بػز وٝ ثٝ ػٙجّٝ خشٓ ٔی

 ٞبیسٌجشي داسای ؿىُ ٘ٛاسی ثشي دٟٙه. ثبؿٙذٔی ٌٛؿٛاسن ٚ صثب٘ه ؿبُٔ ٚ دٔجشي فبلذ ٞبثشي

 ٞبثشي ثمیٝ اص سش. إٞیز ثشي ا٘شٟبیی ػبلٝ ٌٙذْ )ثشي دشؿٓ( وٝ ػٛاٖثبؿذٔی ؿىبفذاس غلافی ٚ ٔٛاصی

شضی فشٛػٙ ٔٛاد سأٔیٗ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٚ اػز صیبد ثؼیبس آیذ،ٔی ٚػٛد ثٝ ٞبٚ دیشسش اص ػبیش ثشي ثبؿذٔی

ٞبی وٛسبٜ سـىیُ اػز. ٔلٛس اكّی اص سقذادی ٌشٜ ٚ ٔیبٍ٘شٜ ػٙجّٝ ٌٙذْ، ٌُ آریٗ. داسد ٞبثشای دا٘ٝ

ثبؿٙذ. دغ ٌّـٝ ٔی 3-5آیٙذ وٝ ٞش یه داسای ٞب دس سٚی ٔلٛس اكّی ثٝ ٚػٛد ٔیؿذٜ اػز ٚ ػٙجّـٝ

ٌٙذْ ٌیبٞی دٚػٙؼی ثب  ؿٛد.اص سّمیق ٔقٕٛلا دس ٞش ػٙجّـٝ ػٝ ٌُ ثبسٚس ٌشدیذٜ ٚ ثٝ دا٘ٝ سجذیُ ٔی

ٞب اغّت ػٝ فذد ٚ ثٝ ؿٛد. سقذاد دشؿٓٞبی ٘بلق اػز. ٔبدٌی ثٝ ولاِٝ دٚ ؿبخٝ دشٔب٘ٙذ خشٓ ٔی ٌُ

 (.1371ثبؿذ )خذاثٙذٜ، ٘ذسر ؿؾ فذد ٚ یب یه فذد ٔی

ثبؿذ. ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ دس ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ دا٘ٝ ٌٙذْ ٔب٘ٙذ ػبیش غلار اص ٘ٛؿ ٌٙذٔٝ، خـه ٚ ٘بؿىٛفب ٔی

ٞبی (. دا٘ٝ سػیذٜ ٌٙذْ اص ٘ؾش ػبخشٕب٘ی ؿبُٔ لؼٕز1371ٌشْ اػز )خذاثٙذٜ،  15-52ٌٙذْ ثیٗ 
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ٚ ػٙیٗ اػز. اػضا ؿیٕیبیی دا٘ٝ ٌٙذْ سا  2آ٘ذٚػذشْ، آِئٛسٖٚدٛػشٝ كمیمی ثزس، لایٝ (، 1دشیىبسحفشاثش )

سشیٗ وشثٛٞیذسار ذ. ؿبیـدٞٙٞب، آة ٚ ٔٛاد ٔقذ٘ی سـىیُ ٔیٞب، ؿشثی، ٚیشبٔیٗٞب، دشٚسئیٗوشثٛٞیذسار

ؿٛد. دسكذ اص ٔبدٜ خـه دا٘ٝ وبُٔ ٌٙذْ سا ؿبُٔ ٔی 63ؿٛد ٘ـبػشٝ اػز وٝ وٝ دس دا٘ٝ رخیشٜ ٔی

ٞب ٔٙجـ ٘یششٚطٖ دس ثزس ثٛدٜ وٝ ثشاػبع خلٛكیبر كلاِیز آٟ٘ب ثٝ ؿٟبس ٌشٜٚ ؿبُٔ: دشٚسئیٗ

ٞب ٘مؾ ٞبٚ ٌّٛثِٛیٗیٓ ؿذٜ اػز. آِجٛٔیٗسمؼ ٞب6ٞب ٚ ٌّٛسبٔی5ٗٞب، دشٚلأی4ٗٞب، ٌّٛثِٛیٗ 3آِجٛٔیٗ

سٚ٘ذ ای ثٝ ؿٕبس ٔیٞبی رخیشٜٞب دشٚسئیٗٞب ٚ ٌّٛسبٔیٗٔشبثِٛیىی ٚ ػبخشٕب٘ی داس٘ذ ٚ دشٚلأیٗ

ٞبی دا٘ٝ ٌٙذْ اص دشٚسئیٗ ٞؼشٙذ. 9اػضای سـىیُ دٞٙذٜ ٌّٛسٗ 8ٚ ٌّٛسٙیٗ 7ٌّیبدیٗ(. 1371)خذاثٙذٜ، 

ثبؿٙذ. اَٚ اص ػٟز إٞیز آٟ٘ب دس سغزیٝ ا٘ؼبٖ ثٝ خبعش سأٔیٗ سٛا٘ٙذ داسای إٞیز دٚ ػٟز ٔی

 (.1371ٞب اص ٘ؾش سىِٙٛٛطی سٟیٝ ٘بٖ اػز )خذاثٙذٜ، ٞبی ضشٚسی ٚ دیٍشی إٞیز ایٗ دشٚسئیٗاػیذآٔیٙٝ

ٞبی صیبدی، ثب ٞذف دسن ػبخشبس آٟ٘ب، وٙششَ ػٙشض ٚ ٞبی دا٘ٝ غلار خلٛكبً ٌٙذْ، عی ػبَدشٚسئیٗ

 بسثشدٞبی دا٘ٝ ٔجلض ٟٔٓ ثؼیبسی اص سلمیمبر ثٛدٜ اػز.٘مؾ آٟ٘ب دس و

 

 

 خبظتگبُ ٍ شًتیك گٌذم -2-1-2

وشٚٔٛصْٚ اػز.  42( ثب AABBDD)10آٍِٛٞضادّٛئیذ( یه ٌیبٜ Triticum aestivum Lٌٙذْ ٘بٖ ).

ٞؼشٙذ. ٌٙذْ  11ِٕٞٛٛيا٘ذ وٝ ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش ٞبی ٌٙذْ دس ػٝ ٌشٜٚ ٞفز ػفشی لشاس ٌشفشٝوشٚٔٛصْٚ

                                                
1Pericarp 
2Endosperm 
3Albumin 
4Globulin 
5Prolamin 
6Glutamin 
7Gliadin 
8Glutenin 
9Gluten 
10Allohexaploid 
11Homoeologous 
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 Kimer and)ثٛػٛد آٔذٜ اػز  A ،B  ٚDداسای طْ٘ٛ  2دیذّٛئیذاػز وٝ اص سلالی ػٝ ٌٛ٘ٝ  1آِٛدّٛئیذی

Sears, 1987.) 

 (AA;14;x2;n2ٞبی سششادّٛئیذ ٚ ٍٞضادّٛئیذ )دس ٌٙذْ Aطْ٘ٛ دلایُ لاصْ ثشای ایٙىٝ ٔٙـأ 

T.monococum ثبؿذ سٛػظ ٔیKihara (1924،1919،)Melbon   ٚThampson (1927 ٚ )Kihara  ٚ

Nishiyama (1928 ،ثشاػبع ؿجبٞز1372( اسائٝ ؿذٜ اػز )اٞذایی .) ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ سٛصیـ

 T.thaoudarٚ یب اص  T.aegilopidesٞبی ٔخشّف اص ٌٙذْ Aطْ٘ٛ  ػغشافیبیی، ایٗ اكشٕبَ ٚػٛد داسد وٝ

ز ٌٙذْ سششادّٛئیذ ثٝ لذٔز دٞذ وٝ لذٔز وـثذػز آٔذٜ ثبؿذ. ٔذاسن ثبػشبٖ ؿٙبػی ٞٓ ٘ـبٖ ٔی

ٌٙذْ سششادّٛئیذ ثبیذ ثٝ ٚػیّٝ فشْ ٚكـی  Aطْ٘ٛ (. ثٙبثشایٗ 1372ٌٙذْ دیذّٛئیذ ثٛدٜ اػز )اٞذایی، 

دس  Aطْ٘ٛ ٞبی ِٔٛىِٛی ٘شیؼٝ ٌشفشٝ ؿذ وٝ ٔٙـأ ثقذٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽدیذّٛئیذ ایؼبد ؿذٜ ثبؿذ. 

T.monococcum  اصT.aegilopides  طْ٘ٛ ٚ ٔٙـأA  دسT.aestivum  ٚT.dicoccum   اصT.urartu ثبؿذ ٔی

 (.1383)اسصا٘ی، 

3ٔغبِقبر ػیشٛط٘شیىی 
Dvark ( ٖسٚی 1993ٌٝ٘ٛٚ ٕٞىبسا )ْٛ٘ٞبی دٞٙذٜ طA   ٝ٘ـبٖ داد و

zhukovskyi .T  ْٛ٘دٚ ػفز طA ْٞبی داسد. ٘شبیغ ٔغبِقبر سٚی سٙٛؿ ٚ ؿٙذؿىّی ٌیبٞبٖ دس ٌٙذ

ثذػز آٔذٜ  T.urartu دّٛئیذ اص ٞبی دّیٌٙذْ Aصسافی ٚ ٚكـی ٘یض دلاِز ثش ایٗ داسد وٝ طْ٘ٛ  4ایٙىٛسٖ

 (.1383اػز )اسصا٘ی، 

Sasanuma ( ٖ1996ٚ ٕٞىبسا،)Daud   ٚGustafson (1996 ثب وٕه ؿٙذیٗ سىٙیه )RFLP  ّٖٛو ٚ

ٞبی ثٝ ٌٙذْ Bدٞٙذٜ طْ٘ٛ  T.speltoidesثٝ ایٗ ٘شیؼٝ سػیذ٘ذ وٝ ثٝ اكشٕبَ لٛی  DNAػبصی ِٔٛىِٛی 

ا٘ذ. یه سئٛسی سششادّٛئیذ ٚ ٍٞضادّٛئیذ اػز ِٚی اؽٟبس ٘ؾش لغقی سا ٔٙٛط ثٝ ا٘ؼبْ ٔغبِقبر ثیـشش دا٘ؼشٝ

ٞبی سششا ٚ ٍٞضادّٛئیذ دس عَٛ دٚسٜ سىبّٔی سغییش یبفشٝ دغ اص ٚسٚد ثٝ ٌٙذْ Bلٛی ایٗ اػز وٝ طْ٘ٛ 

                                                
1Alloploid 
2Diploid 
3Cytogenetic 
4Encorn 
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وٝ ایٗ طْ٘ٛ اص سلالی دٚ یب  دٞٙذٔیاكشٕبَ  Bشفشٗ ٔٙـأ ٔشوت ثشای طْ٘ٛ اػز ٚ ثشخی ٘یض ثب دس ٘ؾشٌ

 (.Sasanuma et al., 1996ا٘ذ، ثذػز آٔذٜ ثبؿذ )ؿٙذ آِٛسششادّٛئیذ وٝ داسای یه طْ٘ٛ ٔـششن ثٛدٜ

ثب ٌٙذْ ٍٞضادّٛئیذ Ae.cylindrica (28;n2 )ثغٛس غیش ٔؼشمیٓ وـف ؿذ. ٞیجشیذ D ٔٙـأ طْ٘ٛ 

(42;n2) دٞذ ٚ یب ؿذٖ ٘ـبٖ ٕ٘یدٞذ ِٚی ثب ٌٙذْ سششادّٛئیذ ػفزسـىیُ ٔی 1ٚالا٘زٞفز ػفز ثی

ؿذٖ خیّی وٓ اػز ثٙبثشایٗ ثٝ ایٗ ٘شیؼٟشػیذ٘ذ وٝ دس ٌٙذْ ٍٞضادّٛئیذ ط٘ٛٔی ٚػٛد داسد وٝ دس ػفز

٘یض داسای ایٗ طْ٘ٛ ثٛد. ثقذاً ٔـخق ؿذ  Ae.cylindricaٌٙذْ سششادّٛئیذ ٚػٛد ٘ذاسد. ایٗ دس كبِی ثٛد وٝ 

آٔذٜ اػز. ایٗ ٔغّت ثب سٟیٝ ٌٙذْ  Ae.tauschii، ٘ؾیش ٌٙذْ ٘بٖ، اص Ae.cylindricaدس  Dوٝ طْ٘ٛ 

ٞبی ٔلٙٛفی اطجبر ؿذ. اص آ٘ؼبیی وٝ ایٗ ٌٙذْ T.dicoccoides  ٚAe.tauschiiٍٞضادّٛئیذ ٔلٙٛفی اص 

اص  x6ٞبی ثبؿٙذ، صٔب٘ی فمیذٜ ثش ایٗ ثٛد وٝ ٔٙـأ ٌٙذْٔی(T.spelta) ٞبی اػذّشبی أشٚصی ٔـبثٝ ٌٙذْ

-وٝ ٌٙذْ ٘بٖ أشٚصی سا ثب سقذادی ػٟؾ ٔٙفشد ایؼبد وشدٜ اػز. ٔذاسن ثبػشبٖ ثبؿذٔی٘ٛؿ اػذّشب 

لجُ اص ثٝ ٚػٛدآٔذٖ  x4ٞبی ٚكـی ٔب٘ٙذ ٌٙذْ x4دٞذ وٝ ٌٙذْ صسافی ؿٙبػی ٘ـبٖ ٔی

(. دس یه 1383ا٘ذ )اسصا٘ی، ٚػٛد داؿشٝ x6ٞبی ٚكـی یب ػبیش ٌٙذْ T.speitaٍٞضادّٛئیذٞبیی ٘ؾیش 

 PASAسىشاسی  DNAثب اػشفبدٜ اص وّٖٛ  Aegilopsٚ ؿٟبس ٌٛ٘ٝ اص  T.aestivumٔغبِقٝ، ٔٙـأ ٔؼشمیٓ 

ٌٙذْ ٘بٖ ثٝ طْ٘ٛ  Dٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفز. ٔغبِقبر ثقذی ٘ـبٖ داد وٝ طْ٘ٛ  A.tauschiiػذا ؿذٜ اص 

D  ٔٛػٛد دسAe.cylinrica  ٚAe.tauschii سش اػز. ٔغبِقبر دیٍشی ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ طْ٘ٛ خیّی ٘ضدیه

D  دسAe. ventricosa  ْٛ٘ٔـبثٝ طAe.cylindrica (. دس ٔغبِقبر 1383ثبؿذ )اسصا٘ی، ٔیKeli  ٚ

 ثذػز آٔذٜ اص آٔیٙٝ یه طٖ ٌّٛسٙیٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثبلا(، ٘ٛوّئٛسیذٞب ٚ سٛاِی اػیذ1996ٕٞىبساٖ)

Ae.tauschii ( 1385عبٞش٘ظاد، سـبثٝ صیبدی ثب ایٗ ٘ٛاكی دس ٌٙذْ ٘بٖ ٘ـبٖ داد٘ذ.) 

 

 

                                                
1Bivalent 
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 ّبی داًِ گٌذمپرٍتئیي-3-1-2

دسكذ ٚصٖ خـه دا٘ٝ  10-20وٝ  ثبؿذٔیسشیٗ ثخؾ دا٘ٝ ٌٙذْ اص ٘ؾش اسصؽ غزایی، ٔٛاد دشٚسئیٙی ٟٔٓ

ٔمذاس دشٚسئیٗ دا٘ٝ ٌٙذْ ثٝ فٛأُ ط٘شیىی )سلٓ( ٚ ٔلیغی، (. Smith et al., 1989دٞذ )سا سـىیُ ٔی

-(. غٙی1377 ٘ٛسٔلٕذی ٚ ٕٞىبساٖ،ٔیضاٖ ٘یششٚطٖ خبن، عَٛ سٚص ٚ صٔبٖ سػیذٖ دا٘ٝ ثؼشٍی داسد )

ٞبی ثیشٚ٘ی ثٝ ٚیظٜ لایٝ آِئٛسٖٚ، ػٙیٗ ٚ ٞبی دا٘ٝ ٌٙذْ اص ٘ؾش ٔٛاد دشٚسئیٙی، ثخؾسشیٗ ثخؾ

دسكذ  8دسكذ دس لایٝ آِئٛسٖٚ ٚ 16ٚ دٚ دسكذ وُ ٔٛاد دشٚسئیٙی دس آ٘ذٚػذشْ، . ٞفشبد ثبؿذٔی1اػىٛسّْٛ

دس ػٙیٗ ٚ اػىٛسّْٛ رخیشٜ ؿذٜ ٚ دس خٛد آ٘ذٚػذشْ ٘یض ٔمذاس دشٚسئیٗ اص ٔشوض ثٝ عشف دیشأٖٛ افضایؾ 

ٞبی ضشٚسی اسصؽ ثیِٛٛطیىی (. ثٝ دِیُ داؿشٗ اػیذآٔی1377ٝٙٔی یبثذ )٘ٛسٔلٕذی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٌٙذْ اص ٘ٛؿ ای اػز. اوظش دشٚسئیٗٞبی رخیشٜٞبی ػٙیٗ ٚ آِئٛسٖٚ ثیـشش اص دشٚسئیٗئیٗدشٚس

ص٘ی سلز یبثٙذ، دس فشایٙذ ػٛا٘ٝٞب وٝ دس صٔبٖ سػیذٖ دا٘ٝ دس آٖ سؼٕـ ٔیای اػز. ایٗ دشٚسئیٗ رخیشٜ

 ,.Arus et alشد٘ذ )ٌٞبی ٔخشّف ؿىؼشٝ ٚ ثٝ ٔٙجقی اص ٘یششٚطٖ ثشاثشؿذ ػٙیٗ سجذیُ ٔیسأطیش آ٘ضیٓ

1993.) 

ٞبی آسد ٌٙذْ ٘مؾ اػبػی دس سقییٗ ویفیز ٘بٖ داس٘ذ. دس ایٗ ٞب دیؾ ٔقّْٛ ؿذٜ وٝ دشٚسئیٗاص ٔذر

ٔٛسد ٞٓ ٔمذاس دشٚسئیٗ ٚ ٞٓ ٘ٛؿ ٚ ویفیز آٖ ٘مؾ اػبػی داسد. آ٘ذٚػذشْ ٌٙذْ داسای ا٘ذٚخشٝ ثضسٌی اص 

ٞب ثٝ ای یقٙی ٌّٛسٗ، ؿبُٔ دٚ ٌشٜٚ اص دشٚلأیٗرخیشٜسشیٗ دشٚسئیٗ ای اػز. اكّیٞبی رخیشٜدشٚسئیٗ

ٞبی عجیقی اػز )فجذٔیـب٘ی ٚ سشیٗ دشٚسئیٗوٝ یىی اص دیـیذٜ ثبؿذٔیٞبی ٌّیبدیٗ ٚ ٌّٛسٙیٗ ٘بْ

وـؼب٘ی ثٝ خٕیش وٝ ؿشط اػبػی دس ثٟجٛد -(. ٌّٛسٗ ثٝ دِیُ افغبی خبكیز ؿؼجٙذٌی1377ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ویفی دس سشویجبر ٚ ٘ؼجز ایٗ اػضاء ثبفض سفبٚر . سفبٚرثبؿذٔیسٛػٝ ویفیز ٘بٖ اػز، ثؼیبس ٔٛسد 

 (.Bushuk et al., 1996ٌشدد )دس اسصؽ ٘ب٘ٛایی اسلبْ ٌٙذْ ٔی

                                                
1Scutellum 


