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 چکیده
. ثبضٌذ پذیزی هتفبٍت ثزای اًَاع لیگبًذّب هی ّبی پیًَذی ثب قذرت ٍ گشیٌص ّب دارای جبیگبُ اکثز درضت هَلکَل

ّبی پیًَذی  کٌذ کِ هوکي است جبیگبُ در آى القب هی را اتصبل یک لیگبًذ هعیي ثِ درضت هَلکَل، تغییز سبختبری

ای  رٍد پیًَذضذى چٌذیي لیگبًذ ثِ درضت هَلکَل فزایٌذ پیچیذُ دّذ، اس ایٌزٍ اًتظبر هی دیگز را تحت تأثیز قزار 

 30℃ ،25℃در سِ دهبی  0/9 ٍ 0/7 ّبیpHثب لیشٍسین در  DTABدر ایي پزٍصُ تزهَدیٌبهیک ثزّوکٌص . ثبضذ

ثب استفبدُ اس . ّبی کبلزیوتزی تیتزاسیًَی ّوذهب ثزرسی ضذُ است ر حضَر ثبفز فسفبت ثب استفبدُ اس دادُد 35℃ٍ 

تئَری تَسعِ یبفتِ حلالیت، غیزطجیعی ضذى لیشٍسین ٍ اثز هبدُ فعبل سطحی ثز رٍی پبیذاری ایي پزٍتئیي ًطبى 

 "ّبی الکتزٍاستبتیکی غبلجب ثزّوکٌص سطحی،هبدُ فعبل  –پزٍتئیي  ّبی ثزّوکٌصدر  طَر کلی ثِ .دشٍ هی دادُ

ثِ  DTABثزّوکٌص لیشٍسین ثب در ایي پزٍصُ، چَى گزهبگیز ّستٌذ،  "غبلجب ّبی ّیذرٍفَثیکی گزهبسا ٍ ثزّوکٌص

تَاى ًتیجِ گزفت  هی ،رٍد صَرت یک فزایٌذ گزهبگیز آغبس ٍ اداهِ ایي ثزّوکٌص ثب دریبفت گزهبی ثیطتزی پیص هی

ایي  .ضًَذ ّبی ّیذرٍفَثیکی هی الکتزٍاستبتیکی ثِ حذی ضعیف ّستٌذ کِ هغلَة ثزّوکٌص ّبی کِ ثزّوکٌص

چزاکِ . کِ یک هبدُ فعبل سطحی کبتیًَی است، ًیش ّوخَاًی دارد DATBهسألِ ثب ثبر سطحی لیشٍسین ٍ ثبر 

ًیش یک سَرفکتبًت کبتیًَی است،  DTABدارای ثبر هثجت است ٍ ثیطتز  ،ایشٍالکتزیک pHسیز  pHلیشٍسین در 

کِ ًتیجِ )ثسیبر ضعیف ثَدُ ٍ هغلَة  ثزّوکٌص ّیذرٍفَثیکی ( سز ثِ سز) الکتزٍاستبتیکی ثٌبثزایي ثزّوکٌص اس ًَع

  کِ ایي اهز ًیش ثب هقذار هثجت ضَد هی (گزیش ٍ غیزقطجی پزٍتئیي است ثزّوکٌص دم هبدُ فعبل سطحی ثب قسوت آة
 Bهٌفی ثسیبر کَچک ٍ  رااس طزفی هقذ .ّوخَاًی دارد A ّبی ثسیبر ضعیف  تأییذی ثز ثزّوکٌص ًیش

ثسیبر کَچک ٍ هٌفی سیزا هقذار  .است الکتزٍاستبتیکی A ضًَذُ ثیطتز  حلضبى دٌّذُ ایي هَضَع است کِ ى

ّبی  ثٌبثزایي ثزّوکٌص. کٌذ هیحلال را تقَیت  -ّبی آة احبطِ ضذُ است ٍ پیًَذّبی حلال تَسط هَلکَل

هقذار آًتبلپی غیزطجیعی ضذى لیشٍسین در  .دارًذغیزطجیعی ضذى لیشٍسین ًقطی هْن ٍ ثشرگ در  ّیذرٍفَثیکی

0/7=pH  0/9ثشرگتز اس=pH تز  سختپزٍتئیي ثیطتز ضَد، پزٍتئیي  یعی ضذىاست ٍ ّزچِ هقذار آًتبلپی غیزطت

پبیذارتز   pH=0/7 ، ثٌبثزایي لیشٍسین دریبثذ ٍ کبر لاسم ثزای تخزیت سبختبر پزٍتئیي افشایص هیضَد  غیزطجیعی هی

رٍش  ثب. (اس تخزیت ٍ غیزطجیعی ضذى گزیشاى است pH=0/9ًسجت ثِ   pH=0/7یعٌی سبختبر لیشٍسین در ) است

دست ةهبدُ فعبل سطحی ثب لیشٍسین  در ثزّوکٌص °G°   ٍT∆S∆افشاری، پبراهتزّبی هْوی چَى  اثذاعی ٍ ًزم

 .آیٌذ هی
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ّبی الکتزٍاستبتیکی،  ّبی ثزّوکٌص ضبهل آًتبلپی) ّبی تجزثی هقبیسِ هبثیي آًتبلپی (4-6)

 91................. 35℃ٍ  30℃، 25℃ٍ دهبّبی  =0/9pHدر) لیشٍسین ّیدرٍفَثیکی ٍ غیزعجیعی ضدى

در اثز  35℃ٍ  30℃، 25℃ٍ دهبّبی  =0/9pHّبی تجزثی در هقبیسِ هبثیي آًتبلپی (4-7)

 DTAB ........................................................92ّبی الکتزٍاستبتیکی ٍ ّیدرٍفَثیکی لیشٍسین ثب  ثزّوکٌص

ٍ ّبی الکتزٍاستبتیکی ٍ ّیدرٍفَثیکی  ّبی آسهبیطگبّی در اثز ثزّوکٌص هقبیسِ ثیي آًتبلپی (4-8)

ّب ضبهل  ّبی کل ثزّوکٌص آًتبلپیٍ  DTABّبی غیزعجیعی ضدى لیشٍسین در حضَر  آًتبلپی



 DTABدر اثز ثزّوکٌص لیشٍسین ثب  الکتزٍاستبتیکی، ّیدرٍفَثیکی ٍ غیزعجیعی ضدى لیشٍسین

 93............................................................................................  35℃ٍ 30℃،  25℃ٍ دهبّبی   =0/9pHدر

25℃ٍ دهبّبی pH=0/9در( °ΔG)ّبی آساد  هقبیسِ هبثیي اًزصی (4-9) ر اثز د 35℃ٍ  30℃،  

 DTAB ...........................................................................................................................94ثزّوکٌص لیشٍسین ثب 

در اثز ثزّوکٌص  35℃ ٍ  30℃، 25℃ ٍ دهبّبی pH=0/9در °TΔSهقبیسِ هبثیي  (4-10)

 DTAB ...............................................................................................................................................95ثب  لیشٍسین

 pH ......................97=0/7ٍ  25℃-30℃ی یدهبفبغلِ در ظزفیت گزهبیی در هحدٍدُ دهبیی  (4-11)

 pH ......................97=0/9ٍ  25℃-30℃ی یدهبفبغلِ در ظزفیت گزهبیی در هحدٍدُ دهبیی ( 4-12)
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 .ّب اؾت ثیٌی نحیح ؾبذتوبى ؾِ ثؼسی هبوطٍهَلىَل زض ثیَقیوی فیعیه، پیف هْنیىی اظ اّساف 

 تطی ٍ ٌّسؾِ هؼیي اؾت ٍ ثِ ضاحتیزض ثیَقیوی، یه هَلىَل ثِ ػٌَاى رعئی وِ زاضای اؾتَویَم

 ّب ثب پیًَس لاظم ًیؿت زض یه هَلىَل توبم لؿوت ،ثٌبثطایي. قَز قٌبذتِ هیقَز،  تزعیِ ًوی

 اظ ثؿپبضّبیی وِ ثب پیًَسّبی تؼسازیوٍَالاًؿی ثِ ّن هتهل ثبقٌس، ثلىِ هوىي اؾت 

. زىاًس، ثبـ غیطوٍَالاًؿی وٌبض ّن لطاض گطفتِ

ثط ضٍی آًعین ضیجًََولئبظ اضتجبط ثیي تطازف  1950زض زِّ   وبض فَق الؼبزُ وطیؿتیي آًفیٌؿي

عطح آًفیٌؿي ػجبضت ثَز اظ ترطیت . آهیٌَاؾیسی یه پطٍتئیي ٍ ؾبذتبض فضبیی آى ضا ضٍقي ؾبذت

. گیطی زٍثبضُ ؾبذتبض هَضز ًیبظ اؾت ؾبذتبض ؾِ ثؼسی آًعین ٍ ؾپؽ تؼییي قطایغی وِ ثطای قىل

ثطًس،  م ولطایس ثِ قىل هَحطی پیًَسّبی غیطوٍَالاى ضا اظ ثیي هیهَازی هبًٌس اٍضُ یب گَاًیسیٌیَ

هغبلؼبت ثؼسی ػوَهیت ایي انل . ]1[ّطچٌس هىبًیؿن ػول ایي هَاز ثِ ذَثی قٌبذتِ ًكسُ اؾت 

ٍاثؿتگی ؾبذتبض فضبیی ثِ . وٌس گصاضی ًوَز وِ تطازف، ؾبذتبض فضبیی ضا تؼییي هی ثیَقیوی ضا پبیِ

. اضتجبط ًعزیىی ثیي ؾبذتبض فضبیی ٍ ػولىطز ٍرَز زاضز ظیطاای زاضز اّویت ٍیػُ ،تطازف

پپتیسّب ثب تَرِ ثِ ؾبذتبض آًْب، تبذَضزگی پطٍتئیي ًبهیسُ ثیٌی ؾبذتبض وبهل پلی هؿألِ پیف

. ّب ًیع ٍرَز زاضز قَز وِ زض ؾبیط هبوطٍهَلىَل هی

ّبیی وِ زض غكبی  پطٍتئیي. ؾتا حط اظ قطایظ هحیغی آًْبأّبی حیبتی، هت ؾبذتبض هبوطٍهَلىَل

وٌٌس، حبلت ؾیبل  هَاز ضا زض عطفیي غكبی ؾلَل تؿْیل هی ؾلَل ًمف حبهل زاقتِ ٍ اًتمبل

ّبی زضٍى  آة یه هحیظ ثؿیبض لغجی اؾت وِ ثطّوىٌف.زاقتِ ٍ هحلَل زض هحیظ آة ّؿتٌس

تؼییي ؾبذتبض ٍ ػول ًمف ثؿعایی زض ٍ  زّس تحت تأحیط لطاض هی "هَلىَلی ٍ ثیي هَلىَلی ضا قسیسا

ای زض قٌبؾبیی ؾبذتبض  تَاًس ؾْن ػوسُ اظ ایٌطٍ قٌبذت آة هی ّبی ؾلَل زاضز، ثؿیبضی اظ هَلىَل

                                                             
Anfinsen-     

 



 چکیده
. ثبضٌذ پذیزی هتفبٍت ثزای اًَاع لیگبًذّب هی ّبی پیًَذی ثب قذرت ٍ گشیٌص ّب دارای جبیگبُ اکثز درضت هَلکَل

ّبی پیًَذی  کٌذ کِ هوکي است جبیگبُ در آى القب هی را اتصبل یک لیگبًذ هعیي ثِ درضت هَلکَل، تغییز سبختبری

ای  رٍد پیًَذضذى چٌذیي لیگبًذ ثِ درضت هَلکَل فزایٌذ پیچیذُ دّذ، اس ایٌزٍ اًتظبر هی دیگز را تحت تأثیز قزار 

 30℃ ،25℃در سِ دهبی  0/9 ٍ 0/7 ّبیpHثب لیشٍسین در  DTABدر ایي پزٍصُ تزهَدیٌبهیک ثزّوکٌص . ثبضذ

ثب استفبدُ اس . ّبی کبلزیوتزی تیتزاسیًَی ّوذهب ثزرسی ضذُ است ر حضَر ثبفز فسفبت ثب استفبدُ اس دادُد 35℃ٍ 

تئَری تَسعِ یبفتِ حلالیت، غیزطجیعی ضذى لیشٍسین ٍ اثز هبدُ فعبل سطحی ثز رٍی پبیذاری ایي پزٍتئیي ًطبى 

 "ّبی الکتزٍاستبتیکی غبلجب ثزّوکٌص سطحی،هبدُ فعبل  –پزٍتئیي  ّبی ثزّوکٌصدر  طَر کلی ثِ .دشٍ هی دادُ

ثِ  DTABثزّوکٌص لیشٍسین ثب در ایي پزٍصُ، چَى گزهبگیز ّستٌذ،  "غبلجب ّبی ّیذرٍفَثیکی گزهبسا ٍ ثزّوکٌص

تَاى ًتیجِ گزفت  هی ،رٍد صَرت یک فزایٌذ گزهبگیز آغبس ٍ اداهِ ایي ثزّوکٌص ثب دریبفت گزهبی ثیطتزی پیص هی

ایي  .ضًَذ ّبی ّیذرٍفَثیکی هی الکتزٍاستبتیکی ثِ حذی ضعیف ّستٌذ کِ هغلَة ثزّوکٌص ّبی کِ ثزّوکٌص

چزاکِ . کِ یک هبدُ فعبل سطحی کبتیًَی است، ًیش ّوخَاًی دارد DATBهسألِ ثب ثبر سطحی لیشٍسین ٍ ثبر 

ًیش یک سَرفکتبًت کبتیًَی است،  DTABدارای ثبر هثجت است ٍ ثیطتز  ،ایشٍالکتزیک pHسیز  pHلیشٍسین در 

کِ ًتیجِ )ثسیبر ضعیف ثَدُ ٍ هغلَة  ثزّوکٌص ّیذرٍفَثیکی ( سز ثِ سز) الکتزٍاستبتیکی ثٌبثزایي ثزّوکٌص اس ًَع

  کِ ایي اهز ًیش ثب هقذار هثجت ضَد هی (گزیش ٍ غیزقطجی پزٍتئیي است ثزّوکٌص دم هبدُ فعبل سطحی ثب قسوت آة
 Bهٌفی ثسیبر کَچک ٍ  رااس طزفی هقذ .ّوخَاًی دارد A ّبی ثسیبر ضعیف  تأییذی ثز ثزّوکٌص ًیش

ثسیبر کَچک ٍ هٌفی سیزا هقذار  .است الکتزٍاستبتیکی A ضًَذُ ثیطتز  حلضبى دٌّذُ ایي هَضَع است کِ ى

ّبی  ثٌبثزایي ثزّوکٌص. کٌذ هیحلال را تقَیت  -ّبی آة احبطِ ضذُ است ٍ پیًَذّبی حلال تَسط هَلکَل

هقذار آًتبلپی غیزطجیعی ضذى لیشٍسین در  .دارًذغیزطجیعی ضذى لیشٍسین ًقطی هْن ٍ ثشرگ در  ّیذرٍفَثیکی

0/7=pH  0/9ثشرگتز اس=pH تز  سختپزٍتئیي ثیطتز ضَد، پزٍتئیي  یعی ضذىاست ٍ ّزچِ هقذار آًتبلپی غیزطت

پبیذارتز   pH=0/7 ، ثٌبثزایي لیشٍسین دریبثذ ٍ کبر لاسم ثزای تخزیت سبختبر پزٍتئیي افشایص هیضَد  غیزطجیعی هی

رٍش  ثب. (اس تخزیت ٍ غیزطجیعی ضذى گزیشاى است pH=0/9ًسجت ثِ   pH=0/7یعٌی سبختبر لیشٍسین در ) است

دست ةهبدُ فعبل سطحی ثب لیشٍسین  در ثزّوکٌص °G°   ٍT∆S∆افشاری، پبراهتزّبی هْوی چَى  اثذاعی ٍ ًزم

 .آیٌذ هی
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لصا زض ایٌزب لاظم اؾت ّطچٌس ثِ عَض اذتهبض ثِ قطح ؾبذتبض  ،ّبی حیبتی زاقتِ ثبقس هبوطٍهَلىَل

 .آة پطزاذتِ قَز

ّبی  زض آة تحت تأحیط هَلىَل 3هبزُ حل قًَسُ 2ٍ ثیي هَلىَلی 1ّبی زضٍى هَلىَلی ثطّوىٌف

اتن اوؿیػى زض . اؾت 4یه هَلىَل آة هٌفطز زض هحلَل، ثِ نَضت چْبضٍرْی. زىگیط لطاض هی یآة

sp آى زاضای ّیجطیس
. ٍزُ ٍ زض هطوع تتطاّسضال لطاض گطفتِ اؾتة 3

. زٍ اتن ّیسضٍغى پیًَس یبفتِ اؾتپیًَسی اؾت ٍ ثب  اتن اوؿیػى زاضای زٍ رفت الىتطٍى غیط

ضا ثِ ؾوت ذَز وكیسُ ٍ زاضای  O-Hاوؿیػى یه اتن الىتطًٍگبتیَ اؾت، اظ ایٌطٍ اثط الىتطًٍی پیًَس 

ایي +(. ) اتن ّیسضٍغى ًیع ثبض رعئی هخجت پیسا ذَاّس وطز "قَز، هتمبثلا هی( -) ثبض رعئی هٌفی

 .قَز زض آى هی 5لغجی زائوی ایزبز یه گكتبٍض زٍؾجت O-H ػسم تمبضى اثط الىتطًٍی زض پیًَس 

 . گیطز ّبی ثبضزاض اعطاف ذَز لطاض هی لغجی تحت تبحیط هَلىَل اًساظُ ایي گكتبٍض زٍ

ثَزى  ثب تَرِ ثِ ذبنیت لغجی. الىتطیه ثبلایی اؾت ٍ حبثت زی 6پصیطی ـثٌبثطایي آة زاضای لغت

تَاًس ؾجت تضؼیف پیًَسّبی یًَی ٍ  هی ّبی ّیسضٍغًی، آة هَلىَل آة ٍ لسضت تكىیل اتهبل

ّبی لغجی ثِ نَضت یه ضلیت قطوت  ظیطا آة زض ایي ٍاوٌف. ّبی زیگط قَز ّیسضٍغًی زض هَلىَل

ّب ضا  تَاى تكىیل پیًَس ّیسضٍغًی ثیي گطٍُ وطثًَیل ٍ گطٍُ آهیس زض پطٍتئیي ثطای هخبل هی. وٌس هی

قَز ٍ یب ایي وِ اتن  NH–ّیسضٍغى ربًكیي گطٍُ  تَاًس ثِ ػٌَاى یه گطٍُ زٌّسُ آة هی. شوط وطز

(. 1-1 قىل)اوؿیػى آى زض تكىیل یه اتهبل ّیسضٍغًی زیگط ربًكیي گطٍُ وطثًَیل قَز 

                                                             
   Interamolecular interactions-
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ی زضٍغىیُی ّب اتهبل لیتكهی ثطا آة ضلبثت :(1 -1) شکل

        

. قَز یمی ٍىی یّب ٍاوٌف وبّف ؾجت رْت ىیّن ثِ ٍ اؾت ازیظ آة نیالىتط یز حبثت ةیضط

 گطیوسی ثب آًْب ةیتطن هبًغ ّب ٍىی هحبنطُ ثب آةی ّب هَلىَل وِ اؾت قىل ىیا ثِ ػولی چگًَگ

ایي ثطّوىٌف . ثطّوىٌف ثیي زٍ هَلىَل آة، ثطّوىٌف هیبى زٍ هبزُ لغجی اؾت ].2[ قًَس یم

 . قَز وِ اتن اوؿیػى ٍ ّیسضٍغى ثیف اظ قؼبع ثِ یىسیگط ًعزیه قًَس ؾجت هی

 ،گیطز ٌّگبهی وِ هَلىَل زض آة لطاض هی. قَز ثبیس ثطّوىٌف یبثس وِ زض آة حل هیهَلىَلی 

اگط . ثبقس وٌس وِ زض ثؿیبضی اظ رْبت قجیِ فضبی هبثیي آة ٍ َّا هی حلال فضبیی ضا ایزبز هی

اظ . زّس هبًٌسی ضا قىل هی هَلىَل هَضز ًظط یَى ثبقس، آة زض اعطاف آى تزوغ یبفتِ ٍ ؾبذتبض لفؽ

 .یبثس آًتطٍپی یَى هَضز ًظط وبّف هی ایٌطٍ

ّبی  ثسیل قسُ ٍ ثِ عَض لَی ثب هَلىَلتّب زض زاذل آة ثِ یَى  هبًٌس ًوه 1زٍؾت تطویجبت آة

اًس ٍ لفؽ آثی  لغجی ّب، تطویجبت غیط ّیسضٍوطثي. قًَس آة ثطّوىٌف زازُ ٍ زض آى حل هی

اعطاف آًْب قجیِ ید ثَزُ ٍ اغلت زاضای لفؽ تكىیل قسُ زض . ثبقس وٌٌسُ آًْب هغلَة ًوی احبعِ

ایي لفؽ پٌذ ضلؼی زاضای آًتطٍپی پبییٌی اؾت، ثِ ّویي زلیل اؾت وِ . ؾغَح پٌذ ضلؼی اؾت

ّبی  هَلىَل .اًس ًبهیسُ قسُ 2گطیع ایي هَاز، تطویجبت آة. قًَس ّب زض هحیظ آثی حل ًوی ّیسضٍوطثي
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ّبی  ّبی هغلَة هیبى گطٍُ ثطّوىٌف .هحلَلٌسلغجی ثِ ذَثی  ّبی آلی ٍ غیط زض حلال یعگط آة

ثِ  ].3[قًَس  حلالیت زض هحیظ آلی هیلغجی ًبقی اظ ربشثِ ٍاًسضٍالؿی هیبى آًْب، ؾجت  غیط

. گَیٌس هی 1پبتیه زاضا ّؿتٌس، آهفی "گطیع ضا تَاهب زٍؾت ٍ آة ّبی آة ّبیی وِ گطٍُ هَلىَل

ٍ هحلَل زض آة ٍ زم ّیسضٍوطثٌی  زاضثبض زاضای ؾطثبقٌس ٍ  فؿفَلیپیسّب رعء ایي زؾتِ اظ هَاز هی

گیطًس، ؾط لغجی آًْب ثب  ایي تطویجبت ٌّگبهی وِ زض آة لطاض هی. ثبضزاض ٍ ًبهحلَل زض آة ّؿتٌس غیط

ؾبذتبض . زٌّس ثبضزاض ثب یىسیگط ثطّوىٌف هی ّبی غیط قًَس ٍ زم آة ٍاوٌف زازُ ٍ زض آى حل هی

 .ٍ ذَال فیعیىی ؾیؿتن ثؿتگی زاضزوٌٌسُ  ثطّوىٌفّبی  گطفتِ ثِ ًَع هَلىَل قىل

ای ضا قىل  لایِ ای ٍ زٍ لایِ ، ته2گیطًس، ؾبذتبضّبی هیؿل فؿفَلیپیسّب وِ زض هحیظ آة لطاض هی

 .زٌّس ایي ؾبذتبضّب ضا ًكبى هی( 4-1)ٍ ( 3-1)، (2-1)ّبی  قىل. زٌّس هی

 

 

ؾبذتبض یه فؿفَلیپیس : (2-1)شکل 
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ؾبذتبض هیؿل  :(3-1)شکل 

 

 

 

لایِ ٍ زٍلایِ  ؾبذتبضّبی هیؿل ته :(4-1) شکل

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/Micelle_scheme-en.s
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  :ػجبضتٌس اظًیطٍّبی هحسٍز وٌٌسُ ضقس هیؿل 

زافؼِ الىتطٍاؾتبتیىی ثیي ؾطّب زض هَاز فؼبل ؾغحی یًَی  ( الف

ّبی آة ثِ ؾط لغجی ثبػج افعایف حزن آى قسُ ٍ هبًغ اظ  وِ اتهبل هَلىَل ،ّیسضاؾیَى ؾط( ة

. ]4[قَز  ؾطّب ثِ ّوسیگط هیقسى  ًعزیه

ّب قبهل اؾیسّبی آهیٌِ  پطٍتئیي. پبتیه ّؿتٌس ّب ٍ اؾیسّبی ًَولئیه، تطویجبت آهفی پطٍتئیي

ّبی فؿفبت ثب ثبض هٌفی ٍ  گطیع ٍ گطٍُ لغجی ٍ غیطلغجی ٍ اؾیسّبی ًَولَئیه قبهل ثبظّبی آة

گیطًس،  زض هحیظ آة لطاض هیّبی حیبتی ٌّگبهی وِ  ایي هبوطٍهَلىَل .ثبقٌس هحلَل زض آة هی

زٌّس، ایي هَضَع  گطیع وٌبض یىسیگط لطاض گطفتِ ٍ ثب یىسیگط ثطّوىٌف هی ّبی غیط لغجی ٍ آة گطٍُ

لغجی ّبی غیط گطیع هیبى گطٍُ ّبی آة ّبی حیبتی زض احط ثطّوىٌف هبوطٍهَلىَل 1ؾجت تبذَضزى

. ]5-6 [پطٍتئیي ّن هحطظ اؾتتطٍاؾتبتیه زض تبذَضزگی نّبی ال اؾت، الجتِ ًمف ثطّوىٌف

ّط چِ ؾغح یه پطٍتئیي  "ػوَهب. پطزاظین ّب زض هحیظ هبئی هی حبل ثِ ثطضؾی ضفتبض پطٍتئیي

ّب ثب اػوبل تغییطاتی  حلالیت ثؼضی اظ پطٍتئیي. تط ثبقس زض هحیظ آثی ثیكتط حل ذَاّس قس لغجی

.  یبثس اظلجیل گلیىَظیلِ قسى یب فؿفَضیلِ قسى افعایف هی

. قَز زٍ هَلىَل آة هتهل هی "هكبّسُ قسُ اؾت وِ ثِ ّط اؾیس آهیٌِ تمطیجب ییّب ثطضؾیعی 

پبیساضی ثِ پطٍتئیي  "ّبی آة ثِ قىل ًؿجتب ّبی وطیؿتبلی هكرم قسُ اؾت وِ هَلىَل زض ثطضؾی

ّبی لغجی یب ثبضزاض زض ؾغح پطٍتئیي تكىیل پیًَس ّیسضٍغًی  ّب ثب گطٍُ ایي هَلىَل. اًس هتهل قسُ

قسُ ثب آة آظاز اعطاف ّبی آة پیًَس قسُ ثب پطٍتئیي ًؿجت ثِ هَلىَلّبی آة پیًَس هَلىَل. زٌّس هی

. ّؿتٌسپطٍتئیي زاضای حجبت ثیكتطی 

ایعٍالىتطیه  pH)ًمغِ ایعٍالىتطیه ووتطیي حلالیت ضا زاضًس ثِ ًعزیه  pHّب زض  پطٍتئیي

pHثِ ػٌَاى یه ) غلظت اًسوی اظ ًوه (.ای اؾت وِ ثبض ذبلم ؾغح پطٍتئیي زض آى نفط اؾت
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ثب افعایف اًطغی الىتطٍاؾتبتیه هَرت افعایف حلالیت پطٍتئیي ثِ هیعاى هتفبٍتی  (زٍؾت تطویت آة

ّبی حل قًَسُ  وبّف زاهٌِ الىتطٍاؾتبتیه ثیي هَلىَل. قَز هی( ثب تَرِ ثِ ًوه ثِ وبض ضفتِ)

غلظت ثبلای ًوه وكف . ى ًوه اؾتتَؾظ ًوه، یىی اظ ػَاهل افعایف حلالیت زض غلظت پبیی

ّبی آة ثِ زلیل ٍضؼیت ًبهٌبؾت اًطغی لبزض ثِ  ثب ایي ػول هَلىَل. وٌس ؾغحی آة ضا ظیبز هی

.  ]7 [ًرَاٌّس ثَز ،ى لطاض گیطًسآّبی پطٍتئیي زض  تكىیل حفطاتی وِ هَلىَل

زاضای حلالیت ووتطی ًؿجت ثِ  "هؼوَلا ،اًس ّبیی وِ ثِ نَضت رعئی تبذَضزُ پطٍتئیي

ّبی تبًرَضزُ یب رعئی  ػلت ایي هَضَع ایي اؾت وِ زض پطٍتئیي .ًسّؿت  ّبی تبذَضزُ پطٍتئیي

.  اًس ّبی غیطلغجی ثیكتط زض هؼطو حلالیت تبذَضزُ، گطٍُ

ػلت  ایي هَضَع ثِ. ؾتا آًْب pKّب تحت تأحیط  ّبی لغجی زض پطٍتئیي تَاًبیی یًَیعاؾیَى گطٍُ

. ّبی هرتلف ثِ یىسیگط ٍ ًیع ثطّوىٌف آًْب ثب زیگط ؾبذتبض تبذَضزُ اؾت ّبی گطٍُ ًعزیه ثَزى اتن

. هتغیط اؾت 1/8تب  5/5ظًزیط ربًجی ّیؿتسیي زض پطٍتئیي هیَگلَثیي ثیي  pKثِ ػٌَاى هخبل، 

. ]8 [اؾیسی یب للیبیی ثبقس pHّب زض  قبیس ایي ػبهل یىی اظ ػلل ثبظقسى تبذَضزگی پطٍتئیي

وٌٌس، اگط قجىِ پیًَسّبیی وِ  هی (غیطعجیؼی) 1ٍاؾطقت pH ّب ضا گطهب ٍ تغییطات پطٍتئیي

ضٍز،  ز، فؼبلیت ظیؿتی آى پطٍتئیي اظ ثیي هیىوٌٌس اظ ّن گؿیرتِ قَ ؾبذتبض پطٍتئیي ضا حفظ هی

اًطغی گطهبیی، . ایزبز قَز pHضا ٍاؾطقت گَیٌس ٍ هوىي اؾت زض ًتیزِ گطهب یب تغییطات  ایي تغییط

ٍاؾطقت  50℃ ّب ثَؾیلِ زهبّبی ثبلاتط اظ قىٌس، ثؿیبضی اظ پطٍتئیي پیًَسّبی ّیسضٍغًی ضا هی

ّبی ربًجی  ّبی ًوىی، ثبضّبی الىتطیىی ظًزیطُ اؾیس یب للیبی لَی، ثب قىؿتي پل. قًَس هی

ًیع ّب  قَیٌسٍُ ز ّبی ًوىی ثب غلظت ثبلاتط احط هكبثْی زاضى هحلَل. زّس آهیٌَاؾیسّب ضا تغییط هی

.  قًَس گطیع هَلىَل پطٍتئیي هی هٌزط ثِ قىؿتي پیًَسّبی آة
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قسى هَلىَل پطٍتئیي هوىي اؾت هَلتی یب زائوی ثبقس، اهىبى زاضز وِ زض قطایظ  ٍاؾطقت

ثرَز تبثرَضز ٍ ؾبذتبض ؾَم  ثبض زیگط ذَز ،پطٍتئیي( 1قسُ ضقتزگطؼ)هؼیٌی ؾبذتبض ذغی هَلىَل 

 ٍ ؾَلفیسی ، احیبی پیًَسّبی زی(هبًٌس اٍضُ)افعٍزى هَاز غیطعجیؼی وٌٌسُ  .]9[ ذَز ضا ثبظیبثس

ثطای هخبل هَاز . زىتَاًٌس ؾجت غیطعجیؼی قسى ؾبذتبض پطٍتئیي قَ ّبی پطٍؾتیه هی حصف گطٍُ

ّبی گَاًیسیٌیَم ثب ؾغَح لغجی ٍ غیطلغجی ثِ قىل هٌبؾجی  یب ًوهل اٍضُ ثم  غیطعجیؼی وٌٌسُ

. ]3 [وٌٌس ثطّوىٌف هی

لیگبًسّب قبهل ؾَثؿتطاّبی . پطٍتئیي اغلت اظ ًَع ثطّوىٌف فیعیىی اؾت –ثطّوىٌف لیگبًس 

یه هبوطٍهَلىَل . ّبی اؾیس چطة، وبتیَى فلعی ، هَاز فؼبل ؾغحی ٍ غیطُ ّؿتٌس آًعیوی، آًیَى

. ت یه یب چٌس ربیگبُ پیًَسی یب حتی چٌسیي زؾتِ ربیگبُ پیًَسی زاقتِ ثبقسهوىي اؼ

.  ّبی پیًَسی هوىي اؾت یىؿبى یب غیطیىؿبى، هؿتمل یب ٍاثؿتِ ثبقٌس ربیگبُ

ّبی هرتلفی ثطای ثطضؾی اتهبل لیگبًس ثِ هبوطٍهَلىَل اؾتفبزُ هی قَز وِ ثِ ثطضؾی چٌس  ضٍـ

: پطزاظین هَضز اظ آًْب هی

3سنجی  و طیف Xاشعه   پراش( الف
NMR  

اظ . اقبى تبثرَضًس وِ ثِ نَضت آضایف فضبیی انلی ّؿتٌس ّب اظ ًظط ظیؿتی ٌّگبهی فؼبل پطٍتئیي

. ّب، ولیس انلی فْن ًحَُ ػولىطزقبى اؾت ایٌطٍ فْن ؾبذتبضّبی ؾِ ثؼسی پطٍتئیي

. زىآی زؾت هیة X  ٍNMRّب تَؾظ پطاـ اقؼِ  ثیكتطیي اعلاػبت زض هَضز ؾبذتبض پطٍتئیي

قَز ٍ زض حبلیىِ عجك  ّبیی ًظیط ؾبذتبض زٍم پطٍتئیي هكرم هی ثرف Xعجك ضٍـ پطاـ اقؼِ 

تَاى اعلاػبتی ضارغ ثِ زیٌبهیه پطٍتئیي، اظ رولِ اًؼغبف پصیطی ٍ حطوت زض  هی NMRضٍـ 
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