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 تقذين

 

 تِ هادر صثَر ٍ هْرتاًن:

 ثڈ اڅ ٳڈ ٯټت ثنكٵ ٿبؿكاڃڈ اٍ ًلُبك ام ٫ـاٳبكڍ اًت

 



 

 

 تقذير ٍ تطکر

ٻٜ٪ څ ٿلعڀت ثی ٳلاځ پلڅكؿٷبك عٴیپ كا ًپبًٸناكٽ ٳڈ ډٌتیپ ثؾِیـ څ ثڈ ٛلیٮ ؿاڃَ كډڄڀچڃپ ًبؽت څ ثڈ ډڀڄِیڄی 

 كډلڅاځ ٣ټپ څ ٿ٤ل٫ت ٿ٬تؾلٽ ڃڀچؿ. ًپبًٸناك ٿبؿك ٿڊلثبڃپ ډٌتپ ٳڈ ثب ٓجچكڍ ٿلا ؿك ایڂ كاڇ ډڀلاډی څ عڀبیت ڃڀچؿ.

اًبتیـ ٷلاڃٰـك څ ؿٻٌچمٽ ثڈ ًلاڃزبٽ ؽچؿ آڃٜچك ٳڈ ٿی ؽچاًتیپ كًیـ. ثلؽچؿ لامٽ  ایڂ ٿزڀچ٣ڈ ثڈ پبى اٻٜب٩ څ معڀبت

 ٿی ؿاڃپ ام ایڂ ثنكٷچاكاځ څ ًبیل ٣نیناڃی ٳڈ ٿلا ؿك ثڈ اڃزبٽ كًبڃـځ ایڂ اٿل یبكڍ ڃڀچؿڃـ ٯـكؿاڃی ڃڀبیپ.

ډیؾتڈ اٽ ٳڈ ًبٻڊبًت ام ٿغ٘ل پل ثب ًپبى ٫لاڅاځ ام معڀبت رڄبة آٯبڍ ؿٳتل ٿغڀـ تٰی ا٣ټڀی، اًتبؿ كاډڄڀبڍ ٣بٻپ څ ٫ل

٫یٖ ت٤ټیپ څ تلثیتِبځ ثڊلڇ ډب ٿی ثلٽ، ډپ ایِبځ ٳڈ ٿ٤ل٩ ایڄزبڃت رڊت ع٘چك ؿك ٣لٓڈ ت٤ټیپ څ تلثیت ؿك ًبٻیبځ ٯجٺ 

 ثچؿڃـ څ ؿك ؿڅكڇ ؿٳتلڍ ڃین ٿِٴلات پیَ كڅڍ ثٌیبكڍ كا ثنكٷچاكاڃڈ څ ثب عٌڂ ؽټٮ څ ٫لڅتڄی ثل ٿڂ آًبځ ڃڀچؿڃـ.

اځ ام ؿاڃِڀڄـ رچاځ، رڄبة آٯبڍ پلڅ٫ٌچك څعیـ ڃچكاڃی اًتبؿ كاډڄڀبڍ ؿٻٌچم ایڄزبڃت ٳڈ معڀبت ٫لاڅاڃی كا ثب اٿتڄبځ ثی ٳل

ؿك تڀبٽ ٿلاعٺ ام اثتـا تب اڃتڊبڍ ؿٳتلڍ ٿتغڀٺ ُـڃـ څ ثب تلاٍ ډبڍ ثی ؿكی٦، ٯـٽ ثڈ ٯـٽ كاډڄڀبڍ ثڄـڇ ؿك څكڅؿ 

صڈ ثٸچیپ ٳپ ٷ٬تڈ اٽ. اٿیـڅاكٽ ډڀچاكڇ پقیلاڍ ثڄـڇ ثڈ  ًیٌتڀبتیٲ ثڈ ٣لٓڈ ٣ټپ څ پوڅډَ ثچؿڃـ ٳڈ ؿك ایڂ ؽٔچّ ډل

 ٣ڄچاځ ؿاڃِزچڍ ؽچیَ ثبُڄـ. 

ام رڄبة آٯبڍ ؿٳتل ٿغڀـ ٣ټی ٯلثبڃی ٳڈ ؿك ًڀت اًتبؿ ٿِبڅك ؿك صڄـیڂ رټٌڈ ام كاډڄڀبیی ډبیِبځ ٯجٺ ام اكائڈ پلڅپچماٹ 

 څ ث٤ـ ام آځ ثڊلڇ ثلؿٽ تِٴل ٿی ڃڀبیپ.

ی پلڅ٫ٌچك ٱ.ؿاثټیچ. صبئچ څ ؿاڃِزچڍ ؿٳتلاڍ ایِبځ كیٴبكؿڅ تبئچكٿیڄب ٳڈ ؿك ؿڅكڇ ٫لٓت ډڀضڄیڂ ام اًتبؿ كاډڄڀبڍ ٷلاٿ

ٿٜبٻ٤بتی ایڄزبڃت ؿك ؿاڃِٸبڇ پټی تٴڄیٲ ډڄٶ ٳڄٶ ڃڊبیت تلاٍ ؽچؿ كا ثب كډڄڀچؿ ډبڍ ٣ټڀی ثلاڍ ثڊجچؿ څ تچ٤ًڈ 

 اٻٸچكیتپ ډبڍ كًبٻڈ ایڄزبڃت ڃڀچؿڃـ تِٴل څ ٯـك ؿاڃی ٿی ڃڀبیپ.

پلڅ٫ٌچك یچً٪ عٌڂ ماؿڇ ٳڈ ؿك تڀبٽ ؿڅكاځ تغٔیلات ؿاڃِٸبډیپ ام ٻیٌبڃي تب ؿٳتلڍ ام ٿغ٘ل ایِبځ  ام رڄبة آٯبڍ

ٳٌت ٣ټپ څ اؽلا٭ ڃڀچؿٽ څ ام عڀبیت څ كاډڄڀبئیڊبیِبځ ثڊلڇ ثلؿٽ څ معڀت ؿاڅكڍ كًبٻڈ كا ڃین ثل ٣ڊـڇ ؿاُتڄـ تٰـیل څ 

 تِٴل ٿی ڃڀبیپ.

ٿزیـ ؽټٰی څ ؿٳتل ٿغڀـ تٰی ًتبكڍ ٳڈ معڀت ٿٜبٻ٤ڈ څ ثلكًی ایڂ پوڅډَ  ام ًبیل ؿاڅكاځ كًبٻڈ، رڄبة آٯبیبځ پلڅ٫ٌچك

 كا تٰجٺ ٫لٿچؿڃـ څ ام كاډڄڀبیی ډبڍ اكمڃـڇ ُبځ اًت٬بؿڇ ڃڀچؿٽ، ًپبًٸناكٽ.

ام تڀبٽ اًبتیـ ٷلڅڇ ٿڊڄـًی آة ؿاڃِٸبڇ تجلین څ ڃین ٿٌئچٻیڂ ؿاڃِٸبڇ ُڊیـ ٿـڃی آفكثبیزبځ ٳڈ ٓڀیڀبڃڈ ٿٌیل پیِل٫ت 

 ٿیٌل ڃڀچؿڃـ ٿتِٴلٽ.ثڄـڇ كا 



 

 

 ڃبٽ ؽبڃچاؿٷی ؿاڃِزچ: ٤ًیـڍ ٫لماؿ                           ڃبٽ: ثڊلاٽ

 ؿك مٿبځ یلٿت٨ ی٤یتچم یڀڈٿـٹ ڃ یٲكڅاڃبة ؿك ٯبٻت  -ثبكٍ یڄـډچُڀڄـ ٫لآ ڍًبم یڈُج٣ڄچاځ كًبٻڈ: 

 اًتبؿاځ كاډڄڀب: ؿٳتل ٿغڀـ تٰی ا٣ټڀی څ پلڅ٫ٌچك څعیـ ڃچكاڃی

 ؿٳتل ٿغڀـ ٣ټی ٯلثبڃیاًتبؿ ٿِبڅك: 

 ٿ٢ٰٜ تغٔیټی: ؿٳتلڍ تؾٔٔی                    كُتڈ: ٿڊڄـًی ٣ڀلاځ                 ٷلایَ: آة 

 1393ؿاڃِٸبڇ: تجلین                                           ؿاڃِٴـڇ: ٿڊڄـًی ٣ڀلاځ             تبكیؼ ٫بك٥ اٻتغٔیټی: 

، NSGA-IIثڊیڄڈ ًبمڍ صڄـ ایٌتٸبډڈ    ډچٍ ٿغبًجبتی، كڅاڃبة، -ٿـٻٌبمڍ هئچٿچك٫چٻچهیٴی ثبكٍ ٳټیـ څاهڇ ډب:

 عچٗڌ آثلین ُبؽڌ رڄچثی كڅؿؽبڃڈ ایٺ اًتلاتوڍ ډبڍ ٳبٻیجلاًیچځ، ت٨ییل ٳبكثلڍ اكاٗی/ پچَُ ٷیبډی،

 صٴیـڇ:

كڅاڃبة ڃَٰ ثٌیبك ٿڊڀی كا ؿك ثلڃبٿڈ كینڍ ډبڍ ُڊلڍ، ٿغیٚ میٌتی، ٳبكثلڍ اكاٗی، -ُجیڈ ًبمڍ ٫لآیڄـ ثبكٍ 

 ٿـیلیت ٿڄبث٢ آة څ ًیٺ څ ڃین ٳبډَ احلات ؽِٴٌبٻی ؿك ًیٌتپ ډبڍ ٿڄبث٢ آة ٿی تچاڃـ ای٬ب ٳڄـ. ډـ٩ ایڂ كًبٻڈ

 ییلاتٳڈ ؿك ٳڄبك ٻغبٝ ڃڀچؿځ ت٨٨یل ؿك مٿبځ اًت ثڈ ٓچكت ٿـٹ ؽٜی ٿت یـكڅٻچهیٴیډ ڍام ٿـٻٌبم ڍا یچڇاكائڈ ُ

ثل ایڂ  ثبُـ. ڍثچؿڇ څ  ٯبثٺ ا٣ڀبٹ ؿك ډل ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿ ینڃ یٿٴبڃ ییلاتت٨ ڍډب یوٷیڅ یلڃـڇؿك ثلٷ ڍؿك ٿـٻٌبم یمٿبڃ

څ  ی٤ی )ثؾَ ؽٜی څ ٿت٨یل ؿك ٿٴبځ ٿـٹ ًبمڍ(تچم یڀڈٿی ڃچ٬ڊٿام ؿڅ ڃٸلٍ  یجیؿك ایڂ تغٰیٮ تلٳاًبى 

ثب اًت٬بؿڇ ام اثناك ؿك ثلكًی ٿـٻٌبمڍ ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة  )ثؾَ ٿت٨یل ؿك مٿبځ ٿـٹ ًبمڍ( ر٤جڈ ًیبڇیب  یٌتڀیً

پبكاٿتل ٿ٤ل٩ ٿِؾٔبت عچٗڈ  ٿغبًجڈ څ پیَ ثیڄی ت٨ییلات آتیٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷل٫تڈ څ ؿك ډچٍ ٿغبًجبتی 

 اًت. ٫تڈٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷلعچٗڌ آثلین ُبؽڌ رڄچثی كڅؿؽبڃڈ ایٺ ( ؿك ٿچكؿ  ٳبكثلڍ اكاٗی/ پچَُ ٷیبډیین)آثل

ډب څ  ثب تٌٰیپ عچٗڈ آثلین ثڈ میل عچٗڈ ی٤ی ثٴبك ٷل٫تڈ ُـڇ ؿك ایڂ تغٰیٮ تچم یڀڈٿی ڃچ٬ڊٿڃٸلٍ  ثل اًبى 

یٲ ام  آیـ ٳڈ ٿیناځ ثبكٍ ثل كڅڍ ډل ڂ ؽٜی ثڈ ؿًت ٿیٸډبڍ ډڀ اڍ ام ٿـٹ ا٣ڀبٹ ٿـٹ ٿؾنځ ؽٜی ثڈ آڃڊب ٿزڀچ٣ڈ

ثڈ  یٴیاًبى ؿڅ ٿـٹ هئچٿچك٫چٻچه یڂتچاڃـ ٿت٬بڅت ثبُـ څٻی ثل ډل یٲ ثڈ ٛچك یٴڄچاؽت تچمی٢ ُـڇ اًت. ثل ا آڃڊب ٿی

ؿڅ پبكاٿتل مٿبځ  ُچؿ. یاكائڈ ٿ  UECRڍڅ ٿـٹ آثِبك ٿؾبمځ ڃب ٿٌبڅ GUHN  ٿـٹ یب٫تڈ یظٿـٹ تٔغ ڍڃبٽ ډب

ؿلاٻت ثل اڃتٰبٹ  kپبكاٿتل ؿك ایڂ ٿـٹ ډب ثٴبك ك٫تڈ اًت.  Tڅ پبكاٿتل مٿبځ تبؽیل ٳبڃبٹ ؽٜی   kتبؽیل ٿؾنځ ؽٜی 

 ډب كڅؿؽبڃڈ ډب څ آثلاډڈ یلٿلثچٙ ثڈ اڃتٰبٹ كڅاڃبة ؿك ٛچٹ ٿٌ Tپبكاٿتل  یٴڈؿاُتڈ ؿك عبٻ یڂمٿ ڍثبكٍ ثڈ كڅاڃبة ثل كڅ

څ یب ثڈ ٣جبكت ؿیٸل  ینؿاؽٺ عچٗڈ آثل ڍډب یٌتٸبڇا یلًب یٿِبډـات یؿث ڍؿاؿڇ ډب یلٻغبٝ ڃڀچؿځ تأح ڍثلا ٿی ثبُـ.

 ڍًبم یڄڈاًت٬بؿڇ ُـڇ اًت. ٳبكثلؿ كڅٍ ثڊ NSGA-II ڍًبم یڄڈام كڅٍ ثڊ ڍؿك ٿـٻٌبمٳبٻیجلاًیچځ ؿڅ ایٌتٸبډڈ 



 

 

NSGA-II ڍڃچ آڅكرڀټڈ ام  یڈپب -یـاؿكڅ یـكڅٻچهیٴیډ ڍٿـٻٌبم یڄڈمٿ صڊبك صچة ٳبٻیجلاًیچځ ؿڅ ایٌتٸبډڈ ؿك ؿك 

 تچاڃـ یٿ ؿًت ییڂثبلاؿًت څ پب یٌتٸبډڊبڍډڀنٿبځ ا ًبمڍ یڄڈثب ثڊ یٌتٸبډڈؿڅ ا ڍٿـٻٌبم ثبُـ. یپوڅډَ ٿ یڂا ڍډب

 یلٿ٬ڊچٽ څ ت٬ٌ ،ُـڇ ؿًت یڂپبئ ډبڍ یلعچٗڈثبلاؿًت ثڈ م ډبڍ یلعچٗڈم ڍڅ پبكاٿتلډب یٚٿڄزل ثڈ اڃتِبك احلات ُلا

 یـكڅٻچهیٴیډ ڍٿـٻٌبم یڄڈمٿ یجلاًیچځ ؿكٳبٻ ڍؿڅ اًتلاتو امرـیـڍ ٳبكثلؿ  ؿډـ. یَٿـٹ كا ا٫نا ڍپبكاٿتلډب ینیٴی٫

ثب ٻغبٝ ڃڀچؿځ  ی٤یتچم یڀڈڃ یجلاًیچځٳبٻ ڍاًتلاتوڅ  ڍٷلؿڇ ا یڀڈڃ یجلاًیچځٳبٻ ڍاًتلاتوتغت ٣ڄچاځ  یڈپب -یـاؿكڅ

ځ ؿډڄـڇ ؿك ٿزڀچ١ ڃتبیذ ٳټی ڃِبڅ ٣ـٽ ٻغبٝ ڃڀچؿځ آڃڊب ؿك ایڂ تغٰیٮ اكائڈ ُـڇ اًت.  یٴیهئچٿچ٫چٻچه یبتؽٔچٓ

 اڍ ڃٌجت ثڈ اًتلاتوڍ ٳبٻیجلاًیچځ ڃیڀڈ تچمی٤ی اًت. ثلتلڍ اًتلاتوڍ ٳبٻیجلاًیچځ ڃیڀڈ ٷلؿڇ

 یٺڅ تغټ یڈًبٹ رڊت اًتؾلاد څ تزن یعـڅؿ ً یلڍاڃـامڇ ٷ ڍؿاؿڇ ډب ڃٸلٍ ًیٌتڀی ایڂ تغٰیٮ،ؿك ثؾَ 

 ڍثل اًبى اًتلاتو UECRثؾَ، ام ٿـٹ  یڂٷل٫تڈ اًت. ؿك ا كڅاڃبة ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك-ثبكٍ یـاؿډبڍكڅ

ٿـٹ پیِڄڊبؿڍ عٌبًیت ثیِتلڍ ڃتبیذ ثـًت آٿـڇ ڃِبځ ٿی ؿډـ ٳڈ اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت.  ڍٷلؿڇ ا یڀڈڃ یجلاًیچځٳبٻ

تچاڃـ ثڈ ٣ڄچاځ ٿ٤یبكڍ ام ت٨ییل پچَُ ٷیبډی ؿاُتڈ څ ت٨ییلات ٛچلاڃی ٿـت آځ ٿی kڃٌجت ثڈ ت٨ییلات مٿبڃی پبكاٿتل 

ثیڄی ت٨ییلات  ثلاڍ اڅٻیڂ ثبك رڊت ُڄبًبیی څ پیَ ثبُـ. ڃتیزتبً ؿك ایڂ تغٰیٮڅ ٳبكثلڍ اكاٗی ؿك ٛی مٿبځ 

پبیڈ  -ام ٛلیٮ ؿڅ كډیب٫ت ُجٴڈ ٣ٔجی kاٯـاٽ ثڈ ٿـٻٌبمڍ ت٨ییلات ًلڍ مٿبڃی پبكاٿتل ؿكؽٔچٓیبت عچٗڈ آثلین 

ل ایڂ ٓچكت ٷل٫تڈ اًت. ث ٣WANNٔجی   -ُبٿٺ یٲ ٿـٹ ُجٴڈ ٣ٔجی ًبؿڇ څ یٲ ٿـٹ تلٳیجی ُجٴڈ ٿچرٴی

اًت ثب  پبكاٿتل مٿبځ تأؽیل عچٗڈ، تجؾیلت٤ل٭ څ ؿٿبتلٳیجی ام ُبٿٺ ٿڄبًت ؿك ٿـٻٌبمڍ ٳڈ څكڅؿڍ ٿت٨یل ډبڍ  اًبى

  ُجٴڈ ی٤ڄی) یڈپب -یؿڅ ٿـٹ ُجٴڈ ٣ٔج یٌڌثب ٿٰب اًت.ُـڇ  ت٤ییڂ  MIكڅٍ تبث٢ اٛلا٣بت ٿِتلٱ اًت٬بؿڇ ام 
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 2                    هقذهِفصل اٍل: 

 

 آضٌايي تا هفاّین ٍ کلیات ٍ اّویت هَضَع   -3-3

ډبڍ  ډبڍ آثلین څ ًیٌتپ كُـ ًلی٢ رڀ٤یت، ُڊلًبمڍ څ ٓڄ٤تی ُـځ ڃیبم ثڈ آة كا ا٫نایَ ؿاؿڇ څ ٿچرت ؿٷلٷچڃی عچٗڈ

ت٨ییلات اٯټیڀی څ ٳڀجچؿ آة،  اڍ ٷِتڈ څ ا٫نایَ تټ٬بت ربڃی څ ٿبٻی ڃبُی ام ًیلاة كا ثڈ ؿڃجبٹ ؿاكؿ. ام ٛل٫ی كڅؿؽبڃڈ

ډبڍ  ډبڍ ٿڄبث٢ آة ثب ؿٯـت ثبلا څ ډچُڀڄـاڃڈ څ ثل اًبى كڅٍ  كیـنڍ، ٛـلاعی څ ٿـیلیت ًیٌـتپ اډڀیت عیبتی ثلڃـبٿڈ

ایلاځ رنڅ ٿڄبٛٮ ؽِٲ څ ڃیڀڈ ؽِٲ اًت څ ثلایڂ اًبى ڃیبم ثڈ ُڄبؽت  .پیِل٫تڈ كا ثڈ ٛچك صِڀٸیلڍ ثبلا ثلؿڇ اًت

ًتغٔبٹ څ اًت٬بؿڇ ثڊیڄڈ ام آة اٿلڍ ارتڄبة ڃبپقیل اًت ٳڈ ایڂ ؿك ٷلڅ ُڄبؽت ٫لآیڄـډبڍ ډبڍ صلؽَ، ا ٫لآیڄـ

ډبڍ یٲ پـیـڇ ډیـكڅٻچهیٴی اًت. ثڈ ٣ټت  ډیـكڅٻچهیٴی اًت. ت٨ییلات میبؿ، تٔبؿ٫ی ثچؿځ څ ٣ـٽ ٯ٤ٜیت ام ٿِؾٔڈ

ډب ثب تچاڃبیی ثبلا  م ثڈ ٳبكٷیلڍ ٿـٹډب ڃبٷنیل ا ٛجی٤ت تٔبؿ٫ی ٫لآیڄـډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ؿك تغټیٺ څ تچٓی٪ ایڂ پـیـڇ

ًبمڍ  ډبڍ ًیٌتپ څ ڃڈ ډڀڌ آڃڊب كا ُجیڈ ډٌتیپ. ٿـٹ ڃڀبیَ ًبؿڋ یٲ ًیٌتپ پیضیـڇ اًت ٳڈ ٫ٰٚ ت٤ـاؿڍ ام ٿِؾٔڈ

ًبمڍ  ٳڄـ. ؿكرڌ ًبؿٷی څ پیضیـٷی ٿـٹ ثڈ ډـ٩ څ ؽچاًتڌ آځ څاثٌتڈ اًت. ثڈ ٛچك ٳټی ؿڅ ډـ٩ ٣ڀـڇ ام ٿـٹ ٿی

ډب.  ثیڄی ك٫تبك ًیٌتپ ډب څ پیَ ډب څ ًیٌتپ ام آمٿچځ ڃ٠لیبت اكائڈ ُـڇ ؿك ٿچكؿ ٫لآیڄـ ڄـكؿٳڈ ٣جبكتډیـكڅٻچهیٴی څرچؿ ؿا

كینڍ آثیبكڍ څ  ثیڄی ًیٺ، ثلڃبٿڈ ثیڄی ٳڄڄـڇ ا٧ټت ثڈ ٣ڄچاځ اثناك ٳبكثلؿڍ ثلاڍ ٳڀٲ ثڈ څٟبی٬ی ڃ٠یل پیَ ډبڍ پیَ ٿـٹ

ثیڄی  یڄـډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ثڈ ؽٔچّ ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة، پیَآ٫لكڅڃـ. ثلاڍ ٿـیلیت ثغلاځ څٯبی٢ ڃبُی ام  ٧یلڇ ثٴبك ٿی

ثیڄی ٳڄڄـڇ اًت. ؿك ایڂ مٿیڄڈ ٿغٰٰبځ ډڀچاكڇ ؿك  ډبڍ ٿڄبًت پیَ آڃڊب ٗلڅكڍ اًت څ لامٿڈ آځ ؿك اؽتیبك ؿاُتڂ ٿـٹ

یلات ٷٌتلؿڇ مٿبڃی ډب ډٌتڄـ صلا ٳڈ ثڈ ؿٻیٺ ت٨ی ډبڍ پیِل٫تڈ رڊت ا٫نایَ ؿٯت ٿـٹ ډب څ تٴڄیٲ تلاٍ ثلاڍ یب٫تڂ كڅٍ

ډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ام پیضیـٷی ؽبٓی ثلؽچكؿاكڃـ څ ڃیبمٿڄـ تلاٍ ثٌیبكڍ ؿك ایڂ مٿیڄڈ  یڄـآډب څ ٫ل څ ٿٴبڃی، ًیٌتپ

 ډٌتڄـ.

څ  ًبمڍ ثیڂ ٣چاٿٺ ٿچحل ؿك ت٤ییڂ ؿثی ؽلڅری یٲ عچٗڈ آثلین ډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ٿؾتټ٬ی تب ٳڄچځ رڊت ٿـٹ ٿـٹ

اڃـ څٻی ثب تچرڈ ثڈ ٿبډیت ٧یلؽٜی  اكائڈ ُـڇؾٔبت ٿچك٫چٻچهیٴی څ آة څ ډچایی عچٗڈ آثلین ڃین اكتجبٙ ت٨ییلات ؿثی ثب ٿِ

اڍ ثلؽچكؿاك اًت. ؿك اكتجبٙ ثب پیضیـٷی ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة،  ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة ایڂ ٿٌبٻڈ ډڀچاكڇ ام پیضیـٷی څیوڇ

ٿچاكؿ ثٌیبكڍ ؿك ډیـكڅٻچهڍ څرچؿ ؿاكڃـ ٳڈ ؿاڃَ ٿب ؿك اكتجبٙ ثب آڃڊب اڃـٱ څ »ؿاكؿ ٳڈ:  اف٣بځ ٿی (2004) 1ٿچٻیٸبځ

تل ؿك ایڂ ٿچاكؿ څرچؿ ڃـاكؿ، اٿب ډڄچم  ٿچاكؿڍ ڃین ډٌتڄـ ٳڈ  ډبڍ پیِل٫تڈ ثبُـ څٻی ڃیبمڍ ثڈ تـڅیڂ څ اكئڈ ٿـٹ ٿٰـٿبتی ٿی

ؿڇ څ یب اٛلا٣بت ٿب ؿكثبكڇ آڃڊب ثٌیبك اڃـٱ اًت څ ډڄچم رب ثلاڍ یب ٫لآیڄـډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ٿلثچٛڈ ثٌیبك پیضیـڇ ثچ
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ام آڃزب ٳڈ ؿك اٳخل  « .ثبُـ ډبڍ ٿلثچٛڈ څرچؿ ؿاكؿ ٳڈ ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة یٴی ام ایڂ ٿچاكؿ پیضیـڇ ٿی ٷٌتلٍ ٿـٹ

ډـ٩ ڃڊبیی ام  ،پلڅهڇ ډب څٛلط ډبڍ ٿڊڄـًی ؿاُتڂ یٲ تؾڀیڂ امٳڀیت څٳی٬یت كڅاڃبة عبٓټڈ ام ثبكٍ ٗلڅكڍ اًت

څ  ؿٯیٮ ثلاڍ ثلآڅكؿ كڅاڃبة عبٓٺ ام ثبكٍ ؿك یٲ عچٗڈ آثلینتب عـ اٿٴبځ كڅاڃبة ڃین یب٫تڂ كاڇ عټی  -ٿـٻٌبمڍ ثبكٍ

یڄـ پیضیـڇ څ آٿی ثبُـ. اٿب ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة یٲ ٫لت٨ییلات آځ ثب ٿچٻ٬ڈ ډبڍ ٿچحل ؿك تچٻیـ كڅاڃبة  ثلكًی اكتجبٙ

ډبڍ  ثبُـ. ثڈ ایڂ ؿٻیٺ ٿـٹ ًبمڍ ڃڀی ثچؿڇ څ ثڈ ًبؿٷی ٯبثٺ ٿـٹ ت مٿبڃی څ ٿٴبڃی څًی٤ی څ ؿاكاڍ ت٨ییلا ٧یلؽٜی اًت

یڄـ اكائڈ ُـڇ اًت. ؿك عبٻت ٳټی آًبمڍ ایڂ ٫ل ٿـٹ تچ٤ًڈ څ ثڊجچؿ ډبڍ ٿت٬بڅت ثلاڍ ثیڄی ٳڄڄـڇ ٿؾتټ٬ی ثب ؿیـٷبڇ پیَ

ٿـٻڊبڍ  ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة څرچؿ ؿاكؿ. ر٤جڈ ًیبڇ( ؿك ٿـٻٌبمڍًیٌتڀی )یب ٿـٹ څ  1ٿیچ٬ڊٿ،  ٴیًڈ ڃٸلٍ تئچكی

اڃـ څ ٿڀٴڂ اًت عبڅڍ ارناڍ تزلثی ڃین  اڍ ام آچٹ تئچكڍ څ ٿڊڀتلیڂ ٯچاڃیڂ عبٳپ ثل پـیـڇ ٿزڀچ٣ڈُبٿٺ  یتئچكیٴ

ثبُڄـ. یٲ ٿـٹ تئچكتیٴبٹ ًبؽتبك ٿڄٰٜی ٿِبثڊی ثب ًیٌتپ ؿڃیبڍ څاٯ٤ی ؿاكؿ څ ٿڀٴڂ اًت ؿك ٓچكت ت٨ییل ُلایٚ ثبم 

ٳڄڄـ څ ٣ڀچٿبً اٛلا٣بت كا ثب رنئیبت ثیِتلڍ ؿك ث٤ـ  ډبڍ تئچكیٴی ثڈ ؿكٱ یٲ ٫لآیڄـ ٳڀٲ ٿی ٿـٹ. ًچؿٿڄـ ثبُـډپ 

تچاځ آڃڊب كا ثب  ٳڄڄـ څ ؿاكاڍ پبكاٿتلډبیی ډٌتڄـ ٳڈ ؿك آٺ ام اډڀیت ٫ینیٴی ثلؽچكؿاكڃـ څ ٿی مٿبځ څ ٿٴبځ تچٻیـ ٿی

ؿډڄـ  ډب كا ڃِبځ ٿی ثل ٿجڄبڍ ٯچاڃیڂ ٫ینیٴی ڃیٌتڄـ، ثڄـكت څاٯ٤یت تڀیًیٌٿـٻڊبڍ  ډبڍ ٿٌتٰٺ ثلآڅكؿ ٳلؿ. ٷیلڍ اڃـامڇ

 ًیٌتڀیډبڍ  ثیڄی كا ڃـاكڃـ. ثڄبثلایڂ ؿك تڀبٽ ٿـٹ ثبُڄـ. اٷل ُلایٚ ت٨ییل ٳڄـ تچاڃبیی پیَ ډب ٿی څ ٫ٰٚ ٿ٤ل٩ ؿاؿڇ

ډب ٿـٹ تڊیڈ ُـڇ اًت  ت٬بؿڇ ام آځډبیی ٳڈ ثب اً اعتڀبٹ تٔبؿ٫ی ثچؿځ څرچؿ ؿاكؿ څ آچلاً ڃجبیـ ؿك ؽبكد ام ٿغـڅؿڋ ؿاؿڇ

ٳڄڄـ څ ٿڀٴڂ اًت ؿاكاڍ پبكاٿتلډبیی ثبُڄـ ٳڈ اډڀیت  ثڈ ؿكٱ ٫ینیٴی ٿٌبئٺ ٳڀٲ ڃڀی ًیٌتڀیډبڍ  اًت٬بؿڇ ُچؿ. ٿـٹ

ډبڍ ډڀنٿبځ كڅڍ څكڅؿڍ څ ؽلڅری ٯبثٺ ثلآڅكؿ ثبُڄـ. ؿك ثٌیبكڍ  ٷیلڍ ٫ینیٴی ٿٌتٰیڀی ڃـاكڃـ څ ٫ٰٚ ثب اًت٬بؿڇ ام اڃـامڇ

ډبڍ  ډب ٿ٬یـ څاٯ٢ ُچڃـ. ؿك ٿـٹ ٷیلڍ ڃتبیذ ؿٯیٰی ؿاُتڈ ثبُڄـ څ ؿك تٔڀیپ ًیٌتڀیډبڍ  ت ٿڀٴڂ اًت ٿـٹام عبلا

ٿی ثلاًبى اًتڄجبٙ چ٬ڊٿُچؿ. ًبؽتبك ٿـٹ  ٿی ام ٯچاڃیڂ ٫ینیٴی ؿك ُٴٺ ثٌیبك ًبؿڇ ُـڋ آځ اًت٬بؿڇ ٿیچ٬ڊٿ

ډب پبكاٿتلډبیی ؿاكڃـ ٳڈ ٿڀٴڂ اًت اډڀیت  ـٹُچؿ. ایڂ ٿ یڄـ، ام ٯجٺ ٿِؾْ ٿیآډیـكڅٻچهیٌت ام ٿڊڀتلیڂ ارناڍ ٫ل

ډبڍ ډڀنٿبځ څكڅؿڍ څ ؽلڅری ثلآڅكؿ ٳلؿ. ٣ڀچٿبً ت٤ـاؿ پبكاٿتلډبڍ  ٫ینیٴی ٿٌتٰیڀی ؿاُتڈ ثبُڄـ څ ثتچاځ آڃڊب كا ام ؿاؿڇ

ـ ثڄـڍ ٿـٹ ڃین ؿك ثلكًی ٿـٻٌبمڍ ٫لآیڄـ ثبكٍ  ؿڅ ڃچ١ میل ٛجٰڈ  ډبڍ ٫ینیٴی اًت. ٿی ٳڀتل ام ٿـٹچ٬ڊٿډبڍ  ٿـٹ

ډب  ډب ام ؿیـٷبڇ تئچكڍ ًیٌتپ . ٿـٹ3، تچمی٤ی2اڍ ډبڍ ؽٜی، ٧یلؽٜی څ ٿـٻڊبڍ ٷلؿڇ كڅاڃبة كایذ اًت ٳڈ ٣جبكتڄـ ام ٿـٹ
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پقیلڍ څ رڀ٢ پقیلڍ  ډب ًیٌتڀی ؽٜی اًت ٳڈ ؿڅ آٺ تڄبًت تچاڃڄـ ؽٜی یب ٧یلؽٜی ثبُڄـ. ام ؿیـ تئچكڍ ًیٌتپ ٿی

ډبڍ ډیـكڅٻچهڍ ٧یلؽٜی ډٌتڄـ څ ثلاڍ ًڊچٻت  ٜی اًت. اٳخل ًیٌتپؿك آځ ٓبؿ٭ ثبُـ ؿك ٧یل ایڂ ٓچكت ًیٌتپ ٧یلؽ

ُچڃـ. اٻجتڈ ك٫تبك ث٤٘ی ام ًیٌتڀڊبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ؿك ٿغـڅؿڋ ٿِؾٔی ام ٣ڀٺ آځ ٿڀٴڂ اًت ؽٜی  ؽٜی ٫لٕ ٿی

ډب،  څكڅؿڍ اڍ، ډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ام ؿیـٷبڇ ت٨ییلات ٿٴبڃی ٿی تچاڃڄـ ٷلؿڇ اڍ یب تچمی٤ی ثبُڄـ. ؿك ٿـٹ ٷلؿڇ ثبُـ. ٿـٹ

ُچؿ )ٿـٹ  ډب یب پبكاٿتلډب تبث٤ی ام ٿٴبځ ڃیٌتڄـ یب ث٤جبكت ؿیٸل ت٨ییلات ٿٴبڃی ثٜچك ٓلیظ ؿك ایڂ ٿـٹ ٻغبٝ ڃڀی ؽلڅری

ڂ( ؿك عبٻیٴڈ ؿك ٿـٹ تچمی٤ی، ٿت٨یلډب څ پبكاٿتلډبڍ ٿـٹ تبث٤ی ام ٿٴبځ ډٌتڄـ څ ٻقا ت٨ییلات ٿٴبڃی ؿك ڃ٠لٷل٫تڈ ٸډڀ

ډبڍ تچمی٤ی ثب ٿ٤بؿلات ؿی٬لاڃٌـیٺ  اڍ ثچًیټڈ ٿ٤بؿلات ؿی٬لاڃٌیٺ ٿ٤ڀچٻی څ ٿـٹ ډبڍ ٷلؿڇ ڂ(. ٿـٹٸډڀ٧یلُچؿ )ٿـٹ  ٿی

ډبڍ  اڍ څ ؽلآڈ ُـڋ ٿـٹ ډبڍ ٷلؿڇ اڍ( تچ٤ًڈ یب٫تڌ ٿـٹ ډبڍ ڃیڀڈ تچمی٤ی)یب ڃیڀڈ ٷلؿڇ ُچڃـ. ٿـٹ رنئی تچٓی٪ ٿی

یٴی عچٗڈ اكتجبٙ ؿاكؿ ثڄبثلایڂ آڃڊب ڃیبمٿڄـ تچمی٤ی ډٌتڄـ. ٿـٻڊبڍ ڃیڀڈ تچمی٤ی پبكاٿتلډبیی ؿاكڃـ ٳڈ ثڈ ؽٔچٓیبت ٫ین

ډبڍ ٿیـاڃی ثٌیبك  اڍ ډٌتڄـ. اٿب ام ٛل٩ ؿیٸل ثڈ ؿاؿڇ اڃزبٽ ٳبك ثیِتلڍ ثل كڅڍ ٳبٻیجلاًیچځ ؿك ٿٰبیٌڈ ثب ٿـٻڊبڍ ٷلؿڇ

 ٳڀتلڍ ام ٿـٻڊبڍ تچمی٤ی ڃیبم ؿاكڃـ.

)ر٤جـڈ ًـیبڇ( ؿك ثلكًـی     ًیٌـتڀی څ  ڃیڀـڈ تـچمی٤ی   ٿیچ٬ڊٿؿڅ ڃٸلٍ تلٳیجی ام پیلڅ ٿٜبٻت ٫چ٭، ؿك ایڂ تغٰیٮ 

ؿك  ٿغبًجڈ څ پیَ ثیڄی ت٨ییلات آتی پبكاٿتل ډیـكڅٻچهیٴی ٿ٤ـل٩   ٿـٻٌبمڍ ٫لآیڄـ ثبكٍ ـ كڅاڃبة ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷل٫تڈ څ 

 ـٳـبكثلؿ څًـی٤ی ؿك پـیَ ثیڄـی      ٿیچ٬ڊ ـؿیــٷبڇ ٿ . ٫تـڈ اًـت  ٿچكؿ اًـت٬بؿڇ ٯـلاك ٷل  ٿِؾٔبت عچٗڈ آثلین  ډـبڍ   ٫لآیڄـ

ٳڈ ثڈ ٓچكت تلٳیجی ام ٿؾـبمځ ؽٜـی    ڃٸلٍ ٿـٹ ٿؾنځ ؽٜی اًت ایڂ ؿك پبیڈ پلٳبكثلؿتلیڂ ٿـٹ څ ؿاُتڈ ډیـكڅٻچهیٴی

٫لٽ ڃیڀڈ تچمی٤ی ایڂ ڃٸلٍ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ پبكاٿتلډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ام ڃٰـبٙ   .ًلڍ یب ٿچامڍ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿی ٷیلؿ

ا ٫لاډپ ٿی ڃڀبیـ. ؿكڃٸلٍ ًیٌتڀی ډـ٩ ام ٿـٻٌـبمڍ  ؿاؽٺ عچٗڈ آثلین اٿٴبځ ٻغبٝ ڃڀچؿځ ثلكًی ت٨ییلات ٿٴبڃی آڃڊب ك

 ـایزبؿ یٲ ڃٸبُت ثیڂ ؿاؿڇ ډبڍ څكڅؿڍ څ ؽلڅری ثـڅځ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ ٯچاڃیڂ ٫ینیٴی عبٳپ ثـل   پـیــڇ ٿـی ثبُــ.     ٫لآیڄـ

ڃٸلٍ ًیٌتڀی ؿك مٿیڄڈ ٿـٻٌـبمڍ ٫لآیڄــډبڍ پیضیــڇ ثـل ثٌـیبكڍ ام ٿِـٴلات څ پیضیــٷی ډـبڍ ڃٸـلٍ تئـچكیٴی څ           

ُی ام ٣ـٽ څرچؿ ؿاؿڇ ډبڍ ٫ینیٴی ٿڄبًت ٧ټجڈ ڃڀچؿڇ څ ٿی تچاڃـ كڅُی ٿچحل ثلاڍ ٿـٻٌبمڍ ٿغٌچة ُچؿ. ام ٿغـڅؿیت ڃب

ٿِڊچكتلیڂ ٿـٹ ډب ؿك ایڂ ڃٸلٍ ٿـٹ ًلڍ مٿبڃی اًت ٳڈ ثلاڍ پیَ ثیڄی ٫لآیڄـډبڍ ډیـكڅٻچهیٴی ثڈ ٳبك ٷل٫تـڈ ُــڇ   

ڄـډبڍ ٧یلؽٜی ثب ٿِٴٺ ٿچارڈ ٿی ُچڃـ. ثلاڍ ٧ټجڈ اًت. ٿـٹ ډبڍ ًلڍ مٿبڃی ٳلاًیٲ ؽٜی ثچؿڇ څ ؿك پیَ ثیڄی ٫لآی
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ٿـچكؿ تچرـڈ ٯـلاك ٷل٫تـڈ      1ثل ایڂ ٿغـڅؿیت، اٿلڅمڇ ٷلڅڇ ؿیٸلڍ ام ٿـٹ ډبڍ ر٤جڈ ًیبڇ ثل اًبى ؿاڃَ ډچٍ ٿغبًـجبتی 

ٍ اًت ٳڈ ٳبكایی ثبلایی كا ؿك ٿـٻٌبمڍ پـیـڇ ډبڍ ٧یلؽٜی ام ؽچؿ ڃِبځ ؿاؿڇ اڃـ. اٿب تغٰیٰـبت اڃزـبٽ ٷل٫تـڈ ثـب ایـڂ كڅ     

ٿِبثڈ ثب ًبیل كڅُڊبڍ ٿجتڄی ثل ڃٸلٍ ًیٌتڀی ا٧ټت ثل اًبى ؿاؿڇ ډبڍ مٿبڃی ثـچؿڇ څ تچرـڈ صڄــاڃی ثـڈ ٻغـبٝ ڃڀـچؿځ       

ت٨ییلات ٿٴبڃی پبكاٿتلډب ؿك ًبؽتبك ایڂ ٷچڃڈ ٿـٻٌبمڍ ډب ٓچكت ڃپقیل٫تـڈ اًـت. ثڄـبثل ایـڂ اكائـڈ ُـیچڇ اڍ ام ٿـٻٌـبمڍ        

ٿبڃی ؿك ٿـٻٌبمڍ ؿك ثلٷیلڃـڇ څیوٷی ډبڍ ت٨ییلات ٿٴبڃی ڃین ثچؿڇ څ  ٯبثٺ ډیـكڅٻچهیٴی ٳڈ ؿك ٳڄبك ٻغبٝ ڃڀچؿځ ت٨ییلات م

 ا٣ڀبٹ ؿك ډل ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿڍ ثبُـ ثٌیبك ٿٜټچة ثڈ ڃ٠ل ٿی آیـ.    

پیلڅ ڃٴبت ٫چ٭ تچرڈ آټی ؿك ایڂ پوڅډَ ٛلاعی ٿـٹ ٿڄبًجی اًت ٳڈ ثتچاڃـ پبًـؾٸچڍ ؽچاًـتڈ ډـبڍ یـبؿ ُــڇ      

 IUH 2ډیــكڅٷلا٩ څاعــ ٻغ٠ـڈ اڍ   ٿـٹ ډبڍ ٿ٬ڊچٿی ثل ٿجڄبڍ ٿـٹ ٿؾنځ ؽٜی څ ثبُـ. ام ایڂ ٿڄ٠ل ڃؾٌت ثڈ ثلكًی 

ڂ عبٓـٺ  ٸ ـاڍ یب ډڀ ٷلؿڇ یُچؿ آځ څٯت ٿـٻ ثٴبك ٷل٫تڈؿك ٓچكتی ٳڈ ایڂ ٿـٹ ثلاڍ ٳٺ عچٗڈ آثلین  .پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت

ؿ. ثـلاڍ  چِ ـڃڀیٻغـبٝ   ؿك آځ ت٨ییلات ٿٴبڃی ثـڈ ٓـچكت ٓـلیظ    ٻیًیٌتپ ؽٜی ثل عچٗڈ عبٳپ ثچؿڇ څؿك آځ  ُچؿ ٳڈ ٿی

ډـب څ ا٣ڀـبٹ    ُچؿ ثب تٌٰیپ عچٗڈ آثلین ثڈ میل عچٗـڈ  ٿـٹ څ ؿك ٣یڂ عبٹ ؽٜی ثچؿځ آځ، ٫لٕ ٿیثچؿځ ڂ ٸډڀ٧یل ك٣بیت 

آیـ ٳـڈ ٿیـناځ ثـبكٍ ثـل كڅڍ ډـل یـٲ ام آڃڊـب         ڂ ؽٜی ثڈ ؿًت ٿیٸډبڍ ډڀ اڍ ام ٿـٹ ٿـٹ ٿؾنځ ؽٜی ثڈ آڃڊب ٿزڀچ٣ڈ

 ٿی ڃیڀڈ تچمی٤یچ٬ڊٿثڈ ٛچك یٴڄچاؽت تچمی٢ ُـڇ اًت. ؿك څاٯ٢ ثب ایڂ ٣ڀٺ یٲ ٿـٹ  تچاڃـ ٿت٬بڅت ثبُـ څٻی ثل ډل یٲ ٿی

3ٿـٹ  ٿـٹ تٔغیظ یب٫تڈثل ایڂ اًبى ؿڅ ٿـٹ هئچٿچك٫چٻچهیٴی ثڈ ڃبٽ ډبڍ ثـًت ٿی آیـ. 
GUHN    څ ٿـٹ آثِبك ٿؾـبمځ

 اكائڈ ٿی ُچؿ. UECR 4ڃب ٿٌبڅڍ

 (ٳڈ ډڀبځ ٗـلیت فؽیـلڇ اًـت   )ٿؾنځ ؽٜی  kؽٜی پبكاٿتل ٿؾنځ اڃزبٽ یب٫تڈ ثل ٿجڄبڍ ٿتـاڅٹ ډبڍ ؿك ٿـٻٌبمڍ 

ؿډڄــڋ احـل مثـلڍ،     ڃٌجت ثڈ مٿبځ ٿت٨یل اًت صلاٳڈ ایـڂ پـبكاٿتل اڃ٤ٴـبى    kُچؿ ؿك عبٻیٴڈ ؿك ٣ڀٺ پبكاٿتل  حبثت ٫لٕ ٿی

تچاڃــ   ٿیناځ كٛچثت ؽبٱ څ ... اًت ٳڈ آځ ډپ ثب تچرڈ ثڈ څ٤ٗیت پچَُ ٷیبډی، ٳبكثلڍ مٿیڂ څ ٿیناځ ُڊلًبمڍ څ ... ٿـی 

ثـلاڍ ؿؽبٻـت ؿاؿځ   پبكاٿتل ؿیٸلڍ ڃیـن    kپبكاٿتل ٣لاڅڇ ثل  ؿك ډل ٿبڇ یب ٫ٔٺ ت٨ییل ڃڀچؿڇ څ ؿاكاڍ ت٨ییلات ؿكام ٿـت ثبُـ. 

ٿـی  ؿكڃ٠لٷل٫تـڈ  ؿك ٿـٻٌبمڍ   Tٳبڃبٹ ؽٜییب مٿبځ تبؽیلپبكاٿتل اڃتٰبٹ ثڈ ڃبٽ احل ربثزبیی تچؿڇ آة ؿك ٿٌیل ٳبڃبٹ آټی، 

ٳبٻیجلاًیچځ اڅٻـی   اًتلاتوڍ. ؿك ڇ ٿی ُچؿثڈ ٳبك ثلؿٿت٬بڅت ؿك ایڂ پوڅډَ  اًتلاتوڍ. ثلاڍ ٳبٻیجلاًیچځ پبكاٿتلډب ؿڅ ُچؿ

                                                           
1
 Computational intelligence  

2
 Instantaneous Unit Hydrograph 

3
 Geomorphological Unit Hydrograph based on Nash‘s model 

4
 Unequal Cascade of Reservoirs 
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ؿك  څ ڈ ٿـی ُـچؿ  ډبڍ ٿلثچٙ ثڈ ډل میل عچٗڈ ثڈ ٛچك ٿٌتٰیپ ثڈ ٣ڄچاځ پبكاٿتلډبڍ ٳبٻیجلاًیچځ ؿكڃ٠ـل ٷل٫ت ـ  T څ  kتڀبٽ 

. ڇ ٿـی ُـچؿ  ت٤ــاؿ پبكاٿتلډـبڍ ٳبٻیجلاًـیچځ ٳـبډَ ؿاؿ     T څ  kی ٿلتجٚ ثب ؿڅٿی ثب ٻغبٝ ڃڀچؿځ ؽٔچٓیبت هئچٿچ٫چٻچهیٴ

 .ـٿی ثبُڃیڀڈ ٷلؿڇ اڍ  اًتلاتوڍؿڅٽ  اًتلاتوڍڃیڀڈ تچمی٤ی څ  اًتلاتوڍاڅٹ  اًتلاتوڍ

ثلاڍ ٻغبٝ ڃڀچؿځ تأحیل ؿاؿڇ ډبڍ ؿثی ٿِبډـاتی ًبیل ایٌتٸبڇ ډبڍ ؿاؽٺ عچٗـڈ آثلیـن ؿك ٿـٻٌـبمڍ ام    ؿك ٷبٽ ث٤ـ  

كڅٍ ٳبكثلؿ اًتلاتوڍ ډبڍ ٳبٻیجلاًـیچځ ڃـبٿجلؿڇ ُــڇ ؿك ثـبلا څ ڃیـن      اًت٬بؿڇ ُـڇ اًت.  NSGA-II 1ثڊیڄڈ ًبمڍكڅٍ 

ایـڂ   ثـل ام ڃچ آڅكڍ ډبڍ ایڂ پـوڅډَ ٿـی ثبُــ.     2پبیڈ -ؿك مٿیڄڈ ٿـٻٌبمڍ  ډیـكڅٻچهیٴی كڅیـاؿ NSGA-IIثڊیڄڈ ًبمڍ 

ثـل   NSGA-IIثب اًـت٬بؿڇ ام كڅٍ   GUHNٿـٹ  یب٫تڈڅ ٿـٹ تٔغیظ  UECRاًبى پبكاٿتلډبڍ ٳبٻیجلاًیچځ  ؿڅ ٿـٹ 

كڅُی رـیـ ثلاڍ ُڄبًـبیی، ٳڀـی   ؿك ٷبٽ ڃڊبیی  ٿجڄبڍ ډل ؿڅ ًڄبكیچڍ ڃیڀڈ تچمی٤ی څڃیڀڈ ٷلؿڇ اڍ تؾڀیڂ مؿڇ ٿی ُچؿ.

مٿـبڃی پبكاٿتلډـبڍ   ًلڍ ًبمڍ څ پیَ ثیڄی ت٨ییلات ٳبكثلڍ اكاٗی څ پچَُ ٷیبډی عچٗڈ آثلین ثل ٿجڄبڍ ثلكًی ت٨ییلات 

k  ٿـٹ UECRَثیڄی ت٨ییلات مٿبڃی ایڂ پبكاٿتلډب، ؿڅ ٿـٹ ُجٴڈ ٣ٔجی ٿٔـڄچ٣ی   اكائڈ ُـڇ اًت. ثل ایڂ اًبى ثلاڍ پی

پلؿامُـٸل ٧یلؽٜـی ثٴـبك     ٿچرٴی ثڈ ٣ڄـچاځ  -ًبؿڇ څ ٿـٹ تلٳیجی ُجٴڈ ٣ٔجی ُجٴڈ ٣ٔجی ٿٔڄچ٣ی ُبٿٺ ٿـٹ پبیڈ  -

ثڄبثلایڂ ؿك ٳٺ ٿی ُچؿ.  كڅاڃبة ثڈ ڃچ٣ی ؿك ایڄزب ٻغبٝ ٿی -٧یلؽٜی ثچؿځ ٫لآیڄـ ثبكٍثل ایڂ اًبى ٷل٫تڈ ُـڇ اًت. ٻقا 

 تچاځ ٷ٬ت ٿـٹ اكائڈ ُـڇ یٲ ٿـٹ ٿ٬ڊچٿی ڃیڀڈ تچمی٤ی ٿت٨یل ؿك مٿبځ ثب اًت٬بؿڇ ام اثناكډبڍ ډچٍ ٿغبًجبتی اًت. 

لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ ثـڈ ؿٻیـٺ څرـچؿ ٣ــٽ ٯ٤ٜیـت ډـب څ ٣چاٿـٺ ڃـبٿ٤یڂ ؿك ثلكًـی ډـبڍ ٿلثـچٙ ثـڈ ٫لآیڄــډبڍ              

ـكڅٻچهیٴی ډیضٸبڇ ڃڀی تچاځ ثڈ ٿبډیت څاٯ٤ی څ ؿٯیٮ آڃڊب ؿًت یب٫ت څ ٻقا ډڀچاكڇ ٿی تچاځ پوڅډَ ډبیی كا ثلاڍ تچ٤ًڈ ډی

 څ ثڊجچؿ كڅٍ ډب، ٿـٹ ډب څ اثناكډبڍ ٿچرچؿ اڃزبٽ ؿاؿ.

 ساختار رسالِ -3-2

 ٿلڅكڍ ثـل تغٰیٰـبت ٷقُـتڈ څ   ایڂ كًبٻڈ ؿك َُ ٫ٔٺ تڄ٠یپ ُـڇ اًت. ث٤ـ ام ٫ٔٺ اڅٹ یب ٿٰـٿڈ ٳڈ ٫ٔٺ عبٗل اًت،  

ڃچآڅكڍ ډبڍ پوڅډَ عبٗل ؿك اؿاٿڈ ؿك ٫ٔٺ ؿڅٽ آڅكؿڇ ُـڇ اًت. ؿك ٫ٔٺ ًچٽ ٳڈ عبڅڍ ٿچاؿ څكڅٍ ډبڍ اڃزـبٽ پـوڅډَ   

، اًـتلاتوڍ ډـبڍ   ،  ٿــٻڊبڍ هئچٿچك٫چٻـچهڍ پیِـڄڊبؿڍ   IUHٿی ثبُـ ثڈ ٿ٤ل٫ی كڅٍ ډبڍ ٿـٻٌبمڍ ٿ٬ڊـچٿی ثـل ٿجڄـبڍ    

 ڍًـبم  ٿــٹ  ُـبٿٺ   اثناكډبڍ ٿچكؿ ڃیبم ؿك ؿاڃـَ ډـچٍ ٿغبًـجبتی    څ كڅٍ ډب څتٸبډڈ، ، ثڊیڄڈ ًبمڍ صڄـ ایٌٳبٻیجلاًیچځ

                                                           
1
 Elitist Non-Dominated Sorting Genetic Algorithm 

2
 Event-based 
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1 یٿـچرٴ  -یُجٴڈ ٣ٔـج  یجیٿـٹ تلٳ ثل ٿجڄبڍ ؿڅ ٿـٹ ُجٴڈ ٣ٔجی ًبؿڇ څ ڈیپب -یُجٴڈ ٣ٔج ڍپبكاٿتل
WANN  څ ؿك

پلؿاؽتڈ ُـڇ اًت. ؿك ٫ٔٺ صڊبكٽ عچٗـڈ ٿٜبٻ٤ـبتی څ ؿاؿڇ ډـبڍ ٿـچكؿ اًـت٬بؿڇ       ډب ٿـٹ یبثیًڄزَ څ اكم ڍبكډبیٿ٤اڃتڊب 

پ ڃتبیذ ډل یٲ ام ٿـٹ ډب ٿچكؿ ثغج څ ثلكًی ٯلاك ٷل٫تڈ اًت. ڃتیزڈ ٷیلڍ ٳټـی ام كًـبٻڈ   پڄزآڅكؿڇ ُـڇ اًت څ ؿك ٫ٔٺ 

 ډڀلاڇ ثب پیِڄڊبؿات ثلاڍ تغٰیٰبت آیڄـڇ ڃین ؿك ٫ٔٺ آؽل اكائڈ ُـڇ اًت.

 

 

 

 

                                                           
1
 Wavelet-Artificial Neural Network 



 

 

 

 

 

 

 

 پیطیٌِ پژٍّص ٍ ًَ آٍريفصل دٍم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


