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medicaginis, D. myceliophagus, D. tenuidens, Filenchus cylindricaudus, Geocenamus tenuidens, 
Helicotylenchus digonicus, H. pseudodigonicus, H. pseudorobustus, Heterodera schachtii, 
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Tylenchorhynchus aduncus, Zygotylenchus guevarai. 

و  Merlinius brevidens ،Geocenamus tenuidens ،Pratylenchus neglectusهاي گونه
Helicotylenchus digonicus از بين جنس ها و گونه هاي شناسايي . باشندبه ترتيب بيشترين فراواني را دارا مي

  .شوندبراي اولين بار از ايران گزارش مي Pratylenchus flakkensisو  Ditylenchus exilis يگونه دوشده 
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  فصل اول

  مقدمه و اهميت تحقيق

 شناسي سبزيجاتگياه -1-1

هاي مختلف آنها مانند برگ، غنچه، ساقه، ريشه، غده، پياز، گل، ميوه كه قسمت سبزيها گياهان علفي هستند
ميلادي تعريف علمي سبزي را چنين  1984بار در سال  نخستيناسكوفان . رسدميو دانه به مصرف تغذيه انسان 

گردد اطلاق مي -به استثناي محصولات درختي و غله اي –محصولات كشاورزي و باغي يكليه سبزي به: بيان كرد
ميوه، دانه و يا قارچ به طور كامل و مستقيم ، زيرزميني، گل يكه از برگ، ساقه، ريشه، جوانه، غنچه، غده، پياز، ساقه

زده و يا به صورت خشك، كنسروي، يخ و بدون تغيير و تبديل قسمت اعظم مواد دروني آنها به صورت خام، پخته،
سبزيكاري عبارت است از توليد انواع سبزي به منظور تغذيه و . رسدديگر به مصرف تغذيه انسان ميهاي فرآورده

 1000تاكنون بيش از . شوند بسيار استتعداد گياهاني كه سبزي محسوب مي. هاي مختلف آنبرداري از قسمتبهره
   ).1381پيوست، ( شوددر دنيا كشت مي ،نوع آن 350بيش از امروزه شده است كه  نوع سبزي خوراكي گزارش

  طبقه بندي سبزيجات -1-2

هاي شناسي، قسمتطبقه بندي سبزيها را مي توان به صورتهاي مختلفي از جمله طبقه بندي بر اساس گياه
ي ظور تشريح جنس و نحوهانجام داد، اما به من آنها و ظرافت هاي كاشتقابل استفاده، نيازهاي حرارتي، روش

. آيدترين نوع طبقه بندي به حساب ميكنند كه از مهمبندي ميزراعت، آنها را بر اساس قرابت بيولوژيكي تقسيم



2 
 

بر . اشدبشود كه بر اساس طبقه بندي خانواده، جنس و گونه ميتفاده مياس 1بدين منظور از سيستم طبقه بندي لينه
ايها تقسيم بندي ايها و دو لپهي بزرگ تك لپهدر دو ردهسبزيها هاي مهمترين خانوادهاساس اين نوع طبقه بندي، 

، 6، آزوآسه5، چغندر4علف هفت بند يايها و خانوادهاز تك لپه 3هاو سوسني 2گندميان يخانواده كه شامل شوندمي
 باشدميايها از دو لپه 14مركبان و13، كدوييان12، بادمجانيان11نيلوفريان، 10، چتريان9، پنيرك8، بقولات7چليپاييان

   ).1381پيوست، (

  اهميت سبزيها  -1-3

  اهميت غذايي سبزيها -1- 3- 1

سبزيها . سبزيها به سبب ارزش غذايي فراوان در بسياري از ممالك دنيا جزو غذاهاي اصلي به شمار مي آيند
دارا بودن انواع ويتامين ها، مواد معدني، مواد پروتئيني، تركيبات قندي و به لحاظ داشتن مقدار قابل توجهي از نظر 

لازم به ذكر است كه . سلولز كه باعث سهولت هضم غذا مي شود، نقش بسيار مهمي را در تغذيه انسان ايفا مي كنند
، در )هاويتامين(ر بسيار كم براي ادامه حيات ضروري است بسياري از مواد مورد نياز بدن كه وجود آنها حتي به مقدا

. در صورتي كه در سبزيها به حد وفور وجود دارد ،شود و يا مقدار آنها بسيار كم استغذاهاي حيواني يافت نمي
روغن . كنند، بيشتر در ميوه ها و سبزيها وجود دارندقندهايي چون ساكاروز و گلوكز كه در بدن انسان توليد انرژي مي

هايي شود، از دانهشوند و خوردن آنها براي افراد مسن و بيماران قلبي توصيه ميهاي نباتي كه بسيار آسان هضم مي
كنند، از يبوست سبزيها به خاطر حجم زيادي كه در دستگاه گوارش توليد مي. آيندهمچون سويا به دست مي

يكي . كنندند و در نتيجه به دفع مواد زائد از روده كمك ميگردجلوگيري نموده، باعث تسريع اعمال دودي روده مي
عنصر  10وجود حداقل . باشداز اثرات مهم سبزيها خنثي كردن تركيبات اسيدي حاصل از گوارش مواد حيواني مي

                                                            
1 - Linne 
2 - Poaceae 
3 - Liliaceae 
4 - Polygonaceae 
5 - Chenopodiaceae 
6 - Aizoaceae 
7 - Brassicaceae 
8 - Fabaceae 
9 - Malvaceae 
10 - Apiaceae 
11 - Convolvulaceae 
12 - Solanaceae 
13 - Cucurbitaceae 
14 - Asteraceae 
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مطالعات مختلف نشان . شوندبدن ضروري است كه بيشتر اين عناصر در سبزيها يافت مي يي رشد و نموبراي ادامه
ده است كه عناصري چون كلسيم، فسفر و آهن به مقدار مورد احتياج بدن در غذاهاي حيواني وجود ندارد و بايد از دا

شوند داراي عناصر لازم جهت سبزيهايي كه بيشتر سبز بوده و به صورت تازه مصرف مي. طريق سبزيها تأمين گردند
  ).1387دانشور، ( بدن هستند يرشد و نمو

  اهميت اقتصادي سبزيها -2- 3- 1

سبزيها علاوه بر نقش مهمي كه در برنامه غذايي و در نتيجه سلامتي مردم دنيا دارند، به عنوان قسمت 
پر واضح است كه هر پيشرفتي در جهت افزايش توليد محصولات . آيندمهمي از بخش كشاورزي به حساب مي

در بازارهاي داخلي و خارجي كشور، كمك به وضع اقتصادي توليدكننده و كشاورزي، بخصوص سبزيها و فروش آنها 
توليد سبزي به نحو مطلوب و بازار پسند و مطابق با استانداردهاي . در نتيجه كمك به وضع اقتصادي كشور است

بخشي از  شود كه درآمد ارزي كشور بالا رود و مي تواندي آنها در بازارهاي جهاني، سبب ميبين المللي و عرضه
  .صادرات غير نفتي كشور را تشكيل دهد

نظر به تنوع آب و هوايي كشور كه ما در تمام فصول سال قادر به توليد انواع مختلف سبزي هستيم و با 
توجه به موقعيت جغرافيايي كشور ايران در بين ساير كشورهاي منطقه، بخصوص كشورهاي حوزه ي خليج فارس 

ي آنها در گردد كه ما براي توليد سبزي و عرضههاي مختلف هستند، سبب ميمند به خريد سبزيكه علاقه
راً دوره ي زندگي ي رشد سبزيها، كه اكثبا توجه به دوره .بازارهاي دنيا، برنامه ي دقيق و منظمي داشته باشيم

دارند، جايگاه با مقايسه با ساير محصولات كشاورزي مثلاً ميوه ها كه دوره ي رشد طولاني  كوتاهي دارند و
بنابراين با كاشت سبزيها و فروش آنها در بازارهاي جهاني، مي توانيم ساليانه . شودمخصوص سبزيها مشخص مي

كنندگان بهبود يابد و هم وضع بدين وسيله هم موقعيت مالي توليدميليونها دلار ارز به كشور خود وارد نماييم تا 
   .)1387دانشور، ( اقتصادي كشور تثبيت شود

  جهان و ايرانتاريخچه كشت سبزيها در  -1-4

به فكر كشت گياهان ) در عصر نئوليتيك(سال قبل  10000تا  7000تاريخ نشان مي دهد كه انسان از 
سال  3500مصريان حدود . نموده استاستفاده مي مورد نياز خوداز آنها در تهيه و تأمين مواد غذايي  ومختلف بوده 

هايي نظير خيار، آرتيشو، عدس، تره، سير، پياز، كاهو، نعناع، كاسني، تربچه،  قبل از ميلاد مسيح به كشت سبزي
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نوع گياه را شناسايي كرده  900سال قبل از ميلاد مسيح آشوريها بيش از  700در . پرداختندجعفري و انواع خربزه مي
با شروع . دادسبزي، گياهان دارويي و گياهان روغني تشكيل مي نوع از آنها را انواع مختلف 250بودند كه حدود 

فنون مختلف باز شد رنسانس در اروپا و اختراعاتي كه به وسيله ي دانشمندان انجام گرفت، فصل تازه اي در علوم و 
پيشرفتي  .هاي قبلي اضافه شداي كشف و به ليستتازه در اين دوره سبزيهاي. ن جدا نبودو كشاورزي از اين جريا

شايد بتوان . قرن گذشته بوده است 20كه كشاورزي تنها در قرن بيستم در اروپا و آمريكا نمود، بيش از پيشرفت 
آوري پيشرفته، بردن علوم جديد و فن ركم شده است، ولي با به كا در اين قرنگفت كه گر چه سطح زير كشت 
  . چشمگيري افزايش يافتبه طور  از جمله سبزيجات ميزان توليد محصولات كشاورزي

سال قبل از  3300هايي كه در نقاط مختلف ايران انجام پذيرفته است، نمايانگر آن است كه در حدود حفاري
سبزيهايي چون اسفناج،  در زمان ساسانيان. ميلاد مسيح باغباني و باغداري بين ايرانيان رايج و مرسوم بوده است 

حان، پياز، نخود فرنگي، هويج، شنبليله، ترتيزك، نخود ايراني، كاهو، چغندر، جان، رينباقلا، خربزه، هندوانه، باد
ترخون، عدس، ترب، نعناع، كدو قلياني، خيار، كرفس، گشنيز، لوبيا چشم بلبلي، ماش، كاسني، جعفري و شويد كشت 

صادرات ميرزا تقي خان اولين جنبش به طرف كشاورزي مدرن در زمان . نموده اندشده و مردم از آنها استفاده ميمي
وي ضمن وارد كردن انواع بذور اصلاح شده، با متخصصان خارجي هم قرارداد هايي منعقد . امير كبير به وجود آمد

در اوايل قرن چهاردهم هجري قمري ارقام مختلف سيب . ساخت و كشاورزي ايران را به سوي پيشرفت سوق داد
بهتر شد و به صورت اين ترتيب وضع كشت انواع مختلف سبزي روز به روز زميني از اروپا به ايران وارد گرديد و به 

  . )1387دانشور، ( امروزي در آمد

  بررسي وضعيت سطح زير كشت، عملكرد و توليد در جهان و ايران -1-5

به زير كشت انواع مختلف سبزي  مختلفدر حال حاضر ساليانه مقدار زيادي از زمين هاي زراعي كشورهاي 
هاي مختلف تازه، يخ زده، كنسرو شده، پخته شده و تغيير شكل يافته در رود و سبزيهاي توليد شده به صورتمي

-به كشورهاي ديگر صادر مي نيز گيرد و بخش مهمي از آنهاكنندگان قرار ميتمام طول سال مورد استفاده مصرف

  . گردد
 941149000آن توليد ميزان هكتار و  54739000، سطح زير كشت سبزيجات در جهان2009 طبق آمار فائو در سال

ايران با توليد . است )از توليد جهاني درصد 8/48(بالاترين ميزان توليد متعلق به كشور چين  كهباشد تن مي
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رين آمار منتشر شده در بر طبق آخ .درصد از توليد جهاني را در اختيار داشته است 7/1تن سهمي برابر  16351000
كل سطح زير كشت  از% 64/2(هكتار  25851به در استان خراسان رضوي سطح زير كشت سبزيجات ، 1389سال 

 5753حدود  سبزيجاتدر شهر مشهد نيز سطح زير كشت . رسدتن مي 857981و ميزان توليد آن به ) زراعي استان
  ).1389كشاورزي،  آمارنامه(باشد هكتار مي

  بيماريهاي مهم سبزيها -1-6

ي عملكرد سبزيها بوده و همه ساله خسارت قابل توجهي به بيماريها يكي از مهمترين عوامل كاهنده
و در نتيجه باعث كاهش رشد و  قادر به فتوسنتز نيستند معمولاً هاي آلوده به بيماريهابرگ. سازندسبزيكاران وارد مي

زاي متعددي نظير قارچها، باكتريها، عوامل بيماري. گرددو در نهايت كاهش بازارپسندي آن مينقصان عملكرد 
مهمترين از . ها را مورد حمله قرار دهند و باعث ايجاد بيماري در آنها شوندتوانند سبزيويروسها و نماتدها مي

هاي داخلي و سفيدك ها،انواع لكه برگي بهتوان زا باشند مير روي سبزيجات خسارتتوانند بهايي كه مييبيمار
، پژمردگيموزائيكي شدن برگها، مرگ گياهچه، هاي هوايي، ها و اندامريشه بد شكل شدنها، انواع زنگپودري، 

  ). 1381پيوست، و  1387دانشور، ( اشاره نمود كپك سفيد و پوسيدگي طوقه و ريشه

  اهميت و اهداف تحقيق -1-7

آيد كه در اكثر نقاط سبزيجات از محصولات پر ارزش كشاورزي به شمار مي و غذايي، از ديدگاه اقتصادي
انواع كلم، در مناطق اطراف شهر مشهد نيز كشت انواع سبزي از قبيل تره ايراني، نعناع، كاهو،  .شودكشور كشت مي

فرنگي، بادنجان، فلفل، كرفس در سطح وسيع، به عنوان منبع جعفري، شويد، گشنيز، اسفناج، ريحان، پياز، گوجه
و به مشهد با توجه به روند افزايش مصرف سبزي در شهر . گيردكننده سبزي شهر مشهد صورت مياصلي تأمين

گذاري محصول و رفع توسعه كشت و همچنين قيمت هاي مناسب در بهبودمنظور افزايش توليد، اتخاذ سياست
تلاش براي كاهش عوامل بنابراين  .موانع اجرايي از مراحل كاشت تا برداشت از اهميت بسزايي برخوردار است

ترين مهمبا توجه به اين كه نماتدها جزء  .رسدضروري به نظر ميترين اين موانع، به عنوان يكي از مهم بيماريزا
 ملاحظه اي به سبزيجات وارد كنند،توانند خسارت قابلهاي بالا ميبيماريزاي خاكزي بوده و در جمعيتعوامل 

نماتدهاي انگل گياهي  .بنابراين شناسايي نماتدهاي انگل گياهي اين محصولات از اهميت زيادي برخوردار است
. ها تغذيه كنندشه قرار بگيرند و از تمام قسمتگل، بذر، ساقه و ري هاي گياه از جمله جوانهتوانند در تمام قسمتمي
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تر نفوذ هاي عميقتعدادي ديگر به بافتو  كنندهاي گياهي تغذيه ميترين بافتها، فقط از خارجيبرخي از اين گونه
ند نمايند كه خود بتوانهمچنين برخي از نماتدها، ميزبان خود را وادار به توليد منابع غذايي اختصاصي مي. كنندمي

كنند ولي هاي پايين خسارت ناچيزي وارد ميدر جمعيت ،نماتدها بطور معمول. كنند و تغذيه روي آنها زندگي
 ميزباني شديدي را به ميزبان وارد نموده و حتي در برخي موارد، موجب از بين رفتن هاي زياد آنها صدمهجمعيت

ها بين و موجب انتقال ويروس زاي گياهي هستندريهاي بيمابه علاوه، برخي از نماتدها ناقل ويروس. شودمي
  . )1989دراپ كين، (شوند گياهان مي

تنوع زيستي نماتدهاي انگل گياهي در مزارع  تعييناي مشخص در مورد با توجه به اينكه تاكنون مطالعه
كاري حومه به شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سبزي ،كاري مشهد صورت نگرفته است، در اين تحقيقسبزي

شناسي، ارتباط متقابل با بيمارگرهاي ديگر، دامنه مشهد اقدام گرديد تا زمينه براي مطالعات بعدي از جمله زيست
  .راهكارهاي مناسب كنترل فراهم گردد يميزباني، ميزان خسارت و در نهايت ارائه



 
 

  فصل دوم

 بررسي منابع

  گياهي بر روي سبزيجات انگلاهميت نماتدهاي  -2-1

و نقش مهمي را در كاهش توليد  ي نقاط كشاورزي جهان يافت شدهنماتدهاي انگل گياهي در كليه
كاهش محصول تا حد زيادي به بزرگي و ميزان خسارت و . كنندمحصولات كشاورزي از جمله سبزيجات ايفا مي

اي كه محصولي يا در مزرعهكشت تكهاي وسعت سيستم كشاورزي به كار رفته بستگي دارد بطوري كه در سيستم
-شود، جمعيت آنها افزايش يافته و بدين ترتيب خسارت بيشتري را وارد ميبه طور متوالي ميزبان حساس كشت مي

به . كنندهاي بين كشتي خسارت كمتري ايجاد ميتي و وسيع و همچنين سيستمهاي چندكشكنند اما در سيستم
در سيستم هاي چند كشتي خسارت شديد حاصل از نماتدها معمولا به مرور زمان رخ مي دهد ولي در ، عبارت ديگر

   ).2005سيكورا و فرناندز، ( محصولاتي كه به صورت تك كشتي كشت مي گردند، خسارت سريعتر اتفاق مي افتد

  مطالعات انجام شده در جهان و ايران -2-2

 و نماتدهاي مولد زخم را نماتدهاي رايج خسارت زا در ينماتدهاي ريشه گره 1914در سال  گرالدسندرا و 
مورد  بيسائونماتدهاي پارازيت گياهي سبزيجات را در  كلود، 1985در سال  .دمحصولات سبزي مريلند معرفي كردن

داراي بيشترين فراواني بوده و در  Meloidogyneدر بين آنها جنس  وجنس بودند  22كه شامل  قرار دادشناسايي 
، نماتدهاي انگل گياهي سبزيجات را در منطقه غور  1994يوسف و جاكوب در سال . ها گزارش شددرصد نمونه 83

 .Mو  Meloidogyne javanicaجنس را گزارش كردند كه گونه هاي  32گونه نماتد متعلق به  67اردن شناسايي و 

incognita  بافوكوزارا، 1996در سال  .معرفي شدندزا روي محصولات سبزي مهمترين نماتدهاي خسارتبه عنوان 
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مورد بررسي قرار داد كه در بين آنها اوگاندا انتشار نماتدهاي مختلف را روي محصولات سبزي و درختان ميوه در 
 .Rotylenchulus sppو  .Meloidogyne spp.، Helicotylenchus spp.، Scutellonema spp جنسچهار 

، نماتدهاي انگل گياهي مربوط به 2006در سال  مكبل و همكاران. ي نواحي داشتندبيشترين فراواني را در همه
نه جنس از نماتدهاي انگل گياهي  وبرخي از درختان ميوه و سبزيجات در مصر شمالي را مورد شناسايي قرار دادند 

، .Helicotylenchus spp. ،Heterodera spp. ،Meloidogyne spp. ،Pratylenchus sppشامل 
Rotylenchulus spp. ،Tylenchorhynchus spp. ،Tylenchus spp. ،Criconemella spp.  و

Ditylenchus spp. جمعيت نماتدهاي انگل 2011در سال  ساهو و همكاران. را از روي سبزيجات گزارش كردند ،
 Meloidogyneهاي و گونه همورد تجزيه و تحليل قرار داداي از هند منطقهگياهي شايع روي سبزيجات را در 

incognita ،M. javanica  وMeloidogyne spp.  نمينا و همكارا .كردندهاي غالب شناسايي به عنوان گونهرا 
جنس از نماتدهاي  18نماتدهاي انگل گياهي كلم را در نواحي مختلف كنيا مورد بررسي قرار دادند و  ،2011در سال 

را شناسايي كردند كه در بين آنها جنس  Dorylaimidaو  Tylenchidaخانواده از راسته  10انگل گياهي متعلق به 
Pratylenchus spp.  و دو جنس بوده بيشترين فراواني دارايLongidorus  وXiphinema  جمعيت كمتري

   .داشتند
، Amplimerlinius socialis ،Pratylenchus neglectus ،P.thorneiنماتدهاي  ،1374در سال  نوري

Boleodorus thylactus ،Psilenchus hilarulus ،Merlinius brevidens ،M. rugosus ،Meloidogyne 

javanica ،Helicotylenchus digonicus ،H. vulgaris ،H. pseudorobustus ،Aphelenchoides 

lanceolatus ،A. limberi ،Rotylenchus buxophilus ،Paratylenchus lepidus ،Neopsilenchus 

magnidens ،Ditylenchus nortoni ،Hexatylus sp. ،Aphelenchus avenae  وPseudhalenchus 

anchilisposomus در  1387در سال  داوريان و همكاران. كرد شناسايي و گزارشكرج  يرا از مزارع سبزي منطقه
كه در بين آنها  جداسازي كردندجنس را  17گونه متعلق به  23 ،بررسي فون نماتدهاي سبزيجات استان گلستان

 Meloidogyneهاي گونه incognita ،M.  javanica، Pratylenchus  neglectus  وScutellonema 

brachyurus ،نماتدهاي انگل  جباري و نيكنام، 1387سال  در. بودند داراي بيشترين اهميت از نظر ميزان خسارت
باشد و جنس مي 16گونه متعلق به  25كاري اطراف تبريز را مورد شناسايي قرار دادند كه شامل گياهي مزارع سبزي

 Aphelenchoides haguei ،Aphelenchoides richarsoni  ،Pratylenchus يدر بين آنها چهار گونه
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alleni  وHelicotylenchus exallus  در بررسي 1389در سال  فدوي. 1كردندبراي اولين بار از ايران گزارش را ،
جنس را مورد شناسايي  17گونه متعلق به  29فون نماتدهاي انگل گياهي مزارع گوجه فرنگي در خراسان شمالي، 

 Aphelenchoides tuzeti ،Basiria flandriensis  ،Ditylenchusي گونهقرار داد كه در بين آنها شش 

acutatus  ،D. dryadis  ،Geocenamus tenuidens  وSeinura tenuicaudata  اولين بار از ايران براي
گونه  16زميني استان خراسان رضوي، ، در بررسي فون نماتدهاي مزارع سيب1390در سال  عرفاني .گزارش شدند
 ،Pratylenchus neglectus هاي  گونهكه در بين آنها  قرار دادشناسايي مورد  راجنس  12متعلق به 

Geocenamus rugosus، Heterodera schachtii ،Heterodera trifolii وZygotylenchus guevarai  
  .فراواني بودندبيشترين داراي 

                                                            
  .همزمان توسط جباري و نيكنام و رمجي و همكاران از ايران گزارش شده است H. exallusگونه  - 1



 
 



 
 

  فصل سوم

  مواد و روش ها

  نمونه برداري -3-1

 51تعداد  90و  89شناسايي نماتد هاي انگل گياهي مزارع سبزيكاري حومه مشهد، طي سال هاي به منظور 
از آنجائيكه پراكنش  .آوري گرديدجمعاز مزارع سبزيكاري مناطق مختلف مشهد و اطراف آن  اك و ريشهنمونه خ

نمونه  اه بيشتر بوده، بنابراينجمعيت آنها در مجاورت ريشه گيباشد و معمولاً نماتدها در خاك بطور يكنواخت نمي
بدين . حركت در طول دو قطر مزرعه يا به صورت مارپيچي يا زيگزاكي انجام شد با ،برداري بسته به نوع مزرعه

 30تا  10عمق (اطراف ريشه  يمتر يك نمونه از منطقه 10تا  5منظور، در طول مسير حركت به فواصل هر 
همراه با (هاي يك مزرعه، يك نمونه يك كيلويي برداشته و در پايان بعد از مخلوط نمودن تمام نمونه )متريسانتي

مشخصات هر نمونه از  .كه نماينده كل مزرعه است، انتخاب و در كيسه پلاستيكي قرار داده شد) ريشه هاي آلوده
ه كشت، كود مصرفي، علف هاي هرز موجود، جمله تاريخ نمونه برداري، محل نمونه برداري، نام مالك مزرعه، سابق

كيسه حاوي نمونه  يوضعيت آبياري، كشت قبلي و بيماري هاي احتمالي همراه با شماره نمونه يادداشت و ضميمه
گراد درجه سانتي 4سپس نمونه ها به آزمايشگاه تحقيقات بيماري هاي گياهي منتقل و در يخچال در دماي  .گرديد

و تهيه برش از  Meloidogyneاز ريشه هاي آلوده جهت استخراج ماده هاي بالغ جنس بخشي . نگهداري شدند
مشخصات نمونه هاي خاك جمع آوري . درصد نگهداري شد 5انتهاي بدن آنها به طور جداگانه در محلول فرمالين 

  .است آمده 1-3در جدول  ،مشهدمناطق مختلف شده از 
  


