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  است. رازیش یچاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه صنعت حق



 ب

 ی صحت و اصالت نتایجتأییدیه
 

 
کارشناسی مقطع تحصیلی مخابرات  - مهندسی برقدانشجوي رشته صالح زاده  ساسان اینجانب

تأیید می نماید کلیه نتایج این پایان نامه/رساله، بدون  51001109 به شماره دانشجوییارشد 
هیچگونه دخل و تصرف ، حاصل مستقیم پژوهش صورت گرفته توسط اینجانب است. در مورد 

با رعایت  عم از کتاب، مقاله، پایان نامه می، ااقتباس مستقیم و غیر مستقیم از سایر آثار عل
 امانت و اخاق علمی، مشخصات کامل منبع مذکور درج شده است.

در صورت اثبات خاف مندرجات فوق، به تشخیص مقامات ذي صاح دانشگاه صنعتی شیراز، 
شد  مطابق قوانین و مقررات مربوط و آئین نامه هاي آموزشی، پژوهشی و انضباطی عمل خواهد

و اینجانب حق هرگونه اعتراض و تجدیدنظر را، نسبت به رأي صادره، از خود ساقط می کند. 
همچنین، هرگونه مسئولیت ناشی از تخلف نسبت به صحت و اصالت نتایج مندرج در پایان 
نامه/رساله در برابر اشخاص ذي نفع )اعم از حقیقی و حقوقی( و مراجع ذي صاح )اعم از اداري 

متوجه اینجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتی شیراز هیچ گونه مسئولیتی دراین زمینه  و قضایی(
 نخواهند داشت.
 کلیه حقوق مادی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شیراز است. -2تبصره 

 
اینجانب تعهد می نماید بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتی شیراز  -1تبصره 

رساله را منتشر نکند و یا در اختیار دیگران قرار دستاوردهای این پایان نامه/ 
 ندهد.

 
 
 

 زاده صالح ساسان نام و نام خانوادگی دانشجو:                                           
 و امضاء تاریخ                                                       

 

 

 



 ت

 نامهبرداری از پایانمجوز بهره
 
تابع  زین جینامه متعلق به دانشگاه و انتشار نتا انیپا جیمترتب بر نتا ي و معنويحقوق ماد هیکل

 به شرح زیر، بامانع است:است و با موافقت استاد راهنما  یمقرارت دانشگاه

 
 نامه/ رساله براي همگان بامانع است.برداري از این پایانبهره 
 له با اخذ مجوز از استاد راهنما، بامانع است.نامه/ رسابرداري از این پایانبهره 
 نامه/ رساله تا تاریخ .................................... ممنوع است.برداري از این پایانبهره 
 
 
 

 فروشدکتر محمدصادق هل :راهنما نام استاد                                                          
 

 تاریخ:                                                        
 

 امضا:                                                        
 
 

  



 ث

 
 تقدیم به: 

 پدر سخت کوش، Ƴار صبور و همسſ مهربانم

 
  



 ج

 
 :تشکر و قدردانی

 آراست.راƴ خود، آدمی را ƀیور عقل سپاس خداوندگار حکیم را ه با لطف بی

ریغ استاد راهنمای خود، جƷاب آای دکتſ محمدصادق هل روش، صمیماه تشکر و قدردانی کنم ه قطعاً بدوƴ دانم اƀ ƀحمات بیخود می ر آغاƀ وظیفه
 رسید.ایشاƴ، این مجموه ه انجام نمی ای ارƀندƸراهنمایی

Ƹحمت مشاورƀ کاظمی ه ƴکارا ſاب آای دکتƷج ƀی این رساه، ه نحو احسن اینجانب را مورد این رسا اƀسا ƸادƳه را تقبل رمودند و ر آ
 راهنمایی رار دادند، ال امتƷاƴ را دارم.

کنم اƀ شاƴ را و تشکر میکنم وجود مقدسƀنم ر دستاƴ خداوندگاراƴ مهر و مهربانی، پدر و Ƴار ززم و بعد اƀ خدا، ستایش میر ایاƴ، بوه می
 ادƸ ززم ه اس عاطفه رشار و رƳای امیدبخش وجودشاƴ، ه بهتſین پشتیباƴ من بودند.خانو
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 چکیده
                                                             

 
 های تکاملی برایالگوریتم های سطوح همتراز با استفاده ازسازی روشبهینه

 بندی تصاویر ناحیه
                                                             

 : نگارش
 

 ساسان صالح زاده
                                                                

 
یافتن مررز دقیرق شرکل در ناحیره بنردي تصراویر یکری از یرالش هراي مهرم در زمینره            

همتراز یکی از رایج ترین روش هاي ارائه شده در این زمینه می  بندي است. روش سطوحناحیه
باشد. با توجه به تعداد زیاد ضرایب روش سطوح همترراز، کرارکرد صرحیح ایرن روش نیازمنرد      
تعیین مقادیر مناسب این ضرایب است. براي تعیین ضرایب دو مسئله را باید در نظر داشت: اول 

ویر مقادیر متفاوتی به خود می گیرند و دوم اینکه با توجره  اینکه این ضرایب با توجه به نوع تص
به تعداد زیاد این ضرایب وبازه قابل قبول براي تغییرات آن ها، فضاي جستجوي بزرگی خواهیم 
داشت. از این رو استفاده از روش آزمون و خطا براي یافتن این ضرایب ممکن به نظر نمی رسد. 

استفاده از الگوریتم هاي تکاملی می ال کارآمد براي جستجو و در عین حیکی از ابزارهاي ساده 
باشد. در این پایان نامه با ارائه یک تابع هزینه مناسب و همچنین با کنترل پارامترهاي الگوریتم 
تکاملی تفاضلی به روش خود تطبیق توانسته ایرم مقدارصرحیح ضررایب را تعیرین کنریم و در      

وریم. الگوریتم ارائه شده به دسته هاي متنوعی از تصراویر  نتیجه مرز دقیقی از شکل را بدست آ
 اعمال شده است. نتایج بدست آمده نشان دهنده ي کارایی الگوریتم است.

 
الگوریتم تکامل تفاضرلی، ناحیره بنردي، روش سرطوح همترراز، بهینره        های کلیدی:واژه

 سازي، تصاویر پزشکی
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٧۵ شب΋یه .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ۴ ‐ ۵ ‐ ٣‐تصاویر

٧۶ ای΋س .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  اشعه ۴ ‐ ۵ ‐ ۴‐تصاویر

٧٨ پیشنهادها و بندی جم΄ :۵ فصل

٨٢ مراج΄

٨٧ ͳانگلیس به ͳفارس واژه نامه

٨٩ ͳفارس به ͳانگلیس واژه نامه

ذ



تصاویر فهرست

٢ دست از ای΋س ی اشعه تصویر (ب) مغز. از بعدی دو MRI تصویر (آ) تصاویر. کیفیت و اشیا ش΋ل تنوع ١ ‐ ١

دیوار استخراج برای پذیر فرم مرز Έی (آ) ͳ΋پزش تصاویر در ش΋ل مرز استخراج منظور به پذیر فرم های مدل ١ ‐ ٢

ͳبیرون ΀سط ایجاد برای پذیر فرم ΀سط Έی (ب) بعدی. MRIدو تصویر Έی از انسان قلب چپ بطن ͳداخل

٣ بعدی .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  سه MRI تصویر Έی از مغز

از بعد آمده بدست مرز (ب) اولیه ͳمنحن (آ) ش΋ل. مرز استخراج منظور به همتراز سطوح روش از استفاده ١ ‐ ٣

۴ همتراز .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  سطوح الΎوریتم از تکرار ٣٠٠

١٠ سازی .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  بهینه های الΎوریتم برای بندی دسته شش ٢ ‐ ١

١١  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . ͳتکامل الΎوریتم Έی چرخه ی ٢ ‐ ٢

ناحیه (ج) .k-means روش با بندی ناحیه (ب) .ͳاصل تصویر (آ) مغز. MRI تصویر Έی بندی ناحیه ٣ ‐ ١

٢۴  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . MRF همراه به k-means با بندی

ی نتیجه (ب) .ͳگوس پتانسیل تابع (آ) .ͳگوس پتانسیل های نیرو از استفاده با چپ بطن ی دیواره یابی باز ٣ ‐ ٢

٢٩ ش΋ل .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ای دایره ی اولیه مرز Έی با پذیر فرم مرز Έی به ͳگوس پتاسیل های نیرو اعمال

نیروی میدان (ج) دار. تقعر مرز از Έنزدی نمای (ب) ش΋ل. U مرز Έی (آ) فاصله. پتانسیل نیروی میدان ٣ ‐ ٣

٣٢ تقعر .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  اطراف در فاصله پتانسیل

ی نتیجه (ب) گرادیان. برداری شار نیروی (آ) است. شده اعمال پذیر فرم مرز بر که گرادیان برداری شار ۴ ‐ ٣

خاکستری اولیه ͳمنحن ش΋ل. ای دایره اولیه مرز همراه به پذیر، فرم مرز به گرادیان برداری شار نیروی اعمال

٣٣ باشد. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ͳم رنگ سفید نهایی ͳمنحن و رنگ

در بزرگ های گرادیان امتداد در پذیر مرزفرم Έی (ب) چپ. بطن از CT تصویر Έی (آ) ͳتعامل نیروهای ۵ ‐ ٣

نیرو توسط شده تعیین کاربر توسط که ͳنقاط به توجه با ͳمنحن کند. ͳم حرکت تصویر ی شده آش΋ار ی لبه

٣۵ است. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  گرفته قرار تاثیر تحت حلقه های

٣٨ انحنا .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  میزان و نرمال بردار مفاهیم از استفاده با ͳمنحن تکامل ۶ ‐ ٣

΀سط در ͳمنحن (ب) ساده. ͳمنحن Έی (آ) همتراز. سطوح تابع از استفاده با ͳضمن صورت به ͳمنحن نمایش ٣ ‐ ٧

رنگ به آن صفر ΀سط که همتراز سطوح از دیΎر نمایی (ج) است. شده گنجانده همتراز سطوح تابع صفر

۴٠ است. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  مشخص ͳ΋مش

همچنان ΀سط مجموعه تابع که ͳحال در شود ͳم تبدیل ͳمنحن دو به صفر ΀سط مجموعه چپ، به راست از ٣ ‐ ٨

۴٠ ماند. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ͳم ͳباق مناسب و معتبر تابع Έی

ر



۴٣ اولیه .  .  .  .  .  های ͳمنحن از ای مجموعه کردن ͳ΋ی با سینه التراسوند تصویر Έی از کیست مرز استخراج ٣ ‐ ٩

،۴٠٠ ،١ تکرارها پایین: به بالا از و چپ به راست ٣۵ ‐ ٣ ی معادله دوم ی جمله از استفاده با مغز بندی ٣ ‐ ١٠ناحیه

۴۴  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .١۶٠٠ و ١٢٠٠ ،٨٠٠

۴۶ شود ͳم مینیمم باشد ش΋ل مرز فرم به ͳمنحن که ͳحالت در تنها انرژی تابع .C ͳمنحن برای مم΋ن حالات ٣ ‐ ١١تمام

۴٧ همتراز .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  سطوح تابع گذاریِ ٣ ‐ ١٢نماد

۵٠ ناحیه .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  اساس بر فرم پذیرِ مدلِ از اسفاده با سیاره ٣ ‐ ١٣استخراج

۵١ لبه .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  بدون پذیر فرم مدل از استفاده با مغز MRI تصویر بندی ٣ ‐ ١۴ناحیه

(ب) λ١ = ١, λ٢ = ٢, ν = ٠٫ ٠٠۴ × ٢۵۵ × ٢۵۵ (الف) RSF روش با ش΋ل مرز ٣ ‐ ١۵استخراج

۵۶  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . λ١ = ١, λ٢ = ١, ν = ٠٫ ٠٠٢ × ٢۵۵ × ٢۵۵

شده انتخاب ͳدست صورت به موس Έکلی نه از استفاده با که را اولیه ͳمنحن Έی راست سمت MRI تصویر ١ ‐ ۴

۶٣ دهد. ͳم نشان تکرار ۴٠٠ از بعد را همتراز سطوح روش ی نتیجه چپ سمت تصویر و دهد ͳم نشان را است

۶۵ پیشنهادی .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  الΎوریتم دیاگرام̮ بلوک ٢ ‐ ۴

۶۵  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . Sa-DE الΎوریتم در پارامتر بردارهای تش΋یل ٣ ‐ ۴

همتراز سطوح روش ی نتیجه ش΋ل، ای دایره مرز و مطلوب مرز ش΋ل ͳمربع هزینه.مرز تابع کننده تعریف ̥ͳنواح ۴ ‐ ۴

۶٨ باشد .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ͳم

(د) و (ج) آموزش تصویر (ب) اولیه ͳمنحن (آ) بهینه RSF روش از استفاده با ͳمصنوع تصاویر بندی ناحیه ۵ ‐ ۴

٧٠ تست .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  تصاویر بندی ناحیه

آمده بدست نتیجه مقایسه .[٢٣] در شده ارائه ضرایب از استفاده با و RSF روش با آموزش تصویر بندی ناحیه ۶ ‐ ۴

٧٠ است. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  بهینه ضرایب تعیین اهمیت گرِ بیان پیشنهادی روش با

٧١ الΎوریتم .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  از تکرار ۵٠ از بعد SaDE الΎوریتم همΎرایی̥ روند ٧ ‐ ۴

[٢٢] مقاله در شده ارائه ضرایب گرفتن نظر در با و بهینه ضرایب از استفاده بدون آموزش تصویر بندی ناحیه ٨ ‐ ۴

٧١ تکرار .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ٣٠٠ از بعد RSF روش نتیجه (ب) اولیه ͳمنحن (آ)

(ب) اولیه ͳمنحن (آ) .Sa-DE الΎوریتم توسط آمده بدست ضرایب از استفاده با آموزش تصویر بندی ناحیه ٩ ‐ ۴

٧٢  .  .  .  .  .  .  . RSF روش از تکرار ٣٠٠ و ٢٠٠ ،١۵٠ ،١٠٠ ،۵٠ از بعد ترتیب به ͳمنحن تکامل (و) تا

تمام برای اولیه مرز بایاس. تصحیح میدان روش و بهینه RSF روش از استفاده با تست تصاویر بندی ۴ ‐ ١٠ناحیه

با بندی ناحیه (و) تا (د) مرج΄. تصاویر (ج) تا (آ) باشد. ͳم آموزش تصویر در شده استفاده مرز تصاویر

٧۴ بایاس[٢١]. .  .  .  .  .  .  تصحیح میدان از استفاده با بندی ناحیه (ط) تا (ز) بهینه. RSF روش از استفاده

میانگین با ͳگوس (نویز تست تصاویر (ب)‐(د) آموزش تصویر (آ) نویزی تصاویر برای بندی ناحیه ی ۴ ‐ ١١نتیجه

٧۵  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . (٠٫ ٠٠١ واریانس و صفر

روش نتیجه (ب): آموزش تصویر برای اولیه ͳمنحن (آ): بهینه ضرایب بردار از استفاده با ها رگ ۴ ‐ ١٢استخراج

همتراز سطوح روش نتیجه (د): تست. تصویر برای اولیه ͳمنحن (ج): آموزش. تصویر برای همتراز سطوح

٧۶ تست .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  تصویر برای

مرج΄ تصویر (آ) RSF روش ی بهینه ضرایب از استفاده با ای΋س اشعه تصاویر در دست استخوان ۴ ‐ ١٣استخراج

٧٧ تست .  .  .  تصاویر به الΎوریتم اعمال (ه) و (د) آموزش. تصویر به الΎوریتم (ج)اعمال اولیه ͳ(ب)منحن

ز



جداول فهرست

۶٢  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . [١٨] هم΋اران و حیدریان مقاله در ضریب هفت از Έی هر جستجوی ی بازه ١ ‐ ۴

۶٩  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . [٢٢] مقاله در شده ارائه ضرایب جستجوی ی بازه ٢ ‐ ۴

۶٩ تصاویر .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  از ͳمتفاوت های دسته برای بهینه ضرایب مقادیر ٣ ‐ ۴

٧٣ تست .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  و آموزش تصاویر بندی ناحیه ی نتیجه برای جاکارد شباهت معیار ۴ ‐ ۴

٧۵  .  .  .  .  .  . ٠٫ ٠٠١ واریانس و صفر میانگین ͳگوس نویز با نویزی تصاویر بندی ناحیه برای جاکارد معیار ۵ ‐ ۴

ژ



اختصاری کلمات فهرست

−→
X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هدف. بردارِ
−→
V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دهنده بردار
−→
U . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمایش بردار

DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ͳتفاضل تکامل

F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بندی مقیاس ̥ͳکنترل پارامتر

Cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترکیب نرخ

f(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هزینه تابع

NP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جمعیت اندازه

D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازی بهینه ابعاد

SaDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تطبیق. خود ̥ͳتفاضل تکامل

Std. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معیار. از انحراف

Γ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳمثلثات جهش نرخ

ODE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تضاد اساس بر ͳتفاضل تکامل

PSO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ذرات ازدحام براساس سازی بهینه

SA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازات. آب΋اری

MRF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارکف ͳتصادف میدان

ANN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ͳمصنوع عصبی های شب΋ه

Fint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ͳداخل انرژی

Fext . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ͳخارج انرژی

Fdamp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . میران نیروی

Pd(x, y). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فاصله. پتانسیل تابع

GV F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گرادیان برداری شار

∇ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گرادیان عملΎر

N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳمنحن بر عمود نرمال بردار

κ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انحنا

ϕ(x, y) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همتراز سطوح تابع

س



H(z) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هویساید تابع

δ(z) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیراک دلتای تابع

σ(u) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ͳگوس کرنل

MRI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳمغناطیس تشدید تصاویر

Js . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جاکارد شباهت

RSF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ناحیه پذیر مقیاس برازش̥

ش



مقدمه :١ فصل



مقدمه .١ فصل استفاده... با همتراز سطوح های روش سازی بهینه

مقدمه ١ ‐ ١

در ͳمهم و روزافزون نقش کامپیوتر از استفاده با تصاویر بندی ناحیه اخیر های سال در

کاربردهای در پیوسته و منظم طور به شده بندی ناحیه تصاویر است. داشته ͳ΋پزش تصاویر

م΋ان تشخیص، بافت، مشخصات تعیین قبیل از گیرند. ͳم قرار استفاده مورد ͳمتنوع

بندی ناحیه هنوز حال هر به کامپیوتری. های روش Έکم به ͳجراح و درمان آسیب،

کار تصاویر کیفیت در تغییرات دیΎری و اشیا ش΋ل زیاد تغییرات دلیل دو به تصاویر

بالاست تصویر نویز اغلب که ͳ΋پزش تصاویر در بخصوص باشد(ش΋ل١ ‐ ١). ͳم ͳسخت

ͳم هم تر سخت آستانه روش و ها لبه استخراج مثل ͳقدیم های روش به بندی ناحیه کار

ͳبعض باید بندی ناحیه اˡعمال از قبل یا و نیستند کارا عموماً ها روش این نتیجه در شود.

ناحیه از حاصله تصویر در معتبر غیر های مرز حذف منظور به را لازم های پردازش پیش از

برد. کار به بندی

(ب) (آ)

دست از ای΋س ی اشعه تصویر (ب) مغز. از بعدی دو MRI تصویر (آ) تصاویر. کیفیت و اشیا ش΋ل تنوع :١ ‐ ١ ش΋ل

تصاویر بندی ناحیه در ای گسترده طور به پذیر فرم های مدل مش΋لات این بر غلبه برای

های مدل است. بوده خوبی بسار نتایج با همراه که است گرفته قرار استفاده مورد ͳ΋پزش

تحت و شوند ͳم تعریف تصویر ی حوزه در که هستند هایی رویه یا و ها ͳمنحن پذیر فرم

ͳخارج نیروهای تاثیر تحت و کنند ͳم ایجاد رویه یا ͳمنحن خود که ͳداخل نیروهای تاثیر

حین در ͳمنحن اینکه برای کنند. ͳم حرکت کنند ͳم اعمال ͳمنحن به تصویر اطلاعات که

٢



مقدمه .١ فصل استفاده... با همتراز سطوح های روش سازی بهینه

(ب) (آ)

ͳداخل دیوار استخراج برای پذیر فرم مرز Έی (آ) ͳ΋پزش تصاویر در ش΋ل مرز استخراج منظور به پذیر فرم های مدل :١ ‐ ٢ ش΋ل

MRI تصویر Έی از مغز ͳبیرون ΀سط ایجاد برای پذیر فرم ΀سط Έی (ب) بعدی. MRIدو تصویر Έی از انسان قلب چپ بطن

بعدی سه

اشیا مرز به را خود ͳمنحن اینکه برای و شوند ͳم ͳطراح ͳداخل نیروهای باشد نرم تغییر

اعمال با شوند. ͳم ͳطراح ͳخارج نیروهای کند Έنزدی تصویر های ͳویژگ سایر یا و

ی΋سری کردن ترکیب همچنین و باشند نرم باید شده استخراج مرزهای که قید این کردن

ͳم مقاوم مرز های ش΋اف و نویز برابر در پذیر فرم مدل ͳش ش΋ل مورد در ͳقبل اطلاعات

علاوه دهیم. ارائه مناسب ͳریاض بیان Έی ش΋ل مرز برای بتوانیم که دهد ͳم اجازه و شود

و ͳسل΋پی زیر صورت به توانیم ͳم هستند پیوسته صورت به پذیر فرم های مدل چون آن بر

تصاویر بندی ناحیه در ͳویژگ این که دهیم انجام را بندی ناحیه کار بیشتری دقت درجه با

پذیر فرم های مدل ی استفاده از نمونه دو ش΋ل١ ‐ ٢ باشد. ͳم مهم بسیار ما برای ͳ΋پزش

دهد. ͳم نشان را ͳ΋پزش تصاویر در ش΋ل مرز استخراج برای

گرفت، قرار استفاده مورد [۴۵ ،۴۴ ،٢٠] در بار اول پذیر فرم های مدل ی واژه چه اگر

ارائه [١٢] مقاله در تصویر ی ها ͳویژگ استخراج برای قالب Έی دادن تغییر ی ایده اما

فعال”توسط مرزهای ”مارها: ی مقاله خاطر به عمدتا پذیر فرم های مدل شهرت شد.

از ͳ΋ی عنوان به پذیر فرم های مدل مقاله این انتشار زمان از است[٢٠]. هم΋اران و کاس

قابل پیشرفت تصاویر، بندی ناحیه ی زمینه در ͳتحقیقات های زمینه ترین موفق و ترین فعال

مرزهای و ها بالون فعال، مرزهای مارها، قبیل از ͳمختلف های نام است. داشته ͳتوجه

است. گرفته قرار استفاده مورد پذیر فرم های مدل عنوان به مقالات و مراج΄ در پذیر فرم

٣


