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چکیذِ 

آؼق٤٘ک‌٣کی‌اؾ‌ْٜٓ‌تؽ٣ٖ‌آلا٣٘عٙ‌ٛبی‌آة‌ٛبی‌قغسی‌ٝ‌ؾ٣ؽؾ٤ٓ٘ی‌اقت‌کٚ‌اثؽات‌ؾ٣بٗجبؼ‌إٓ‌ثؽ‌

قلآتی‌اٗكبٕ‌ٝ‌عج٤ؼت‌اثجبت‌نعٙ‌اقت،‌ُػا‌ظؼ‌عی‌قبٍ‌ٛبی‌اض٤ؽ‌ؼٝل‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ظؼ‌زػف‌آلا٣٘عٙ‌

ا٣ٖ‌تسو٤ن‌ثب‌‌ٛعف‌ثؽؼقی‌آکبٕ‌اقتلبظٙ‌اؾ‌.‌ٛبی‌ٓطتِق‌اؾ‌آة‌ٓٞؼظ‌تٞخٚ‌ٓسوو٤ٖ‌هؽاؼ‌گؽكتٚ‌اقت

گ٤بٙ‌ت٤ؽکٔبٕ‌آثی‌ظؼ‌خٜت‌کبٛم‌٣ب‌زػف‌آؼق٤٘ک‌اؾ‌آة‌ظؼ٣بچٚ‌کهتبؼگبٙ‌ي٘ؼتی‌ن٤ؽاؾ‌يٞؼت‌

ثٚ‌ٓ٘ظٞؼ‌ق٘دم‌تٞاٗب٣ی‌گ٤بٙ‌ت٤ؽکٔبٕ‌آثی‌ظؼ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌اؾ‌آة،‌ا٣ٖ‌گ٤بٙ‌ظؼ‌اقل٘ع‌ٓبٙ‌ظؼ‌.‌گؽكت

اعؽاف‌ظؼ٣بچٚ‌ٓػثٞؼ‌کهت‌ٝ‌ظؼ‌پب٣بٕ‌ٓبٙ‌ٛبی‌ٓطتِق‌ثٜبؼ‌ٝ‌تبثكتبٕ‌ٗٔٞٗٚ‌ٛب٣ی‌اؾ‌ثؽگ،‌ؼ٣هٚ‌ٝ‌

قبهٚ‌خٔغ‌آٝؼی‌گؽظ٣ع‌٤ٓ‌ٝؿإ‌ؿِظت‌آؼق٤٘ک‌ٓٞخٞظ‌ظؼ‌ٛؽ‌٣ک‌اؾ‌آٜٗب‌ثب‌اقتلبظٙ‌اؾ‌ظقتگبٙ‌خػة‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌‌ثؽای‌تؼ٤ٓ‌ٖ٤٤ؿإ‌اق٤ع٣تٚ‌ٝ‌ؿِظت‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌آة‌ٗٔٞٗٚ‌ٛب٣ی‌اؾ‌إٓ‌.‌اتٔی‌اٗعاؾٛگ٤ؽی‌نع

ٗتب٣ح‌ثؽؼقی‌ٗهبٕ‌ٓی‌ظٛع‌ک٤ٓ‌ٚؿإ‌خػة‌ظؼ‌اٗعاّ‌ؾ٣ؽؾ٤ٓ٘ی‌.‌ثؽظانت‌ٝ‌ثٚ‌آؾٓب٣هگبٙ‌ٓ٘توَ‌گؽظ٣ع

‌89/5‌،75/2‌ٝ‌29/1‌ppmث٤م‌اؾ‌اٗعاّ‌ٛبی‌ٛٞا٣ی‌ثٞظٙ‌ثغٞؼ٣کٚ‌ؼ٣هٚ،‌قبهٚ‌ٝ‌ثؽگ‌ثٚ‌تؽت٤ت‌ثب‌

ٛٔچ٤ٓ‌ٖ٤٘ؿإ‌اٗتوبٍ‌اؾ‌ؼ٣هٚ‌ثٚ‌اٗعاّ‌ٛبی‌ٛٞا٣ی‌ظؼ‌ا٣ٖ‌گ٤بٙ‌پب٤٣ٖ‌ٓی‌.‌ث٤هتؽ٤ٓ‌ٖ٣ؿإ‌خػة‌ؼا‌ظاؼٗع

قب٣ؽ‌ٗتب٣ح‌ٗهبٕ‌ٓی‌ظٛع‌کٚ‌‌ثب‌اكؿا٣م‌ظٓبی‌ٛٞا‌ٝ‌تجط٤ؽ‌آة‌ظؼ٣بچٚ،‌٤ٓؿإ‌اق٤ع٣تٚ‌اؾ‌.‌ثبنع

كؽٝؼظ٣ٖ‌تب‌نٜؽ٣ٞؼ‌ٓبٙ‌کبٛم‌ٓی‌٣بثع‌ٝ‌ظؼ‌عی‌ا٣ٖ‌ٓعت‌٤ٓؿإ‌ؿِظت‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌آة‌ظؼ٣بچٚ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ثؽؼقی‌ٛبی‌يٞؼت‌گؽكتٚ‌زبکی‌اؾ‌ا٣ٖ‌اقت‌کٚ‌ثب‌گؽّ‌نعٕ‌ٛٞا‌ظؼ‌ٗت٤دٚ‌.‌اكؿا٣م‌ٓی‌٣بثع

کبٛم‌اق٤ع٣تٚ‌ٝ‌اكؿا٣م‌ؿِظت‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌آة‌ظؼ٣بچٚ،‌٤ٓؿإ‌ؿِظت‌ا٣ٖ‌ػً٘ؽ‌ظؼ‌اٗعاّ‌ٛبی‌ٓطتق‌

گ٤بٙ‌ت٤ؽکٔبٕ‌آثی‌٤ٗؿ‌اكؿا٣م‌ٓی‌٣بثع،‌ثغٞؼ٣کٚ‌ث٤هتؽ٤ٓ‌ٖ٣ؿإ‌ؿِظت‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌نٜؽ٣ٞؼ‌ٓبٙ‌

.‌ٓهبٛعٙ‌ٓی‌نٞظ

ت٤ؽکٔبٕ‌آثی،‌آؼق٤٘ک،‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی،‌كبضلاة‌کهتبؼگبٙ‌‌‌:‌کِٔبت‌ک٤ِعی
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يقذيّ 

آُٞظگی‌ٓس٤ظ‌ؾ٣كت‌ثٚ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثب‌تٞخٚ‌ثٚ‌اثؽات‌إٓ‌ٛب‌ظؼ‌ثٚ‌ضغؽ‌اكتبظٕ‌قلآتی‌اٗكبٕ‌ٛب،‌

ق٤ٔت‌گ٤بٛبٕ‌ٝ‌اثؽات‌عٞلاٗی‌ٓعت‌کٚ‌ثؽ‌زبيِط٤ؿی‌ضبک‌ٓی‌گػاؼٗع،‌تجع٣َ‌ث٣‌ٚک‌ٗگؽاٗی‌خٜبٗی‌

كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌آلا٣٘عٙ‌ٛبی‌پب٣عاؼی‌ٛكت٘ع‌کٚ‌ظؼ‌ثؽاثؽ‌تدؿ٣ٚ‌ٓوبّٝ‌ٓی‌ثبن٘ع‌ٝ‌.‌(Tu,2002)نعٙ‌اقت‌

ثب‌تدٔغ‌ظؼ‌ؼقٞثبت‌٤ٓتٞاٗ٘ع‌ثٚ‌ػ٘ٞا٣‌ٕک‌ٓكئِٚ‌ٓطبعؽٙ‌آ٤ٓؿ‌ظؼ‌اثؼبظ‌ٓطتِق‌ٝ‌ثغٞؼ‌خعی‌ٓسَ‌

اؾ‌ٓتعاٍٝ‌تؽ٣ٖ‌كِؿات‌.‌(Mehrag,2003)ؾ٣كت‌اٗكبٕ‌ٛب‌ٝ‌قب٣ؽ‌ٓٞخٞظات‌ؾٗعٙ‌ؼا‌ثٚ‌ضغؽ‌ث٤بٗعاؾٗع

ق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌ٓ٘بعن‌آُٞظٙ‌آؼق٤٘ک‌اقت‌کٚ‌اؾ‌ٓ٘بثغ‌گٞٗبگٕٞ‌ثٚ‌ؾ٣كت‌ثّٞ،‌پ٤کؽٙ‌گ٤بٛبٕ‌ٝ‌ظؼ‌ٜٗب٣ت‌

‌پبک‌قبؾی‌آة‌ٛب‌ٝ‌ضبک‌(Zhao,2009).ؾٗد٤ؽٙ‌ؿػا٣ی‌ؼا٣‌ٙبكتٚ‌ٝ‌ضكبؼات‌خعی‌ثٚ‌ثبؼ‌ٓی‌آٝؼٗع

تکُ٘ٞٞژی‌ٛبی‌.‌(1387ؼضی‌کؽظ‌ٓسِٚ،)ٛبی‌آُٞظٙ‌ثٚ‌ؼاٙ‌زِی‌ك٘ی،‌کبؼآٓع‌ٝ‌اؼؾا٤ٗ‌ٕبؾ‌ظاؼظ

پبلا٣هی‌ؼا٣ح‌ٓبٗ٘ع‌تٚ‌ٗه٤٘ی‌ن٤ٔ٤ب٣ی،‌اقتطؽاج‌ثب‌زلاٍ،‌خعاقبؾی‌ؿهب٣ی،‌تجبظ٣‌ٍٞٗی،‌اقٔؿ‌

ظاؼای‌ٛؿ٣٘ٚ‌ٛبی‌ثبلای‌ػ٤ِٔبتی‌ثٞظٙ‌ٝ‌ثغٞؼ‌کِی‌ؿ٤ؽ‌اهتًبظی‌ٓی‌...‌ٓؼکٞـ،‌خػة‌ث٤ُٞٞژ٣کی‌ٝ‌

توی‌)ثبن٘ع‌ٝ‌ظؼ‌ٜٗب٣ت‌ٓٞخت‌آُٞظگی‌ثطهی‌ظ٣گؽی‌اؾ‌ؾ٣كت‌ثّٞ‌ٓی‌گؽظٗع

ث٘بثؽا٤ٗ‌ٖ٣بؾ‌ثٚ‌ثکبؼ‌گ٤ؽی‌ؼٝل‌ٛبی‌ٓٞثؽتؽ‌کٚ‌اكؿٕٝ‌ثؽ‌ؼكغ‌.‌(Chaney,1997)ٝ(1387ؾاظٙ،

آُٞظگی‌ظؼ‌ٓسَ،‌کْ‌ٛؿ٣٘ٚ‌ثٞظٙ‌ٝ‌اثؽات‌خبٗجی‌إٓ‌قلآت‌ٓس٤ظ‌ؾ٣كت‌ؼا‌ثٚ‌ضغؽ‌٤ٗبٗعاؾظ،‌ثك٤بؼ‌

ظؼ‌قبٍ‌ٛبی‌اض٤ؽ‌پژٝٛهگؽإ‌ؼٝل‌٣ٞٗ٘ی‌ؼا‌ثب‌اقتلبظٙ‌اؾ‌گ٤بٛبٕ‌.‌(Pivetz,2001)ز٤بتی‌اقت

گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌٣ک‌تک٤٘ک‌ظؼ‌زبٍ‌.‌ثؽای‌پبلا٣م‌آُٞظگی‌ٛب‌ث٤٘بٕ‌ٜٗبظٙ‌اٗع‌کٚ‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ٗبّ‌گؽكتٚ‌اقت

گكتؽل‌ٝ‌ظٝقتعاؼ‌ٓس٤ظ‌ؾ٣كت‌اقت‌کٚ‌اؾ‌گ٤بٛبٕ‌ٓ٘بقت‌ثؽای‌پبلا٣م‌ٓس٤ظ‌ؾ٣كت‌آُٞظٙ‌اقتلبظٙ‌

گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ثٚ‌ؼٝل‌ٛبی‌ٓطتِلی‌اٗدبّ‌ٓی‌گ٤ؽظ‌کٚ‌ٛؽ‌کعاّ‌ٓکب٤ٗكْ‌ٓتلبٝتی‌.‌(Singh,2000)ٓی‌ک٘ع

اؾ‌اٗٞاع‌ؼٝل‌ٛبی‌گ٤بٙ‌پلا٣ی‌ٓی‌تٞإ‌ثٚ‌ؼ٣هٚ‌.‌(Raskin,2000)ثؽای‌پبلا٣م‌ٓ٘بعن‌آُٞظٙ‌ظاؼٗع

گ٤بٙ‌خػثی‌ظؼ‌ث٤ٖ‌اٗٞاع‌.‌(Kumar,1995)يبكی،‌گ٤بٙ‌تثج٤تی،‌گ٤بٙ‌تًؼ٤عی‌ٝ‌گ٤بٙ‌خػثی‌انبؼٙ‌ٗٔٞظ

ؼٝل‌ٛبی‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی،‌ؼا٣ح‌تؽ٣ٖ‌اقت‌ٝ‌ظؼ‌اؿِت‌تسو٤وبت‌ثؽ‌ا٣ٖ‌خ٘جٚ‌تبک٤ع‌نعٙ‌

گٞٗٚ‌ٛبی‌گ٤بٛی‌كؽا‌:‌ظؼ‌گ٤بٙ‌خػثی‌ظٝ‌گؽٝٙ‌اؾ‌گ٤بٛبٕ‌ٓٞؼظ‌تٞخٚ‌ٛكت٘ع.‌(Lasat,2003)اقت

اٗجبنت‌کٚ‌هبظؼ‌ثٚ‌تدٔغ‌ٝ‌ٓوبٝٓت‌ثٚ‌قغٞذ‌ثبلا٣ی‌اؾ‌كِؿات‌ٛكت٘ع‌ٝ‌گٞٗٚ‌ٛبی‌گ٤بٛی‌ثب‌ؾ٣كت‌تٞظٙ‌

(.‌Singh,2000)ثبلا‌کٚ‌تدٔغ‌کٔتؽ‌كِؿ‌ؼا‌ثب‌ت٤ُٞع‌ؾ٣كت‌تٞظٙ‌ثبلا‌خجؽإ‌ٓی‌ک٘ع

ثب‌تٞخٚ‌ثٚ‌غثر‌اٗٞاع‌ظاّ‌ٝع٤ٞؼ‌ظؼ‌کهتبؼگبٙ‌ي٘ؼتی‌ن٤ؽاؾ‌ٝ‌ٝؼٝظ‌اخؿاء‌لا٣٘لک‌غثر‌ٓبٗ٘ع‌ضٕٞ‌ٝ‌

ٓست٣ٞبت‌ٓؼعٙ‌ٝ‌ؼٝظٙ‌ظاّ‌ٛب‌ثٚ‌كبضلاة‌کهتبؼگبٙ‌ٝ‌تد٤ٔغ‌ا٣ٖ‌ٓٞاؼظ‌ثب‌كبضلاة‌اٗكبٗی‌ٝ‌قب٣ؽ‌ؼٝإ‌

آة‌ٛب‌ٝ‌ٝؼٝظ‌ا٣ٖ‌ٓٞاؼظ‌ثٚ‌ظؼ٣بچٚ‌کهتبؼگبٙ‌ي٘ؼتی‌ن٤ؽاؾ‌ٝ‌ثٚ‌ظٗجبٍ‌إٓ‌ٝؼٝظ‌اٗٞاع‌آلا٣٘عٙ‌ٛب‌

ثطًٞو‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ٝ‌ثؽضی‌ٓٞاظ‌ه٤ِب٣ی‌ثٚ‌ظاضَ‌ظؼ٣بچٚ‌کٚ‌ٓی‌تٞاٗع‌ٓ٘دؽ‌ثٚ‌اضتلاٍ‌ظؼ‌

اکٞق٤كتْ‌ٓ٘غوٚ‌ٝ‌زتی‌آُٞظٙ‌کؽظٕ‌آة‌ٛبی‌ؾ٣ؽؾ٤ٓ٘ی‌گؽظظ‌،‌ُػا‌تًل٤ٚ‌ٝ‌زػف‌آُٞظگی‌ٛب‌اؾ‌ا٣ٖ‌

.‌‌ظؼ٣بچٚ‌ز٤بتی‌ث٘ظؽ‌ٓی‌ؼقع‌

ٛعف‌اؾ‌ا٣ٖ‌تسو٤ن‌ثؽؼقی‌ٗٞع‌گٞٗٚ‌گ٤بٙ‌ت٤ؽ‌کٔبٕ‌اثی‌ٝ‌ٛٔچ٤ٖ٘‌تٞاٗب٣ی‌إٓ‌ظؼ‌گ٤بٙ‌خػثی‌كِؿ‌ق٘گ٤ٖ‌

.‌اؼق٤٘ک‌اقت

‌

‌
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اْذاف تحقیق .1-1

اٛعاف‌ايِی‌.1-1-1

 ثؽؼقی‌٤ٓؿإ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌اٗعاّ‌ٛبی‌ٓطتِق‌گ٤بٙ‌ت٤ؽکٔبٕ‌آثی

‌آة‌ظؼ‌٤ٓؿإ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌گ٤بٙ‌ت٤ؽکٔبٕ‌آثی‌PHثؽؼقی‌تبث٤ؽ‌ؾٓبٕ‌ٝ‌

اٛعاف‌كؽػی‌.1-1-2

 کبٛم‌ٛؿ٣٘ٚ‌ٛبی‌تًل٤ٚ

 ؼق٤عٕ‌ث٣‌ٚک‌چؽضٚ‌تًل٤ٚ‌ظا٣ٔی

 

سٕاتق تحقیق .1-2

قٞاثن‌ظاضِی‌.‌1-2-1

،‌ظؼ‌ثؽؼق٤ٓ‌٢ؿإ‌خػة‌قؽة‌ظؼ‌ثؽضی‌اؾ‌(1373)قبؾٓبٕ‌پبؼًٜب‌ٝ‌كضب‌١قجؿ‌نٜؽظاؼ‌١تٜؽإ‌

گٞٗٚ‌ٛبی‌ؾ٣٘تی‌پبؼًٜب‌١نٜؽ‌تٜؽإ،‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤ع‌٤ٓ‌ًٚؿإ‌خػة‌قؽة‌ظؼ‌گٞٗٚ‌ٛبی‌ٓٞؼظ‌

‌تؽٕٝ‌ثٞظٙ‌ٝ‌ث٤هتؽ٣ٖ‌>‌کبج‌>‌قؽٝ‌>‌ثؽگ‌ثٞ‌>‌پبپ٤تبٍ‌>ٓغبُؼٚ‌ظؼ‌كًَ‌ؾٓكتبٕ‌ثٚ‌تؽت٤ت‌ٓبگ٤ُٞ٘ب‌

٤ٓؿإ‌خػة‌قؽة‌ظؼ‌ثؽگٜب‌١ا٣ٖ‌گ٤بٛبٕ‌ظؼ‌كبيِٚ‌ؾٓبٗی‌اٝاقظ‌ظی‌ٓبٙ‌تب‌اٝا٣َ‌اقل٘ع‌ٓبٙ‌اتلبم‌اكتبظٙ‌

‌>ظؼ‌زب٤ٓ‌ٌٚ٤ُؿإ‌خػة‌قؽة‌ظؼ‌گٞٗٚ‌ٛبی‌ٓٞؼظ‌ٓغبُؼٚ‌ظؼ‌كًَ‌تبثكتبٕ‌ثٚ‌تؽت٤ت‌کبج‌.‌اقت

‌چ٘بؼ‌ثٞظٙ‌ٝ‌ث٤هتؽ٣ٖ‌ؿِظت‌قؽة‌ظؼ‌ا٣ٖ‌گ٤بٛبٕ‌ظؼ‌اٝاضؽ‌>‌ثؽگ‌ثٞ‌>‌ٓبگ٤ُٞ٘ب‌‌>‌تؽٕٝ‌>پبپ٤تبٍ‌

.‌نٜؽ٣ٞؼ‌ٓبٙ‌ٓهبٛع‌نعٙ‌اقت

،‌ظؼ‌ثؽؼق‌٢اًُٞٞژ٣ي‌آُٞظگ‌٢ٗبن‌٢اؾ‌قؽة‌ظؼ‌ؼٝظضبٗٚ‌ؾا٣٘عٙ‌ؼٝظ‌ظؼ٣بكت‌(1374)نبٙ‌ًٓ٘ٞؼ‌١

ٚ‌ٛب‌١ثؽظانت‌٢اكؿا٣م‌ٓسكٞق‌٢ٗكجت‌ثٚ‌قب٣ؽ‌كًٍٞ‌ظاؼظ .‌ًٚ‌ظؼ‌كًَ‌تبثكتبٕ‌ؿِظت‌قؽة‌ظؼ‌ٗٔٞٗ

ٛٔچ٤ٖ٘‌خِجٌٜب‌٢٣ًٚ‌ظؼ‌ٗوبط‌پب٤٣ٖ‌ظقت‌ؼٝظضبٗٚ‌ؼنع‌ث٤هتؽ‌١ظاؼٗع،‌ظاؼا‌١ؿِظت‌ث٤هتؽی‌ٗكجت‌ثٚ‌

اؾ‌عؽك‌٢ؿِظت‌قؽة‌ظؼ‌ضبى‌قغس‌٢ث٤م‌اؾ‌ضبى‌ػٔو‌٢ثٞظٙ‌ٝ‌ظؼ‌كٞايَ‌.‌ٗوبط‌ثبلا‌ظقت‌‌٢ٓثبن٘ع

.‌ٗؿظ٣ي‌ثٚ‌ؼٝظضبٗٚ،‌ؿِظت‌قؽة‌ظؼ‌ضبى‌ث٤م‌اؾ‌قب٣ؽ‌ٗوبط‌‌٢ٓثبنع

،‌ظؼ‌ثؽؼق‌٢تٞاٗب‌٢٣خِجٌٜب‌١آة‌ن٤ؽ٣ٖ‌ظؼ‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤ع‌ًٚ‌(1377)ع٤ج‌٢

.‌٤ٓؿإ‌خػة‌ػ٘بيؽ‌ثب‌گػنت‌ؾٓبٕ‌اكؿا٣م‌٣بكتٚ‌ٝ‌ثٚ‌ٓؽگ‌خِجٌٜب‌ٝ‌ت٤ُٞع‌تٞظٙ‌خِج‌٢ٌٓ٘تح‌‌٢ٓگؽظظ

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌زب‌٢ًاؾ‌إٓ‌اقت‌ًٚ‌ثب‌تٞخٚ‌ثٚ‌كؽاٝا‌٢ٗٝ‌قُٜٞت‌ظؼ‌خٔغ‌آٝؼ١،‌ًهت‌ٝ‌پؽٝؼل‌

.‌خِجٌٜب‌‌٢ٓتٞإ‌اؾ‌آٜٗب‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌خبغة‌ٛب‌١ث٤ُٞٞژ٣ي‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌اقتلبظٙ‌ٗٔٞظ

‌N.P.K،‌ظؼ‌ثؽؼق‌٢تأث٤ؽ‌اق٤ع٣تٚ‌ضبى‌ثؽ‌ؼ‌١ٝهبث٤ِت‌ظقتؽق‌٢ٓٞاظ‌ٓـػ‌١(1383)ًهبٝؼؾ‌نٌؽ‌١

ٝ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌ؼٝٗع‌ؼنع‌تٞظٙ‌ٛب‌١ظقت‌ًبنت‌تٞقٌب٤٣‌١لاه٢،‌اكؽا‌پِت‌ٝ‌ًبج‌تعا‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌

ؼق٤ع‌ًٚ‌ث٤ٖ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌اؾ‌خِٔٚ‌ًبظ٤ّٓٞ،‌خ٤ٞٙ‌ٝ‌قؽة‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌آلا٣٘عٙ‌ضبى،‌ثب‌ٓهطًبت‌ؼ٣ٝه‌٢
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ظؼضتبٕ‌ظؼ‌تٔب‌٢ٓتٞظٙ‌ٛب‌١ظقت‌ًبنت‌ٓٞؼظ‌ٗظؽ‌٣ي‌ؼاثغٚ‌ٓؼٌٞـ‌ٝخٞظ‌ظاؼظ‌ثٚ‌ٗس‌١ًٞٚ‌ثب‌

.‌اكؿا٣م‌ا٣ٖ‌ػ٘بيؽ‌٤ٓؿإ‌ٓٞاظ‌ٓـػ‌١ث٣ٝ‌ٚژٙ‌پتبق٤ْ‌ًبٛم‌٣بكتٚ‌ٝ‌ظؼ‌ٗت٤دٚ‌ؼنع‌گ٤بٙ‌ٓتٞهق‌٤ٓگؽظظ

،‌ظؼ‌ثؽؼقی‌٤ٓؿإ‌خػة‌ٝ‌تٞاٗب٣ی‌تسَٔ‌گ٤بٙ‌ٗی‌ظؼ‌خػة‌ٝ‌اٗجبنت‌(1385)٣ٞقق‌ؾاظٙ‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

ػً٘ؽ‌آؼق٤٘ک‌ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌گ٤ب‌٢ٗ‌ٙهبظؼ‌ثٚ‌خػة‌٤ٓؿإ‌هبثَ‌تٞخٜی‌آؼق٤٘ک‌‌٢ٓثبنع‌ًٚ‌اؾ‌ا٣ٖ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهب٤ٓ‌ٕعٛ٘ع‌کٚ‌ا٣ٖ‌گ٤ب‌٢ٓ‌ٙ.‌‌ظؼ‌ؼ٣ـؿّٝ‌ٝ‌ؼ٣هٚ‌گ٤بٙ‌اٗجبنتٚ‌نعٙ‌اقت‌65%ٓوـعاؼ‌

.‌تٞاٗع‌ثٚ‌ػ٘ٞا٣‌ٕي‌گٞٗـٚ‌ثؽظثـبؼ‌ثـٚ‌آؼقـ٤٘ي‌ٓؼؽكـ‌٢نٞظ

،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ای‌ثب‌ػ٘ٞإ‌ثؽؼق٤ٓ‌٢ؿإ‌آؼق٤٘ي‌ظؼ‌آة،‌ضبى‌ٝ‌ٓسًٞلات‌(1387)ًؽ‌٢ٔ٣ٝپؽٜٓؽ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ظؼ٣بكت٘ع‌.‌ًهبٝؼؾ‌١ٓ٘غوٚ‌ث٤دبؼ‌ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌آة‌ٛبی‌ٓ٘غوٚ‌ث٤دبؼ‌آُٞظٙ‌ثٚ‌آؼق٤٘ک‌ٓی‌ثبنع

ٗتب٣ح‌ٓغبُؼبت‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌اقت‌کٚ‌ا٣ٖ‌آُٞظگی‌.‌کٚ‌ا٣ٖ‌آُٞظگی‌ثٚ‌ضبک‌ا٣ٖ‌ٓ٘غو٤ٗ‌ٚؿ‌ٝاؼظ‌نعٙ‌اقت

تٞقظ‌گ٤بٙ‌گ٘عّ‌کٚ‌کهت‌ؿبُت‌ٓ٘غوٚ‌اقت‌ثٚ‌ضٞثی‌خػة‌نعٙ‌ٝ‌ثع٣ٖ‌تؽت٤ت‌ثٚ‌چؽضٚ‌ؿػا٣ی‌ث٤ٓٞبٕ‌

.‌ٓ٘غوٚ‌ؼا٣‌ٙبكتٚ‌اقت

،‌ظؼ‌ثؽؼقی‌تک٤٘ک‌ٛبی‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌خٜت‌زػف‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ،‌ٓؽٝؼی‌(1388)ٗبظؼ‌١ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

آٗبٕ‌ٛٔچ٤ٖ٘‌ظؼ٣بكت٘ع‌.‌کٞتبٙ‌ثؽ‌كٖ‌آٝؼی‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ٝ‌ثؽضی‌اؾ‌ؼٝل‌ٛبی‌اكؿا٣م‌کبؼا٣ی‌إٓ‌ظاؼٗع

ٓٞثؽ‌ثٞظٕ‌كؽآ٣٘ع‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌اؾ‌ضبک‌تٞقظ‌گ٤بٛبٕ،‌ٝاثكتٚ‌ث٤ٓ‌ٚؿإ‌ظقتؽقی‌گ٤بٙ‌ثٚ‌كِؿ‌

.‌ٓٞؼظ‌ٗظؽ‌ٓی‌ثبنع

،‌ظؼ‌ثؽؼقی‌گٞٗٚ‌ٛبی‌گ٤بٛی‌ظؼ‌اعؽاف‌ٓؼعٕ‌ق٘گ‌گلاُی‌کٚ‌اؾ‌ٓ٘بعن‌(1388)ػهوی‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

‌گٞٗٚ‌گ٤بٛی‌ظؼ‌ا٣ٖ‌ٓ٘غوٚ‌ؾٗعگی‌ٓی‌ک٘٘ع‌ک6‌ٚآُٞظٙ‌ثٚ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثٚ‌نٔبؼ‌ٓی‌آ٣ع‌ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌

تٞاٗب٣ی‌كٞم‌اٗجبنت‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ؼا‌ظاؼا‌ٓی‌ثبن٘ع‌ٝ‌اؾ‌إٓ‌ٛب‌ٓی‌تٞإ‌ثؽای‌پبکكبؾی‌ٗٞازی‌آُٞظٙ‌

.‌اقتلبظٙ‌ٗٔٞظ

 Isatis،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ثؽ‌ؼ‌١ٝث٤ٞٓف‌ؼ٣هٚ‌ٝ‌قبهٚ‌ٝ‌ٓستٞا‌١ًِؽٝك٤َ‌گ٤بٙ‌(1388)نب٣كتٚ‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

cappadocicaٝ‌گ٤بٙ‌ضبًه٤ؽ‌‌Isatis cappadocica‌ٚاؾ‌ٛٔبٕ‌ضبٗٞاظٙ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤عٗع‌ک‌

‌I. cappadocicaاكؿا٣م‌ؿِظت‌آؼق٤٘ي‌اثؽ‌ٓؼ‌٢٘ظاؼ‌١ثؽ‌ؼ‌١ٝث٤ٞٓف‌ٝ‌ٓستٞا‌١ًِؽٝك٤َ‌گ٤بٙ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌.‌‌ظؼيع‌١ث٤ٞٓف‌ثطم‌ٛٞا‌٢٣ؼا‌ٗهبٕ‌ٓی‌ظٛع63ٗعاؼظ‌ظؼ‌زب‌٢ًُٚ‌ظؼ‌گ٤بٙ‌ضبًه٤ؽ‌ًبٛم‌

ا٣هبٕ‌.‌‌٣ي‌گ٤بٙ‌ث٤م‌اٗجبنتگؽ‌آؼق٤٘ي‌اقتI. cappadocicaٗتب٣ح‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌اقت‌کٚ‌گ٤بٙ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ظؼ٣بكت٘ع‌ًٚ‌تـ٤٤ؽات‌ژٗت‌٢ٌ٤ظؼ‌٣ي‌٣ب‌چ٘ع‌ژٕ‌ثبػث‌ا٣ٖ‌ٓوبٝٓت‌ظؼ‌ثؽاثؽ‌ؿِظت‌ٛب‌١ض‌٢ِ٤

.‌ؾ٣بظ‌آؼق٤٘ي‌اقت

،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ای‌ثب‌ػ٘ٞإ‌تأث٤ؽؿِظت‌ٛب‌١ٓطتِق‌آؼق٤٘ي‌ثؽ‌ضًٞي٤بت‌(1388)عبُجی‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

ؼنع‌١گ٤بٙ‌ُٞث٤ب‌ظؼ‌ٓس٤ظ‌ًهت‌آث‌٢ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌كوظ‌عٍٞ‌گ٤بٙ‌ٝ‌ٝؾٕ‌ضهي‌اٗعاّ‌ٛٞا‌٢٣تست‌تبث٤ؽ‌

ؿِظت‌ٛب‌١ٓطتِق‌آؼق٤٘ي‌هؽاؼ‌گؽكتٚ‌اٗع‌ٝ‌تؼعاظ‌ؿلاف،‌ٝؾٕ‌ضهي‌ؿلاف‌ٝ‌ٝؾٕ‌ؼ٣هٚ‌اؾ‌

 .ؿِظتٜب‌١آؼق٤٘ي‌ٓتبثؽ‌ٗهعٗع

،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ثؽ‌ؼٝی‌گ٤ب٣‌ٙٞٗدٚ‌تٞاٗب‌٢٣ا٣ٖ‌گ٤بٙ‌ظؼ‌خػة‌ٝ‌اٗجبنت‌كِؿات‌(1388)زو‌٢ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

ظؼ‌ا٣ٖ‌پژٝٛم‌٤ٓؿإ‌اٗجبنت‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌ثبكتٜب‌١گ٤ب٣‌ٙٞٗدٚ‌ظؼ‌ؿِظتٜب‌١.‌آؼق٤٘ک‌ؼا‌ثؽؼقی‌کؽظٗع

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهبٕ‌ظاظ‌کٚ‌ظؼ‌زضٞؼ‌آؼق٤٘ک‌کبٛم‌ٓؼ٘ی‌ظاؼی‌ظؼ‌.‌ٓطتِق‌ا٣ٖ‌كِؿ‌اٗعاؾٛگ٤ؽ‌١نع

.‌ضًٞي٤بت‌ٓٞؼكُٞٞژ٣ي‌ٝ‌ك٤تٞن٤ٔ٤ب٣‌٢٣ٞٗدٚ‌ٓٞؼظ‌ا٣دبظ‌ٓی‌نٞظ
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ٝ‌‌(Agropyrum repens)،‌ظؼ‌ثؽؼقی‌قٚ‌گٞٗٚ‌گ٤بٛی‌ث٤عگ٤ب٣‌ٙب‌آگؽٝپ٤ؽٕٝ‌(1390)يلبؼ‌١

ظؼ‌زػف‌تؽک٤جبت‌كِؿات‌‌(Cynedon dactylon)ٝ‌ٓؽؽ‌‌(Festuca arundinakea)ككتًٞب‌

ٗوم‌‌(Agropyrum repens)ق٘گ٤ٖ‌اؾ‌ضبک‌ظؼ٣بكت‌کٚ‌پف‌اؾ‌٣ک‌كًَ‌ؼنع‌گ٤بٙ‌آگؽٝپ٤ؽٕٝ‌

ٝ‌ٓؽؽ‌‌(‌Festuca arundinakea)ٓٞثؽتؽی‌ؼا‌ظؼ‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ٗكجت‌ثٚ‌ظٝ‌گ٤بٙ‌ككتًٞب‌

(Cynedon dactylon)ظاؼاقت‌‌.

ضبى‌ٛب‌١آُٞظٙ‌عج٤ؼ‌٢ثٚ‌آؼق٤٘ي‌)‌،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ثؽ‌ؼٝی‌ظٝ‌ٗٞع‌ضبى‌(1390)ؼضب٣ی‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

ٝ‌پ٘ح‌گٞٗٚ‌گ٤بٙ‌نبَٓ‌ُٞث٤ب،‌نب٢ٛ،‌اقل٘بج،‌ًبٛٞ‌ٝ‌تؽثچٚ‌ٝ‌ثب‌ٛعف‌خػة‌‌(ٝضبى‌ت٤ٔبؼ‌نعٙ‌ثب‌آؼق٤٘ي

آؼق٤٘ک‌ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌ظؼ‌ضبى‌ٛب‌١آُٞظٙ‌عج٤ؼی‌ث٤هتؽ٣ٖ‌ؿِظت‌آؼق٤٘ي‌ظؼ‌اٗعاّ‌ٛٞا‌٢٣ٝ‌ؼ٣هٚ‌ٝ‌ثٚ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهبٕ‌ظٛ٘عٙ‌إٓ‌ثٞظ‌کٚ‌ظؼ‌ضبى‌ت٤ٔبؼ‌.‌تؽت٤ت‌ظؼ‌گ٤بٙ‌تؽثچٚ‌ٝ‌گ٤بٙ‌ًبٛٞ‌اٗدبّ‌ٓی‌پػ٣ؽظ

نعٙ‌ثب‌آؼق٤٘ک،‌ثب‌اكؿا٣م‌ؿِظت‌آؼق٤٘ي‌ظؼ‌ت٤ٔبؼٛب‌١ٓطتِق‌خػة‌ا٣ٖ‌ػً٘ؽ‌ظؼ‌ؼ٣هٚ‌ٝ‌اٗعاّ‌

٤ٔٛ٘غٞؼ‌ظؼ‌گ٤بٛبٕ‌ًهت‌نعٙ‌ظؼ‌ا٣ٖ‌ضبى‌ٛب‌ػلا‌٢ٔ٣.‌ٛٞا٤ًِ‌٢٣ٚ‌گ٤بٛبٕ‌ًهت‌نعٙ‌اكؿا٣م‌٣بكت

.‌چٕٞ‌ٌٗؽٝؾ،‌ًِؽٝؾ‌ٝ‌ثٚ‌تبض٤ؽ‌اكتبظٕ‌گِع‌٢ٛٝ‌ؼنع‌ٓهبٛعٙ‌گؽظ٣ع

‌،‌Alisma plantgo،‌ثٚ‌ٓغبُؼٚ‌ای‌ثؽ‌ؼٝی‌چٜبؼ‌گٞٗٚ‌گ٤بٙ‌آثؿی‌(1390)ن٤ؽاكؽٝـ‌ٝ‌ٛٔکبؼإ‌

Scirpus bulrush،‌Typha latifolia‌،‌Phragmites australisٝ‌ثب‌ٛعف‌ق٘دم‌٤ٓؿإ‌خػة‌‌

‌ٝ‌ Scirpusٗت٤دٚ‌ٓغبُؼبت‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌ثٞظ‌کٚ‌ظٝ‌گٞٗٚ‌.آؼق٤٘ک‌ثٚ‌ٝق٤ِٚ‌آٗبٕ‌پؽظاضت٘ع

Phragmitesثبلاتؽ٣ٖ‌اٗجبنت‌آؼق٤٘ي‌ؼا‌ظؼ‌اٗعآٜب‌١ؾ٣ؽؾ‌٢٘٤ٓٗهبٕ‌ظاظٗع‌ٝ‌ٛٔچ٤ٓ‌ٖ٤٘ؿإ‌اٗجبنت‌‌

.‌ظؼ‌اٗعآٜب‌١ؾ٣ؽؾ٤ٗ‌٢٘٤ٓؿ‌اضتلاف‌ٓؼ٘ی‌ظاؼ‌١ؼا‌ثب‌٤ٓؿإ‌اٗجبنت‌ظؼ‌اٗعآٜب‌١ٛٞا‌٢٣ٗهبٕ‌ظاظ

‌‌ظؼ‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌پؽظاضتPhragmites‌ٚ،‌ثٚ‌ثؽؼقی‌گ٤بٙ‌(1390)ضعان٘بـ‌ٝ‌نؽ٣ل٣‌٢ؿظ‌١

 Poaceae ،Fabaceaeٛٔچ٤ٖ٘‌ثٚ‌ثؽؼقی‌ازتٔبٍ‌كٞم‌اٗجبنت‌گ٤بٛبٕ‌ٓطتِل‌٢اؾ‌ضبٗٞاظٙ‌ٛب‌١.‌اٗع

،Brassicaceae ‌،Asteraceaeٝ‌‌Amaranthaceaeٗتب٣ح‌.‌اؾ‌ضبٗٞاظٙ‌گ٘ع٤ٓبٕ‌تسو٤ن‌نعٙ‌اقت

.‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌اقت‌کٚ‌تؼعاظ‌ؾ٣بظ‌١اؾ‌ا٣ٖ‌گٞٗٚ‌ٛب‌١گ٤ب‌٢ٛظاؼا‌١تٞاٗب‌٢٣اٗجبنت‌گ٤ب‌٢ٛٛكت٘ع

‌

قٞاثن‌ضبؼخی‌.‌1-2-2

Banin (1987)‌ِٚقبٗت٤ٔتؽ‌١ػٔن‌5،‌ظؼ‌تسو٤وبت‌ضٞظ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤ع‌ًٚ‌تدٔغ‌قؽة‌ظؼ‌كبي‌

‌.ضبى‌ظاؼا‌١ث٤هتؽ٣ٖ‌ٓوعاؼ‌ثٞظٙ‌ٝ‌ثب‌اكؿا٣م‌ػٔن‌ضبى‌٤ٓؿإ‌ؿِظت‌قؽة‌ثٚ‌قؽػت‌ًبٛم‌٣‌٢ٓبثع

Sawidz et al.,(1995)‌ٕظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ضٞظ‌ظؼ٣بكت٘ع‌ًٚ‌ظؼضتبٕ‌قٞؾ‌٢ٗثؽگ‌ظؼ‌ٓوب٣كٚ‌ثبپٜٖ‌ثؽگب‌،

ٛٔچ٤ٖ٘‌آٜٗب‌اؾ‌.‌آُٞظگ‌٢ٗبن‌٢اؾ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ؼا‌ظؼ‌ٓعت‌ؾٓبٕ‌عٞلا‌٢ٗتؽ‌١اؾ‌ضٞظ‌ثؽٝؾ‌‌٢ٓظٛ٘ع

تؼعاظ‌١اؾ‌ظؼضتبٕ‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌ث٤ٞٓب٤ٗتٞؼٛب‌١كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌اقتلبظٙ‌ٗٔٞظٗع‌ٝ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ظقت‌٣بكت٘ع‌ًٚ‌

پف‌اؾ‌ؼ٣هٚ‌ٛب،‌قغٞذ‌ثؽگ‌ظؼضتبٕ‌ث٤هتؽ٣ٖ‌ٓ٘غوٚ‌ا‌١اقت‌ًٚ‌اٗجبنت‌غؼات‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ؼا‌ظؼ‌

.‌ضٞظ‌خب‌٢ٓ‌١ظٛع

Tzvetkova(1996)&Kolarov ظؼ‌ثؽؼق٤ٓ‌٢ؿإ‌تدٔؼبت‌ه٘ع،‌ٗهبقتٚ،‌ٓٞاظ‌ٓـػ‌١ٝ‌كِؿات‌‌،

 Ailanthus glandulosa DESF., Carpinus betulusL., Tiliaق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌چٜبؼ‌گٞٗٚ‌ظؼضت‌٢

argentea‌ٝ‌Quercus cerris L‌ٚٝ‌ٓوب٣كٚ‌آٜٗب‌ظؼ‌ٓ٘بعن‌آُٞظٙ‌ٝ‌ػبؼ‌١اؾ‌آُٞظگ‌٢ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤د‌
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ؼق٤عٗع‌ًٚ‌ظؼضتبٕ‌ظؼ‌ٓ٘بعن‌آُٞظٙ‌ظاؼا‌١غض٤ؽٙ‌پب٤٣ٖ‌تؽ‌١اؾ‌ه٘ع‌ٝٗهبقت٤ٓ‌ٝ‌ٚؿإ‌ث٤هتؽ‌١اؾ‌كِؿات‌

‌Quercus cerris Lٛٔچ٤ٖ٘‌ٓوب٣كٚ‌گٞٗٚ‌ٛب‌١ظؼضت‌٢ٓٞؼظ‌ٓغبُؼٚ‌ٗهبٕ‌ظاظ‌ًٚ‌گٞٗٚ‌.‌ق٘گ٤ٖ‌ٛكت٘ع

.‌ظاؼا‌١ث٤هتؽ٣ٖ‌ٓوبٝٓت‌ظؼ‌ثؽاثؽ‌آُٞظگ‌٢ٛٞا‌‌٢ٓثبنع

Adler (1996)‌،ظؼ‌ثؽؼقی‌ن٤ٞٙ‌ٛبی‌کِی‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ظؼ‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌اهعاّ‌ثٚ‌اقتلبظٙ‌اؾ‌

ٗتب٣ح‌ٗهبٕ‌ظٛ٘عٙ‌إٓ‌ثٞظ‌کٚ‌اقتلبظٙ‌اؾ‌گ٤بٛبٕ‌چ٘ع‌قبُٚ‌ثٜتؽ‌.‌ٗٔٞظLarrea‌tridentateظؼضتبٕ‌گٞٗٚ‌

.‌اؾ‌کبنت‌ٝ‌ظانت‌گ٤بٛب٣‌ٕک‌قبُٚ‌اقت

Cunningham et al.,(1997)ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ثؽ‌ؼٝی‌ؼٝل‌ٛبی‌ٓطتِق‌گ٤بٙ‌پبلا٣ی‌ثٚ‌ثؽؼقی‌‌،

ٗتب٣ح‌ث٤هتؽ‌.ٓکب٤ٗكْ‌ٛب٣ی‌پؽظاضتٚ‌اٗع‌کٚ‌تدٔغ‌ٝ‌اٗتوبٍ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌گ٤بٛبٕ‌ؼا‌قؽػت‌ٓی‌ثطهع

ثؽ‌ؼٝل‌ٛبی‌کبٛم‌ٛؿ٣٘ٚ‌ٛب‌ٝ‌اقتلبظٙ‌اؾ‌ٜٓ٘عقی‌ژٗت٤ک‌ظؼ‌اكؿا٣م‌ع٤ق‌خػة‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌

.‌تٞقظ‌گ٤بٛبٕ‌تک٤ٚ‌ظاؼظ

Pukacki (2000)ظؼ‌ثؽؼق‌٢ٝاً٘هٜب‌١ن٤ٔ٤ب‌٢٣قٞؾٜٗب‌١ظؼضتبٕ‌ًبج‌تٜؽإ‌ظؼ‌ٓوبثَ‌آُٞظگ٤ٜب‌١‌،

ثٚ‌ٓ٘ظٞؼ‌تؼ٤٤ٖ‌)ٗبن‌٢اؾ‌قُٞلٞؼ،‌كِٞؼا٣ع‌ٝ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثٚ‌ٝق٤ِٚ‌ظقتگبٙ‌كِٞؼق٘ت‌ًِؽٝك‌٢ِ٤

ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤عٗع‌ًٚ‌قٞؾٜٗب‌١ظؼضتبٕ‌ًبج‌خ٘گ‌٢ِظاؼا‌‌١(يعٓبت‌ٝاؼظٙ‌ثٚ‌ظقتگبٙ‌كتٞق٘تؿ‌گ٤بٙ

ٗٞػ‌٢قبؾگبؼ‌١ك٤ؿ٣ُٞٞژ‌٢ٌ٣ٗكجت‌ثٚ‌آُٞظگ٤ٜب‌١ؾ٣كت‌ٓس٤غ‌٢ٓ‌٢ثبن٘ع‌ٝ‌آُٞظگ‌٢ٗبن‌٢اؾ‌كِؿات‌

.‌ق٘گ٤ٖ‌ؼا‌ظؼ‌ٓعت‌ؾٓبٕ‌عٞلا‌٢ٗتؽ‌١اؾ‌ضٞظ‌ثؽٝؾ‌‌٢ٓظٛ٘ع

Kabata (2001)ظؼ‌ثؽؼق٤ٜب‌١ضٞظ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤ع‌ًٚ‌ثؽض‌٢اؾ‌ػٞآَ‌ضب‌٢ًٗظ٤ؽ‌‌،PH‌ٝ‌ٖپب٤٣‌

ؿِظت‌ًْ‌ككلؽ‌ضبى‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌ػٞآَ‌اكؿا٣م‌ظٛ٘عٙ‌خػة‌قؽة‌تٞقظ‌گ٤بٛبٕ‌ٝ‌اٗتوبٍ‌إٓ‌اؾ‌ؼ٣هٚ‌ثٚ‌

.‌اٗعاّ‌ٛٞا‌٢٣ٓسكٞة‌‌٢ٓنٞٗع

Bondada & Ma (2003)ظؼ‌ثؽؼقی‌٤ٓؿإ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌تٞقظ‌ٗٞػی‌قؽضف‌ثب‌ٗبّ‌قؽضف‌‌،

ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ظقت‌٣بكت٘ع‌کٚ‌آؼق٤٘ک‌خػة‌نعٙ‌اثتعا‌ظؼ‌ؼ٣هٚ‌‌(chinese brake fern)ػب٣وعاؼ‌چ٤٘ی

ٛٔچ٤ٖ٘‌ظؼ٣بكت٘ع‌کٚ‌تسَٔ‌ا٣ٖ‌گ٤بٙ‌ظؼ‌.‌تدٔغ‌٣بكتٚ‌ٝ‌قپف‌اؾ‌ؼ٣هٚ‌ثٚ‌اٗعاّ‌ٛبی‌كٞهبٗی‌اٗتوب٤٤ٓ‌ٍبثع

تٔبـ‌ثب‌آؼق٤٘ک‌ثك٤بؼ‌ثبلاقت‌ٝ‌ا٣ٝ‌ٖ٣ژگی‌ا٣ٖ‌گ٤بٙ‌ؼا‌ث٣‌ٚک‌گ٤بٙ‌كٞم‌اٗجبنتگؽ‌ظؼ‌ؾ٤ٓ٘ٚ‌خػة‌

.‌آؼق٤٘ک‌تجع٣َ‌ٓی‌ک٘ع

Shanker et al.,(2005)ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ا‌١ثب‌ػ٘ٞإ‌ٝخٞظ‌ًؽّٝ‌ق‌٢ٔظؼ‌گ٤بٛبٕ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ظقت‌‌،

٣بكت٘ع‌ًٚ‌ا٣ٖ‌كِؿ‌تأث٤ؽات‌ٗبٓغِٞث‌٢ثؽ‌ؼ‌١ٝؼنع‌گ٤بٛبٕ‌اػْ‌اؾ‌تـ٤٤ؽ‌كؽآ٣٘ع‌خٞاٗٚ‌ؾ٢ٗ،‌ؼنع‌ؼ٣هٚ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهب‌٢ٓ‌ٕظٛع‌ًٚ‌ًؽّٝ‌اثؽات‌ؾ٣بٗجبؼ‌١ثؽ‌ؼ‌١ٝكؽآ٣٘عٛب‌١.‌ٛب،‌نبضٚ‌ٛب‌ٝ‌ثؽگٜب‌ظاؼظ

.‌ك٤ؿ٣ُٞٞژ‌٢ٌ٣گ٤بٛبٕ‌ٓبٗ٘ع‌تأث٤ؽ‌ثؽ‌ظقتگبٙ‌كتٞق٘تؿ‌ٝ‌خؽ٣بٕ‌ن٤ؽٙ‌ٗجبت‌٢ظاؼظ

Fayiga (2005)ٗتب٣ح‌.‌،‌ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ای‌ثٚ‌تٞاٗب٣ی‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ثٚ‌ٝق٤ِٚ‌گ٤بٙ‌قؽضف‌پؽظاضتٚ‌اقت

تسو٤وبت‌ٛهت‌ٛلتٚ‌ای‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌اقت‌کٚ‌ٛؽچ٤ٓ‌ٚؿإ‌آُٞظگی‌ظؼ‌ضبک‌ث٤هتؽ‌نٞظ‌٤ٓؿإ‌خػة‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهبٕ‌ظاظ‌کٚ‌ضبک‌ٛب٣ی‌کٚ‌ثٚ‌ٝق٤ِٚ‌کؽث٘بت‌کِك٤ْ‌ت٤ٔبؼ‌.آؼق٤٘ک‌٤ٗؿ‌اكؿا٣م‌ٓی‌٣بثع

٤ٓؿإ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌إٓ‌ٛب‌ثٚ‌ٓؽاتت‌ث٤هتؽ‌ٓی‌نٞظ‌ٝ‌ث٤هتؽ٣ٖ‌اٗجبنتگی‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌,‌ٓی‌نٞٗع‌

.‌ؼ٣هٚ‌ا٣ٖ‌گ٤بٛبٕ‌اتلبم‌ٓی‌اكتع
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Grytsyuk et al.,(2006)ظؼ‌تسو٤و‌٢ثب‌ٛعف‌تؼ٤٤ٖ‌تأث٤ؽ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثؽ‌ؼ‌١ٝثبؾظٙ‌ٓسًٞلات‌‌،

ًهبٝؼؾ٤ٗ‌ٝ‌١ؿ‌تأث٤ؽ‌ضبى‌ظؼ‌تدٔغ‌ا٣ٖ‌ػ٘بيؽ‌ظؼ‌گ٤بٛبٕ‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤عٗع‌ًٚ‌نعت‌تدٔغ‌كِؿات‌

ق٘گ٤ٖ‌ٗظ٤ؽ‌ٓف،‌ؼ١ٝ،‌قؽة‌ٝ‌ًبظ٤ّٓٞ‌ظؼ‌گ٤بٛبٕ‌ثٚ‌ٗٞع‌گٞٗٚ‌گ٤ب٢ٛ،‌ٗٞع‌ضبى،‌ضًٞي٤بت‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ث٤ٖ‌تدٔغ‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌.‌ك٤ؿ٣ٌٞن٤ٔ٤ب‌٢٣كِؿات‌٤ٗ‌ٝؿ‌٤ٓؿإ‌آٜٗب‌ظؼ‌ضبى‌ثكتگ‌٢ظاؼظ

.‌ضبًٜب‌١ٓطتِق‌٤ٓ‌ٝؿإ‌ثبؾظٙ‌ٓسًٞلات‌ًهبٝؼؾ‌١ٗٞػ‌٢ٛٔجكتگ‌٢ه‌١ٞٝخٞظ‌ظاؼظ

Mikanova (2006)ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ا‌١ثب‌ػ٘ٞإ‌تأث٤ؽات‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ثؽ‌ؼ‌١ٝثؽض‌٢اؾ‌پبؼآتؽٛب‌١‌،

ث٤ُٞٞژ‌٢ٌ٣ضبى‌ثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤ع‌٤ًِ‌ًٚٚ‌كؼب٤ُتٜب٤ٓ‌١ٌؽٝاؼگب٤ٗكٜٔب‌١ضبى‌تست‌تأث٤ؽ‌٤ٓؿإ‌ا٣ٖ‌

‌75كِؿات‌هؽاؼ‌ظاؼظ‌ثٚ‌ٗس‌١ًٞٚ‌ثب‌اكؿا٣م‌ؿِظت‌ا٣ٖ‌كِؿات،‌هبث٤ِت‌ؼنع‌٤ٌٓؽٝاؼگب٤ٗكٜٔب‌تب‌زعٝظ‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٗتب٣ح‌ٗهب‌٢ٓ‌ٕظٛع‌ًٚ‌ثؽض‌٢اؾ‌ضًٞي٤بت‌٤ٌٓؽٝاؼگب٤ٗكٜٔب‌١ضبى‌.‌ظؼيع‌ًبٛم‌٣‌٢ٓبثع

.‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌ٗهبٗگؽٛب‌١اكؿا٣م‌ؿِظت‌كِؿات‌ق٘گ٤ٖ‌ظؼ‌ضبى‌ػ‌٢ٓ‌َٔٗٔب٣٘ع‌

Zhao et al.,(2009)ظؼ‌ٓغبُٚ‌ثؽ‌ؼٝی‌قؽضف‌ٛب‌ٝ‌ثب‌ٛعف‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ثٚ‌ٝق٤ِٚ‌اٗعاّ‌إٓ‌ٛب‌‌،‌

‌ؼا‌ٓی‌تٞإ‌ثٚ‌ػ٘ٞا٣‌ٕک‌گٞٗٚ‌ث٤م‌اٗجبنتگؽ‌ظؼ‌Pteridaceaeثٚ‌ا٣ٖ‌ٗت٤دٚ‌ؼق٤عٗع‌کٚ‌قؽضف‌

.‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ثٚ‌زكبة‌آٝؼظ

Ma et al.,(2009)ظؼ‌ٓغبُؼٚ‌ای‌ثؽ‌ؼٝی‌ظٝ‌ٗٔٞٗٚ‌قؽضف‌‌،‌pteris vittata & pteris 

biauritaعی‌ٓغبُؼبت‌.‌ثٚ‌تٞاٗب٣ی‌خػة‌آؼق٤٘ک‌ظؼ‌ؼ٣ؿٝقلؽ‌ا٣ٖ‌گ٤بٛبٕ‌‌كٞم‌اٗجبنتگؽپؽظاضتٚ‌اٗع

ٛهت‌ٛلتٚ‌ای‌ٓهطى‌نع‌کٚ‌ٛؽ‌ظٝ‌قؽضف‌تٞاٗب٣ی‌كٞم‌اٗجبنت‌ػً٘ؽ‌آؼق٤٘ک‌ؼا‌ظاؼا‌ٓی‌ثبن٘ع‌

ٝ‌ا٣ٖ‌ظٝ‌گ٤بٙ‌ؼا‌٤ٓتٞإ‌ثٚ‌ػ٘ٞإ‌ث٤م‌اٗجبنتگؽ‌.‌ثك٤بؼ‌کبؼآعتؽ‌اقتpteris vittataُٝی‌قؽضف‌

.‌ٓ٘ظٞؼ‌ٗٔٞظ

Pigna et al.,(2010)ٚقبهٚ‌ٝ‌ظاٗٚ‌گ٘عّ‌ٝ‌ظؼ‌,‌‌ثٚ‌ٓغبُؼٚ‌ٝ‌ثؽؼقی‌٤ٓؿإ‌خػة‌آؼق٤٘ک‌تٞقظ‌ؼ٣ه

ا٤ُٖٝ‌ضبک‌ثب‌آث٤بؼی‌ٓؼُٔٞی‌ٝ‌ظ٤ٖٓٝ‌.ضبک‌ٛبی‌آُٞظٙ‌ٝ‌ثب‌ظٝ‌ٗٞع‌ٓطتِق‌آث٤بؼی‌ٛٔت‌گٔبؼظٙ‌اٗع

ضبک‌ثب‌آث٤بؼی‌ثٚ‌ٛٔؽاٙ‌ككلؽ‌ٗتب٣ح‌زبکی‌اؾ‌إٓ‌اقت‌کٚ‌ظؼ‌ٛؽ‌ظٝ‌زبُت‌٤ٓؿإ‌خػة‌ثبلاقت‌ُٝی‌

ٛٔچ٤ٖ٘‌ٓغبُؼبت‌ٗهبٕ‌ظاظٙ‌اقت‌کٚ‌،اؾ‌آٗدب‌کٚ‌کٞظٛبی‌.‌ظؼآث٤بؼی‌ثب‌ككلؽ‌ا٤ٓ‌ٖ٣ؿإ‌ثبلاتؽ‌اقت

ككلبتٚ‌تبث٤ؽ‌ثك٤بؼی‌ظؼ‌ثبؼٝؼی‌ٝ‌زبيِط٤ؿی‌گ٘عّ‌ا٣لب‌ٓی‌ک٘٘ع‌پف‌ؾ٤ٖٓ‌ٛب٣ی‌کٚ‌گ٘عّ‌إٓ‌ٛب‌ثٚ‌

.‌٤ٓؿإ‌ث٤هتؽی‌اؾ‌آؼق٤٘ک‌ؼا‌خػة‌ٓی‌ٗٔب٣٘ع,‌ٝق٤ِٚ‌ككلؽ‌آث٤بؼی‌نعٙ‌اٗع‌
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