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 مقدمه

و به طور تخمينی  بيش . ها  در ميان نهاندانگان با گسترش جهانی استيكی ازبزرگ ترين خانواده  خانواده کاسنی

کرده است  جلبجنس دارد، که از دو قرن پيش توجه گياه شناسان را به سوي خود  222 گونه و بيش از  02222از 

ماً علفی، به ندرت موگياهان اين تيره ع(.  0220، هافنر)فه تقسيم شدند طا ي 1 زير تيره و 4اين تيره،  به (. 711 هيوود، )

دستگاه زايشی . ي متناوب ساده و يا کم و بيش با پهنك بريده و به اشكال مختلف هستندهان و داراي برگچوبی و يا پيچا

ها پرچم. اي استبه صورت کپه گل آذين. شوداي ديده نمیدراين گياهان وضع خاصی دارد، که در ديگر گياهان دو لپه

اي در اطراف خامه اند و لولهها نيز به هم پيوستهسبيده و در بساكچپنج عدد  داراي ميله آزاد، ولی در قاعده به جام 

"سينانتره"ها سبب شده است که به تيره کاسنی تيره اين حالت پرچم. بوجود می آورند
، قهرمان(شود نيز گفته می 0

اي با سه شيار هاي آن داراي دانه گردهو بيشتر جنس )790 ، ارتمن(ی يك خانواده با دانه گرده حقيقی است کاسن. )830 

هاي گرده کاسنی، آفتاب دانه. )731 ساچدوا و ميلك،  ( .باشندمی 8در سطح استوايی و يك روزنه در مرکز هر شيار

جود، يك وم )711 اسكاود،  (اندازه و تعداد منافذ لافات درعناصر تزئينی با اخت .گردانی، کروي يا کمی مسطح هستند

 (. 711 هيوود، )سی است حوزه عملاً بی پايان براي بررسی گرده شنا

                                                             

1.
 Compositae or Asteraceae 

2 .Cynanterae 

3
. Trizonocolporate 
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  هاي زير تقسيم به زير تيره(  گل آذين )ها روي کپه ي تجمع آنها و نحوهتيره کاسنی بر حسب تجمع نوع گل

 : (830 ، قهرمان)شود می

 .اي استها لولههاي کپه درآنتمام گل( :  توبولی فلور )ها لوله گلیزير تيره  - 

 .اي هستندنههاي اين تيره همه زباگل( :  ليگولی فلور )ها زيرتيره زبانه گلی -0

اي در هاي لولهاي درحاشيه و گلنههاي زبادر کپه گل اين زير تيره، گل:  ( راديه )ها زير تيره پرتوآسا -8

 .رندوسط قرار دا

 .در کپه گل اين زيرتيره، جام داراي دو لبه است:  ( لابياتی فلور )ها ايزيرتيره گل دولبه -4

زير تيره . ها استهاي اين تيره، خا ص بعضی از قارهها وجنسبا وجود پراکنش جهانی اين تيره، برخی از طا يفه

 . مسيري انتشار فراوان دارندرها و پرتوآساها در تمام سطح زمين و بويژه در نواحی گله گلیلو

 :  4پرتوآساهازير تيره 

کپه در اين زير تيره داراي گلهاي ناهم جنس ، يعنی گلهاي تك جنس و نر ماده همراه با گلهاي خنثی هستند که با 

وله اي يا نظمی مشخص قرار دارند از طرفی ديگر، کپه ها در وسط داراي گلهاي لوله اي و در پيرامون داراي گلهاي نيمه ل

 . به عبارت ديگر، زبانه اي هستند

 . کپه ها نيز در آنها غالباً مجموعه اي را به صورت گل آذين ديهيم دار تشكيل می دهند

 

                                                             

4
 -Radiees 
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ـ  3ـ تاناستيوم 1ـ هليانتوس 1امزيـ آرتي 9کالندولا: هاي مهم زير تيره پرتوآسايان که عبارتند از بعضی از جنس

 .   0 ـ آکيله آ   وـ سنسي 2 ـ اينوله 7موهليكريز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             

5. Calendula 

6. Artemisia 

7 . Helianthus 

8. Tanacetum 

9. Helichrysum 

10  . Inule 

11  . Senecio 

12  . Achillea 
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 گرده شناسی(1-1

 ترکيب و ساختار دانه گرده( 1-1-1

 : اد زير استموپوشش گرده يا اسپورودرم داراي ترکيبی پيچيده و شامل 

ها شامل اسيدهاي هاي مختلف ديگر؛ چربیساکاريدسلولز، کالوز و پلی، همی(درصد 2 تا  8)قندها شامل سلولز 

اد سازندۀ ديوارۀ موزا از ديگر اد پروتئينی آلرژيموها، ها، آنزيم، پروتئين(درصد 9تا  8)ا، اسپوروپولنين چرب، کاروتنوئيده

 (.831 بخشی، )وجود دارند  اد کانی و معدنی در ساختار دانۀ گردهموهمچنين . گرده هستند

در بين . ها نيز وجود دارندز و پروتئينها، کالوسلولزي است، اما در آن کيتين ترکيب اصلی ديوارۀ داخلی دانۀ گرده

ترکيب . نيز وجود دارند( آميلازها، پكتينازها، پروتئازها، فسفاتازها و ريبونوکلئازها)هاي مختلف ها آنزيماين پروتئين

هايی روتئيندانيم که از نوع هولو يا هتروپاست، اما میزا هنوز به خوبی شناخته نشدهي آلرژيهاشيميايی دقيق اين پروتئين

 (.831 بخشی، )دالتون هستند  8322تا  9222لكولی موبا وزن 

 می ه و يا پس از استوليز دانۀ گرده،باقیهاي فسيل شدگردهه، تنها پوششی از گرده است که درديوارۀ خارجی گرد

اسپوروپولنين از ترکيبات . شوندنواتانول آمين حل میمواد تشكيل دهندۀ اگزين که بسيار متفاوت هستند تنها در مو. ماند

 (.831 بخشی، )ليپيدي دارد  -عمده اگزين است که اساساً ساختمان گلوکز
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 کاربرد گرده شناسی( 2-1-1

ارد مو، با ارزش باشد، اين مطالعات شامل تواند در يك سري از مطالعات علمیشناسی يا پالينولوژي میعلم گرده

 (:831 بخشی، )باشند زير می

- 9 علم حقوق و دعاوي -4مطالعات مربوط به شهد يا عسل  -8مطالعات تكاملی و ژنتيكی  -0می تاکسونو - 

مطالعات  -3بررسی رسوبات  -1هاي انفرادي و جوامع بقاياي گياهان در گونه تاريخچۀ -1مطالعات مربوط به آلرژي 

از  )پلوئيد وري گياهان آنوپلوئيد و هتروفرآ -2 مطالعه اثر انسان برروي گياهان در گذشته  -7تغييرات آب و هوايی 

 (  طريق کشت بساك

اي شناس با تجربهبه طوري که هر گرده. شناسی است، پايه و واحد اساسی گردهاز نظر عملی بايد دانست که جنس

کنندۀ گونه تواند مشخص ارد استثنايی نمیموگرده جز در . ميتواند جنس گياهان را با در دست داشتن گردۀ آن معين کند

توان از اقع میموشود، به طوري که در بعضی هاي گياهی نيز استفاده میشناسی براي تعيين حدود خانوادهاز گرده .باشد

شناسی براي تعيين همچنين از گرده. ها از يكديگر شده است را برطرف کردانعی که سبب جدا شدن خانوادهمواين طريق 

بندي گياهان و شناخت خويشاوندي کاربرد گرده در رده. شودده و جنس مربوط استفاده میتعلق يك گياه نامعلوم به خانوا

هاي گياهی از يك سو و سهولت نسبی مطالعۀ اختصاصی بودن گرده در بسياري از گروه. آنها بسيار حائز اهميت است

ها، بتوان نوع اسی و ساختمانی گردهشنهاي ريختهاي گرده از سويی ديگر، امكان داده است که با توجه به ويژگیدانه

ها و شناسی مشخص کرد و خويشاوندي جنسبندي و تقسيمات گياهلد آن و حتی جايگاه و اهميت آن را در ردهموگياه 

آرايه )شناسی در سطوح مختلف تاکسونومیبه طور کلی اطلاعات گرده. رد بررسی دقيق قرار دادموها را حتی گونه

 (.831 بخشی، )رد استفاده قرارگيرد موتواند می( شناسی
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 رفولوژی موجهت بررسی  آوری دانۀ گردهجمع(3-1-1

هاي رسوبی جود در معادن زغال سنگ و لايهموهاي نهمورفولوژي دانۀ گردۀ فسيل شده،  بيشتر از نموبراي بررسی 

جدا کرد که در نتيجۀ فرسايش طبيعی بدين ها را از سطوح رسوبات نهموتوان اين نآل میدر شرايط ايده. شوداستفاده می

توان هاي فرسايش يافته و يا اين که از طريق حفاري میها و زغال سنگاند، نظير رسوبات روي صخرهصورت در آمده

نه موباشد، تجهيزات خاصی بايستی براي نپذير نمیزمانی که حفاري محل امكان. آوري کردها را جمعنهموبخشی از اين ن

هاي محتوي توان بدون اين که آسيب جدي به لايهها را میبردارينه موچنين ن. هاي مشخص به کار رودي در عمقبردار

-برداري  تهيه شده است که هر يك از آنها براي  وظايف و لايه نهموگرده وارد شود، انجام داد و بدين منظور ابزارهاي ن

 (.831 بخشی، )اند هاي به خصوصی در نظرگرفته شده

هاي هرباريومی نهموجود درطبيعت و هم از نموهاي نهمو، هم از نهاي گردۀ امروزيرفولوژي دانهموجهت مطالعۀ 

هاي زيراستفاده کرد توان از روشجود در هوا میموهاي ها به دانهنهموجهت کاهش احتمال آلودگی ن. شوداستفاده می

 (:831 بخشی، )

 .نگه داشته شوند ها بايد بستهلاً پنجرهمومع - 

 .حيوانات خانگی نبايد در آزمايشگاه نگهداري شوند -0

کنند، واقع اد گياهی نبايد در داخل آزمايشگاهی که دانۀ گرده را استخراج میموهرباريوم يا محل خشك کردن  -8

 .شود

 . ، انجام شودجود در هوا بسيار کم استمودر صورت امكان استخراج در فصل زمستان وقتی که دانۀ گردۀ  -4

 .باشد، بنابراين زمان مناسبی براي عمل استخراج استظهر میازلاً در بعدموکمترين ميزان دانۀ گرده در هوا مع -9

 .اد استفاده شودمولاً براي فسيل و انواع مواي بايد معاي جداگانهظروف شيشه -1
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 استخراج وآناليز دانۀ گرده( 4-1-1

اند که برخی از آنها عبارت هاي دانۀ گرده گسترش يافتهنهموراي استخراج و آناليز نفرآيندهاي شيميايی مختلفی ب

 (:831 بخشی، )است از 

نه وجود داشته باشد در آن صورت زودودن مووقتی مقدار زيادي سيليكا در ن: آناليز با هيدروفلوئوريك اسيد  - 

اد سيليكاتی را در هيدروفلوئوريك موبراي اين منظور . سيليكا ضروري است تا از پوشيده شدن دانۀ گرده جلوگيري شود

 .کننداسيدگرم حل می

ها را تواند تجمع مناسب دانۀ گرده از برخی پيتبكارگيري هيدروکسيدپتاسيم می:  تجزيه با هيدروکسيدپتاسيم -0

اي تيره توليد محلول قهوه دار را حل کرده وسمواد هوموشود، بلكه اين روش، نه تنها باعث تجزيه بافت می. سبب شود

 . ميكند

برداري حاوي کربنات کلسيم نهموشود که بستر ناز اين روش زمانی استفاده می:  تجزيه با هيدروکلريك اسيد -8

 .ايفراوان باشد، مانند رسوبات درياچه

يظ و استيك انيدريد هاي استفاده شده در استوليز، اسيد سولفوريك غلمعرف: آناليز به روش استوليز يا ارتمن -4

از اين رو بايد هنگام دست زدن و گرفتن . دهندهستند که نه تنها فرساينده هستند بلكه به شدت با آب واکنش نشان می

 .آنها دقت شود
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 بندی دانۀگردهطبقه( 5-1-1

ر، موو 831 خشی، ب)شود که عبارت است از بندي دانۀ گرده در نظر گرفته میهاي بسيار متعددي براي طبقهويژگی

 738: ) 

توان براي جداسازي اوليۀ شوند و از اين ويژگی میهاي مختلف ديده میهاي گرده به رنگدانه :رنگ دانۀ گرده -1

 . ها از هم ديگر استفاده کردگرده

هاي هها برحسب گوناما گرده. ميكرومتر است 82اندازۀ متوسط تقريبی دانۀ گرده حدود  :اندازۀ دانۀ گرده -2

 .گياهی، اندازۀ بسيار متفاوتی دارند

تري هستند که خروج لولۀ گرده  ها در گرده، مناطق کم مقاومسوراخ : و شکاف قعيت و اندازۀ روزنموتعداد،  -3

-می ها به دو صورت شكاف و منفذ يا روزن ديده اين سوراخ. سازنددانگان  را به هنگام  رويش گرده ممكن  میدر  نهان

تعداد منافذ و . بندي کردهاي مختلف طبقههاي منافذ و شيارها در گروهتوان براساس ويژگیهاي گرده را میدانه. دشون

معرفی می و هردو به کلمۀ شيار، منفذ تايیو شش تايیتايی، چهارتايی، پنجهاي تكی، دوتايی، سهشيارها با افزودن پيشوند

هاي گرده براساس گذاري دانهبراي نام. شوندنشان داده می راخ با پيشوند پلیهاي گرده با بيش از شش سودانه. شوند

شود که اولی نشان دهندۀ قرارگرفتن اين تزئينات در سطح قعيت شيارها و منافذ از دو پيشوند زنو و پنتو استفاده میمو

 . باشداستوايی و دومی معرف پراکنده بودن  آنها در تمام سطح گرده می

ها در سطح دانه گرده ها يك سري برآمدگی و فرورفتگیها و شكافعلاوه بر سوراخ :ات سطح اگزينتزئين -4

هاي گرده را به شرح ذيل برحسب وضع تزئينات سطحی، دانه. وجود دارد که به تزئينات سطح دانۀ گرده معروف است

 : کنندنامگذاري می

ها مجزا اريموبه عبارتی ديگر ناه. يت مشخصی نداردها صاف بوده و تزئينات قابل رؤسطح گرده: صاف( الف

 .تر از يك ميكرون هستندوکوچك
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 .هاي مجزا و کوچك تا حدود يك ميكرون استسطح گرده داراي فرورفتگی: دارچاله( ب

 .اي شكل هستندتزئينات سطح اگزين ميله: ايميله( پ

 .اي شكل هستندتر و در بالا گويچهن باريكهاي سطح اگزين چوگانی بوده و در پائيبرجستگی: چوگانی( ت

 .تزئينات سطح گرده نوك تيز و خار مانند هستند: خاردار( ج

 .هاي گرد و بدون پايه استسطح گرده داراي برجستگی: دارجوانه( چ

 .شوندازي و بعد گرد میموهاي هاي سطح اگزين ابتدا به صورت ميلهبرجستگی: دارپايه( ح

 .هاي مجاور هم هستندهاي سطح اگزين مانند بطريفرورفتگی: دارفرورفتگی( خ

 .هاي پراکنده زگيل مانند هستندسطح اگزين داراي برجستگی: دارزگيل( د

 .تزئينات سطح اگزين شبيه شبكه درهم رفته هستند: ايشبكه( ذ

 .عناصر تزئينی به صورت نامنظم هستند: نامنظم( ر

تر يا مساوي يك ميكرون هاي کوچك کروي کوچكرده به صورت برجستگیتزئينات سطح گ: برجستگی کروي( ز

 .است

 .ازي هستندموعناصر تزئينی کم و بيش به صورت خطوط : داررگه( ژ

اند که به وسيله گرديهايی از هم جدا هايی با طرفين برآمدهتزئينات سطح گرده به صورت ستونك: دارستونك (س

 . شوندمی

هاي مختلف زير ها طرز تجمع آنها به حالتهاي ريخت شناسی گردهيكی از ويژگی: اي گردههطرز تجمع دانه -9

 :است

 (  حالت غالب)تك تايی ( الف

 دوتايی ( ب
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 چهارتايی ( پ

 توده مانند( ت

 :باشدبندي شكل دانۀ گرده به شرح ذيل میطبقه: هامی گردهموشكل ع -1

 .وي شكل و بيضوي شكل ميباشدهاي گردۀ کرکه شامل دانه بدون گوشه( الف

هر کدام از اين سه دسته نيز به . شودگوش، چهارگوش و چندضلعی تقسيم میدار که خود به سه دستۀ سهگوشه (ب

  و محدب بندي شده و در نهايت دو دستۀ اخير نيز به نوبۀ خود به انواع راست، مقعرتيز و نوك کند  طبقهدو نوع نوك

 . شودتفكيك می

 پيشينه پژوهش( 2-1

تيپ  0 رفولوژي دانه گرده در اروپاي مرکزي انجام داد و موبراساس تيره کاسنی را بندي طبقه( 712 ) اسيتكس 

 .توصيف کردبراي اين تيره اصلی دانه گرده را 

سنی، کاخانواده دانه گرده کيفيت معماري بی نظير اگزين  بيان کردند که با توجه به ( 711 )اسكوارلی و همكارانش

 نتايج مطالعات اين محققين نشان داد که. باشدصفات دانه گرده در تيره مذکور از ارزش تاکسونوميكی بالايی برخوردار می

بوده داراي سه شيار در سطح استوايی است  به صورت آفتاب گردانی، کروي يا کمی مسطح لاًمومع کاسنیهاي گرده دانه

    .است و غالباً اگزين خاردار، دکه در مرکز هر شيار يك منفذ قرار دار

ها را بر اساس ويژگی دانه گرده طبقه را مطالعه کردند و بعضی جنس کاسنیخانواده ( 732 )کلارك و همكارانش

  .بندي کردند

کردند که اطلاعات  پيشنهادهاي دانه گرده در تاکسونومی با تاکيد بر استفاده از ساختار( 730 )هميلتن و همكارانش

و همچنين هميلتن و . رد استفاده قرار گيردمودر حل مسائل تاکسونوميكی ( NPC)دانه گرده با علامت  يكیولوژرفمو
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هاي گرده بدست آمده از اعلام کردند که مدارك براي کشاورزي نخستين را می توان از شرح حال دانه( 730 )همكارانش

 .ها بدست آوردرس جنگلتهاي قابل دسمحدوده

دانه گرده سه شيار  هاي خانواده آستراسه احتمالاًاعلام کردند که در بيشتر جنس( 731 )ساچدوا و مارليك            

 .اي استروزنهسه و 

تواند به عنوان هاي گرده کمپوزيته نشان دادند که خارهاي اگزين دانه گرده میه دانهعمطال با ( 0222)پينار و دونمر

  .رد استفاده قرار گيردموهاي  کمپوزيته جنس هاي قابل تشخيص دريكی از ويژگی

رد بررسی قرار داد مورفولوژي دانه گرده خانواده آستراسه را در پاکستان موهاي خصوصيات يا ويژگی( 0229) وئم

مطالعه  دانه گرده در گروه گياهشناسی دانشگاه  .باشدمیگونه  822جنس و  71طايفه و  4 که اين تحقيق شامل شرح 

مطالعه شده، عبارت است هاي اصلی دانه گرده ويژگی .انجام شد 0224تا   022هاي اسلام آباد در طول سال عظم قائد ا

بين  يهاي خارهااگزين، ارتفاع خار، تعداد رديفتزئينات ، محور قطبی به استوايیقطر استوايی، قطر قطبی، نسبت : از

 از  گونه 11هاي گرده نتايج به دست آمده نشان داد که دانه . وزنهو تيپ ر تاستوايی، ريخ و منظر قطبی ازمنافذ، شكل 

-اين تحقيقات خانواده آستراسه را به دو گروه اصلی گونه. دار استگونه خار 088 وبدون خار مطالعه شده، گونه  822

، داراي تيپ هاطايفه ي گرده درهادانه. کندهاي گرده بدون خار مجزا میبا دانه يیهاهاي گرده خاردار و گونهبا دانه يیها

 .هاي سه، چهار، پنج، شش و هشت شياري با يك روزنه در مرکز هر شيار قابل مشاهده استمختلف بوده و تيپ

 کاسنی متعلق به تيرهطايفه  1جنس از  04 شاملگونه  82رفولوژي دانه گرده بيش از مو( 0221) جعفري و قنبريان

هاي گرده اين خانواده که دانهدهد به دست آمده نشان مینتايج  . قرار دادند مطالعه ردمورا به کمك ميكروسكوپ نوري 

و از نظر تاکسونوميكی  رفولوژي مانند تيپ روزنه، اندازه و طرح اگزين نشان ميدهندموتفاوت قابل توجه در خصوصيات 

  . ارزش فراوان دارند

توزيع و شناخت محيط خاص جهت حفظ و رشد، تنوع علی رغم سيستم جنسی، (  770 فاگري، ايورسين ) 

به علاوه اين امر در . ت شناسی دانه گرده در آگاهی از رشد اصولی حال و گذشته گياه حائز اهميت استخيرمطالعه 



12 

 

و طبقه بندي گياهان جديد، تهيه ي وعده هاي غذايی خاص و تشخيص عسل اصلی از غير مطالعه بنيادي سيستماتيك 

 . شناسی و آلرژي به کار برده می شود اصلی مطالعه ايمن

(  712 ، 717 ،  71 ) اردتمن (  789 )ودهاوز . تقسيم شده استبه طور متنوعی به گروههايی  8 استراسه

 . رد آن تحقيق کرده استمونيز در . دمونوع که توسط وي انتشار يافت، گردآوري ن 922 رد مواطلاعات تحقيقاتی را در 

انجام (  701 ،  703 )   9 توسط ودهاوز 4 ريخت شناسی دانه گرده و ساختار آنتيميدهرد مواولين تحقيق در 

می گرد افشانی         که توسط حشرات  3 مموو کريزانتي 1 ، لوکانتيوم 1 د که گونه هاي آنتيميزمووي اظهار نظر ن. گرفت

می   که توسط باد گردافشانی  7 رتميزياشوند، دانه هاي با برآمدگی هاي رشد يافته و اگزين ضخيم دارند در حالی که آ

  .شوند دانه هايی با برآمدگی هاي پنهان يا ذره اي و اگزين با ضخامت بسيار اندك دارند

         ده و دو نوع دانه اصلی گرده مورا مشخص ن 02ه آريخت شناسی بيرونی دانه گرده لاکتوس(  789 ) ودهاوز 

 . دومرا توصيف ن( الگوي هندسی مرتب  عناصر تزئينی نوك تيز و تيغه دار با) 

 . رد مطالعه قرار دارندمومحصولات دانه گرده را (  730 ،  34) ر موو بلك (  719 ) تام 

 0 د و ومرا در اروپاي مرکز مشخص ن  0سه آريخت شناسی بنيادين مربوط به دانه گرده آسترا(  712 ) ستيكس 

 .نوع دانه بنيادين را توصيف کرد

                                                             

13 . Asteraceae  

14   .  Anthemideae 

15 . Wodehouse 

16 . Anthemis 

17 . Leucanthemum 

18 . Chrysanthemum 

19 . Artemisia 

20
 . Lactuceae 

21 . Asreraceae 
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. نه هايی در دوره متعاقب آن ها جمع آوري شدندومنمطالعات محصولات دانه گرده در آستراسه، به منظور 

نه از هر کدام از ومسی ن. تجزيه می شدند(  712 ) محصولات دانه گل از گرد دانه گرفته شده و مطابق با شيوه ارتمن 

 . رد آزمايش قرار گرفتندمواين گونه ها 

بی  04يقابليت روئيت کلوملا ساختاري و عناصر تزئينی نوك تيز و تيغه دار 08تكتومتحت  00دانه گرده در آنتيميد

 ( . 719 هوم فرايز، هيود . ) نظم را دارد

طبقه آن . گياه هاي يك ساله يا چند ساله هستند 01ه، طايفه آنتيميد 01همربوط به خانواده کامپوزيت 09تيومنطبقه کريزا

 . رد بازرسی قرار گرفتموکستان در فلوراي پا(  0220) ها توسط گافور 

 .گونه از اين طبقه در پاکستان ارائه می شود  (  710 استوارت )

گونه است به طور گسترده اي در نيم کره  22 که حاوي حدود  03ودهاوز گزارش داد که طبقه کريزانتيوم 789 

 . شمالی توزيع می شود

در مكان هاي پر علف در به طور وحشی   82ممووم ليكانتيکريزانتي 07استوارت خاطر نشان کرد که گل داوودي 710 

 . ري و ديگر نواحی تپه اي توزيع می يابدمو

                                                             

22
 . Anthemideae  

23 . Tectum 

24
 . Columellae 

25 . Chrysanthemum 

26
 . compositae 

27
 . Anthemideae 

28 . chrysanthemum 

29 . Chrysanthemum Leucathemum 

30
  . chrysanthemum Lecanthemum.L 
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، 84، تانديانی88، ناتياگالی80در بسراگالی  8گزارش بيشتري را ارائه داد مبنی بر اين که گل داوودي(  0228) هاسين 

 .پخش می شود 81و دونگاگالی 89کالاباغ

،  42ممو، سی ليوکنتي 87، سی اينديكيوم 83م ،آريزانينزموکريزانتي: در تايوان گزارش داد گونه را  4  81( 710 ) هوگان 

 .    4سی سيگاتيوم

يك . رد بهره برداري قرار گرفتموکه بيشتر بخاطر مطالعات پالينولوژيكی  48خانواده کمپوزيه  40( 790 اردتمن ) 

  .داردي آن سه دانه گرده شياردار اکثر شجره ها  44( 731 ساچدوا ، مالك ) وشبكه تزئيناتی است 

کروي مانند يا تا حدي  41محصولات دانه هاي کمپزيته 49( 782 ،789 ، وودهاوز 711 سكوارلا و دستيارانش )  

 .. مسطح، اکثراً سه شياره، عناصر نوك تزئينی نوك تيز و تيغه دار در اندازه هاي مختلف و تعداد شيار هستند

                                                             

31 . c.Leucanthemum 

32 . Bansragali 

33 . Nathiagali 

34 . Thandiani 

35
 . Kalabagh 

36 . Dungagali 

37 . Hugan 

38
 . arisanense 

39 . c . indicum 

40 . c. leucanthemum 

41 . c. segatum 

42 . Erdtman 

43 . compositae 

44 . Sachdeva , Malik 

45
 . Skvarla, Wodehouse 
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که بطور ثابتی تحقيقات وابسته به گياه  هرد ريخت شناسی دانه گرده، کمپوزيتموعات در در سرتاسر گذر تاريخ، مطال

قرار دارد، پايه ( 789 ) ده است و در ميان آنها مطالعات انجام شده توسط وودهاوز موشناختی را به سمت خويش جلب ن

 . رشد معاصر دانش را شكل داد

معماري اگزين بی نظيري به اين خانواده اضافه (  711 ) نش و سكوارلا و دستيارا(   712 ) مشارکت ستكيس 

 . دند، در حالی که اطلاعات مفيدي را نسبت به اين طبقه و فيلوژنی مربوط به اين گروه فراهم می آوردمون

ی ارد با توزيع در سراسر دنيا ممواين خانواده در ميان اندوسپرم يكی از بزرگترين   41( 713 هيوود د دستيارانش ) 

 . ده استموباشد و در خلال دو قرن گياه شناسان زيادي را به سمت خويش جلب ن

ناکاجيما و  ،92(  77 ) سيلرز  47( 717 ) ، روبين و همكارانش  43( 711 ) اشخاص گوناگونی يعنی کيلی و جانز 

 94( 777 )    و دستيارانشو ديز  98( 771 ) ، ايزاومی و همكارانش   90( 771 ) ، کايا و همكارانش   9( 779 ) نتيرو مو

، مطالعات (  0224)  ، ميئو و خان 91( 0228) ئو و خان م،  91( 0220) ، داوار و دستيارانش  99( 0222) ، پينار و دونميز 

 . نددرا انتشار دا هنه هايی از کمپوزيتموريخت شناسی دانه گرده مربوط به ن

                                                                                                                                                                                         

46 . compsitae 

47 . Heywood 

48
 . Keeley, Jones 

49 . Robin 

50
 . Cilliers 

51 . Nakajima, Monteiro 

52
 . Kaya 

53
 . Isawumi 

54 . Diez 

55 . Pinar , Donmez 

56
 . Dawar 
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اين .ونه ها کمك کندآمدگی بين شيار می تواند به توزيع گاندازه دانه گرده،طول برآمدگی ها، تعداد رديف هاي بر

 . می گيردرد استفاده قرار مودر  97( 732 کلارك و دستيارانش )  93ه آمطالعات سيستماتيك در آسترويژگی ها در

 10، زاهور  1( 712 ) ن موخان و م. در پاکستان صورت گرفته است 12رد پالی نولوژيمويك اثر تحقيقی مختصر در 

، پروين و ( 773 )   14سرن و خانا، ن( 777 )  وئم، ( 737 ب ، . آ 733 ) و همكارانش  18وئم، ( 713 ) يارانش و دست

رد خانواده هاي موو همكارانش به طور منتقدانه اي ريخت شناسی دانه گرده را در  11( 0220) ، داوار  19( 0228) قيصر 

 . مختلف در پاکستان گزارش داده اند

  .بررسی شدند(  711 ) 11رده از طريق شيوه هاي توصيفی توسط اردتمنمحصولات دانه گ

که  13مموري سانتيکدر گونه هاي ميكرومتر  0/84تا ميكرومتر  04 /0دامنه قطر دانه گياه را از (  789 ) وودهاوز 

 . می کند، در نظر گرفت ييديافته هاي کنونی را تأ

                                                                                                                                                                                         

57 . Meo, Khan 

58
 . Asteraeae 

59 . Clark 

60 . Palynology 

61
 . Khan, Memon 

62 . Zahur 

63 . Meo 

64
 . Nasreen, Khan 

65 . Perveen, Qaiser 

66 . Dawar 

67 . Erdtman 

68
 . chrysanthemum 
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م اينديسيوم گرايش مودر کريسانتي µm 88  (82  )01هايی مانند و همكارانش اندازه (  713 )  17مطابق با ظاهور

چندتايی  از اندازه دانه گرده در طبقه بندي ممكن است به خاطر تنوع اندازه دانه گرده با توجه به تنوع دانه گردهمشابهی 

 ( .ب .  733 و همكارانش  12ئوم. ) باشد، نشان می دهد

در نظر گرفت که با  10مموم ليوکانتيموکريسانتي µm 80/4   (17/07 )77/08ابعاد دانه گرده را (  0228)   1حاسين

م و سی سيوسی ايندي(   /0 ) متفاوت است در حالی که مشاهده می شود که در  18ممونتايج مادر سی ليوکانتي

 .بالاترين دامنه را بايد داشته باشند(   /81)  14ريفوليوممو

 . د که اندازه دانه گرده مطابق با سطح دانه گرده چندتايی افزايش می يابددنموبيان ن( ب  733 ) ئو و همكارانش م

اگزين را در چهار گونه کريسانتيموم از تايوان گزارش دادند که با يافته  9/0ـ  µm 9/0ضخامت (  710 )  19هانگ

 . ندارد بسيار بالاتر از يافته هاي ماست، تطابق 11کريسانتيميوم تاکسهاي ما از ضخامت اگزين که در 

 . برآمدگی در گونه هاي کريسانتيميوم را گزارش داد µm 1/4تا  8/0طول (  789 ) وودهاوز 

مطالعه قرار دادند و برخی از جنس ها را بر  ردمو را 17و همكارانش آستيريا(  732 )  13، کلارك( 703 )  11هال

 .مبناي ويژگی هاي دانه گرده متمايز نمودند

                                                             

69 . Zahur 

70 . Meo 

71
 . Hussain 

72 . Leocanthemum 

73 . c. Leocanthemum  

74
 . c. murifolium 

75 . Huang 

76 . taxs 

77 . Hall 

78
 . Clark 
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به عنوان اطلاعات افزوده اي براي اهداف  ردهاز ويژگی هاي دانه گ(  771 )  32، تامسويچ( 710 ) هانگ 

  .سيستماتيك استفاده کردند

 . عمده و اصلی خود مشابهت دارندد که گونه هاي ايكينوپس در ويژگی هاي مواشاره ن(  771 ) تامسويچ 

رهاي اگزين دانه گرده را می توان به گزارش دادند که فعاليت هاي خا(  0222)  30، دونمز  3به طور مشابه پينار

  .به کار گرفت 38هعنوان ويژگی هاي تشخيص در جنس هاي مربوط به کامپوزيت

  .گروه بندي کردند ردهرا بر مبناي ويژگی هاي دانه گ 31در اينيولا 39تاکسا 00و دستيارانش (  0220)  34داوار

گروه را بر مبناي ضخامت اگزين شناسايی  8، (   7هتـ کمپوزي 72سيكوريا)  37در سورزونيرا(  0224)  33ئوو م 31خان

  .کردند

                                                                                                                                                                                         

79 . Astereae 

80 . Tomsovic 

81
 . Pinar 

82 . Donmez 

83
 . compositae 

84 . Dawar 

85
 . taxa 

86 . Inula 

87
 . Khan 

88
. Meo 

89 . Scorzonera 

90 . cichorieae 

91
 . compositae 
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و  79ئوج، 0224و دستيارانش  74سائوکل) گونه گياهی چند ساله دارد  82 تقريباً (  78ه آآستيراس)  70اه جنس آکيلي

ه هاي اندکی و بعضی ها در آفريقاي شمالی توزيع يافته اند، در حالی که گون 71آسيا، اکثراً در (  0229و  0224همكارانش 

 ( 778  73، هومفرايز71بريمر)  .را می توان در آمريكاي شمالی و نيمه کره جنوبی يافت

تنوعات قابل توجهی را از نظر ارتفاع، پهناي برگ ها، تعداد جوانه ها، طول شاخه اي و (  713 )  77بايست

 . دمودر گروهايی با منشأ مختلف از گونه هاي مشابه، توصيف ن 22 ستوماتا

  .ن کشور رشد می کننداز ايران گزارش می شود که در مناطق مختلف اي 20 کيله آنوزده گونه آ(  731   2 ادليچپ)  

، 711 دابرواسكا )به طور گسترده اي در نواحی مختلف دنيا صورت گرفته است  آکيله آاگرچه مطالعه گونه هاي 

و  21 ، سائوکل0224و همكارانش  21 جئو، 0224و همكارانش  29 ، لامبرو737 كا سا، دابرو732  24 ، تيرل28 پيره

                                                             

92 . Achillea. L  

93 . Asteraceae 

94 . saukel 

95 . Guo 

96 . Eurasia 

97
 . Bremer 

98 . Humphries 

99 . Biste 

100
 . stomata 

101 . Podlech 

102
 . Achillea 

103 . Pireh 

104 . Tyrl 

105
 . Lambrov 

106 . Guo 

107 . Saukel 
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اما مطالعات مشابهی نيز (  0223و همكارانش  27 ، ياشار 0221 23 حمدا،  0229، جئو و دستيارانش 0224دستيارانش 

 .تقريباً به طور کامل در ايران صورت می گيرد

سلول  22 حداقل بر روي غنچه هاي جوانگل که با استفاده از  0  تيكويممطالعات (  0221    و رشيد 2  شيدايی) 

براي جمع آوري داده ها، گردآوري شدند، انجام  9  و تلوفاز 4  سلول آنافاز 922و  8  (پی ام سی ) مادر گرده گل متافاز 

 . گرفت

دانه هاي گرده کامل که لكه دار شدند به عنوان دانه بارور در نظر گرفته شدند در حالی که (  0221شيدايی و رشيد) 

  .رد توجه قرار گرفتندموهيچ لكه اي نداشتند به عنوان دانه هاي نابارور دانه هاي چروك،که هاي گرده ناکامل، دانه 

به منظور تشخيص تفاوت عمده در فراوانی کياسما و جفت گيري   x 0آزمايش(  0221شيدايی و رشيد ) 

 . زوم و همچنين غير طبيعی بودن ميوتيك صورت گرفتموکرو

زوم هاي متفاوت مودر بين گروه ها و گونه هاي مشابه که تعداد کرو(  0221 3  ـ شبستري 1  ، باقري1  شيدايی) 

داشتند با استفاده از داده هاي ميوتيك آزمايش مشابهی صورت گرفت به اين منظور فراوانی نسبی کياسما با تقسيم فراوانی 

 .ت آمدزوم هاپلوئيد بدسمود کروحلقوي و ميله اي بر تعدا 7  کياسما و همچنين تعداد بيوالنتس

                                                             

108
 . Ahmet 

109
 . Yasar 

110 . Sheidai 

111
 . Rashid 

112 . Meiotic  

113
 . PMC 

114
 . anaphase 

115 . teloplase 

116 . Sheidai 

117
 . Bagheri 


