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 ثَىاٙشیا ّبْٙی ٧ٖشی ُثب١ی ىاٙشی                       سب ُ ٧ٖشبٟ دَى٥ ٥

 دَى٩ ىیَٖ ثَ ا٣ ثٖشی ثياٟ                   ٧َ ؿ٦ ٤ٕئی، اُ ىٛ ٧ٖشی اُ آٟ

 "ٝظ٤٢ی ٝق٤٢ی"

 :تا عپاط اس
ٍ تذیي ٍعیلِ  ّویاری تی دریؾ اعاتیذ ٍ  دٍعتاى کِ ّوَارُ رُ تَؽِ ام تَدُ اعت

 :هزاتة قذرداًی ٍ اهتٌاى خَد را اس ّویاری ٍ ّولکزیؾاى اتزاس هی دارم

، هغؼَد ؽوظ تخؼ ٍ هغؼَد علغاًی کِ جای تِ دکتز عیذ هْذی ػلَی اىجٌاب آقای

 جای اس راٌّوایی ٍ هؾاٍرُ اؽاى در پیؾثزد ایي پایاى ًاهِ  تْزُ تزدُ ام؛

ًثاتات ٍ تیَتکٌَلَصی کؾاٍرسی داًؾگاُ تزتیت هذیزیت ٍ اعاتیذ هحتزم گزٍُ اصلاح 

عایز اعاتیذی  ًیش  جلالی، هؼیٌی، دّقاًی ٍ کزین سادُ ٍ هذرط، آقایاى دکتز هیزكخزایی،

دکتز احوذ هجذ، تْشاد  آقایاى: کِ در عَل دٍراى تحصیل اكتخار ؽاگزدیؾاى را داؽتِ ام

عزٍػ سادُ، هْزداد  ػلی، تزؽیشی هحوذ اهیز کزیوی ، ًاصز صلایی قزُ یاضی،

 ؛ خاًن دکتز سّزُ حویذی اصلْاًی هیزاٍلیایی ٍ

ریت، اعاتیذ ٍ کارؽٌاعاى هحتزم گزٍُ تیَتکٌَلَصی گیاّی پضٍّؾگاُ هلی هٌْذعی هذی

 ؛سیغت كٌاٍریصًتیک ٍ 

سیغت  ٍ دٍعتاى خَتن در آسهایؾگاُ تیَتکٌَلَصی گیاّی پضٍّؾگاُ هلی هٌْذعی صًتیک

ًیش تواهی ّوکلاعی ّای ػشیشم در گزٍُ تیَتکٌَلَصی کؾاٍرسی داًؾگاُ  كٌاٍری ٍ 

 .تزتیت هذرط



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 چکیذُ

ٙب١َْ إٓیبیی َّٝجبر اُ ػ٦ٚٞ ثیٞبٍی ٧بی ١ٍَغی٦٢ ای إز ٦ّ هٖبٍر ٙيیيی ثَ س٤ٙیي َّٝجبر ایَاٟ 

ثبّشَی فبٝ٘ ای٠ . إز ّب٧٘ ىاى٣٥اٍى ٕبهش٦ ٣ ٨ٕٜ ای٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ ٝبىٍار ّٚب٣ٍُی ٤ٍّٚ ٍا 

٣ دبس٤سیخ ٝٚوٜ ٙي٥ ى، ثب ثَ إبٓ ىا٦٢ٝ ٝیِثب١ی  Xanthomonas citri subsp.  citri (Xcici)ثیٞبٍی 

٦ّ  *٣A دبس٤سیخ  ٝی ثبٙي٣اٍیش٦ ٧بی َّٝجبر  ّٚی٣ٍ٦ی ٍبىٍ ث٦ ایؼبى فلائٜ ثیٞبٍی ، ٦ّ Aدبس٤سیخ : ٕزا

ای٠ ى٣ . ٣ ىاٍای ىا٦٢ٝ ٝیِثب١ی ٝلي٣ى ث٦ ٙی٤ٞ سَٗ إز٤١اكی ٝوشٚو إٓیب ٣ ایَاٟ ٝقَىی ٙي٥  اُ

ػ٢ٔ ىٍ  .ا٣ر ١ّشیْی ١بٝٚوٜ ٝی ثبٙياٝب إبٓ ای٠ سو دبس٤سیخ اُ ١ؾَ ١ّشیْی ٝشيب٣ر ٧ٖش٢ي

Xanthomonas  ٧بی ٝشقيىی یبىز ٙي٥ ا١ي ٦ّ ىٍ ثیٞبٍیِایی ّٟ(pathogenicity)  ٣ ٍيٍر س٨بػٞی

(virulence) ٝی س٤اٟ ث٦ ّٟ ٧بی آ٣ی٣َلا١ٔ ،ٟ ٝیبٟاُ ای. ثبّشَی ٧بی ای٠ ػ٢ٔ ١َ٘ ىا١ٍي (avr) ،

٣ ّٟ ٧بی ىهی٘ ىٍ ( (rpf regulation of pathogenicity factors ىبّش٧ٍ٤بی س٢ؾیٜ َٕ ثیٞبٍیِایی

 .اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى( hrp: hypersensitive response and pathogenicity)ثیٞبٍیِایی ٣ ٣ا٢ّ٘ ى٤ً كٖبٕیز 

، فبٝ٘ ٙب١َْ إٓیبیی َّٝجبر، ٣امٚت ثبّشَی٨بی ىیش٤دبس٤ّٟ  Xanthomonas citri subsp.citri ثیٞبٍیِایی

إز ٦ّ ثی٘ اُ ثیٖز ٣د٢غ اىْش٤ٍ د٣َسیی٠ ث٦ ( ای٢ؼْشی٣ِٛ)3َٕٛ ٢ٝيی ٣اثٖش٦ ث٦ ٕیٖشٜ سَٙلی سیخ 

ّٟ ّب١يیيا ٦ّ ىٍ إشيَاٍ ٕیٖشٜ سَٙلی  16ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦، سنییَ ٕغق ثیبٟ . ٤ٕٚٗ ٕیب٧ی ٣اٍى ٝی٢ْي

١َ٘ ىا١ٍي ىٍ َٙایظ ى٣ٍٟ ٕیب٧ی ٤ٍٝى  Xanthomonas citri subsp.citriثیٞبٍی ُایی  ٣ ىٍ 3سیخ

ثَای سقیی٠ ٕغق ثیبٟ ٨١ّب ی ىهی٘ ىٍ ثیٞبٍیِایی ٣ اهشٞبٝیز ٝیِثب١ی ثبّشَی، . ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز

 ،(citrus aurantifolia)سَٗػيا ٙي٥ اُ ٙی٤ٞ، ٤ٕNIGEB-88ی٦ ٙٞب٥ٍ   (OD=0.6)٤ٕٕذب١ٖی٤ٟ ثبّشَیبیی

ٕذٔ اُ ث٨َٕبی ٝبی٦ ١ُی ٙي٥ ىٍ سیٞب٧ٍبی ُٝب١ی  ،٤ٕٚٗ ٧بی ثبّشَی .ث٦ ث٨َٕبی ٕیب٥ ٝیِثبٟ ٝبی٦ ١ُی ٙي

-Real ٣  RT-PCRآ١بٙیِ . آ٨١ب إشوَاع َٕىیي ٣ٍRNAُ دٔ اُ ٝبی٦ ١ُی ثبُیبىز ٙي٥ ٣  7 ٣ 4 ،3، 2، 1

Time RT-PCR ػ٨ز سقی٠ ٕغق ثیبٟ ای٠ آ٨١ب  اّٟ ّب١يیي 16ثب إشيبى٥ اُ دَای٧َٞبی اهشٞبٝی ثَای

ىاى٥ ٧بی آُٝبیٚی ٝجی٠ ٣ػ٤ى سيب٣ر ىٍ ٕغق سؾب٧َ ٨١ّبی ٤ٍٝى ثٍَٕی ىٍ ُٝب٨١بی ٝوشٚو   .َٕىز ا١ؼبٛ

ای٠ ١شبیغ ثَ ای٠ ىلاٙز ىاٍى ٦ّ ٨١ّبی ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ُٝب٨١بی ٝشيب٣سی دٔ اُ ٝبی٦  .دٔ اُ ٝبی٦ ١ُی ث٤ى

ای٠ ىاى٥ ٧ب ٝیش٤ا٢١ي ى٨ٜ ث٨شَی اُ ثیٞبٍیِایی . ٨١ب ٝقَىی ٙي٥ ا١ي١ُی ثیبٟ ٝی ١٤ٙي ٦ّ ٧َ ى٣ ىٕش٦ ای٠ ّ

ثبّشَی فبٝ٘ ٙب١َْ إٓیبیی َّٝجبر، ىٍ ٕغق ٤ْٙ٤ٝٙی ىَا٧ٜ ٢٢ّي ٦ّ ىٍ كَیَز ٝیش٤ا١ي إبٓ ٝغبٙقبر 

   .  ثبّشَی ثبٙي-٤ْٙ٤ٝٙی آی٢ي٥ ىٍ ُٝی٦٢ ثَ ٢ْٞ٧٘ ٝیِثبٟ

ا١َْ َّٝجبر، اهشٞبٝیز ٝیِثب١ی، ثیٞبٍیِایی، ثیبٟ ّٟ، ، Xanthomonas citri pv. citriٗ: ّٚٞبر ّٚیيی

Real Time RT-PCR 
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  pv.tomato   P. syringa ٣( ٥٣َٕ2) X. campestris pv. vesicatoriaىٍ  hrp ْٙ٘ ٙٞبسیِ ّلإشَ ١ّی .2-3ْٙ٘
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هقذهِ 

ّٚز ٣ ّبٍ ای٠ ٝل٤ٞٗ ٣ ٢ٝبیـ ٣اثٖش٦ ث٦  .َّٝجبر یْی اُ ٨ٝٞشَی٠ ٝل٤ٞلار ثبمی ث٦ ٙٞبٍ ٝی ٣ٍى

اُ ٙلبػ س٤ٙیي، . (٣ٍِ1385ی٢ی ٣ َٝيٛ، )ایيب ٝی ٢ّي  ایَاٟآٟ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ اٍشٞبى ٢ٝبعٌ َّٝجبر هیِ 

ایَاٟ، ٦ٕ  ىٍ (.2008  ىبئ٤،) ىاٍى٥ َّٝجبر ػ٨بٟ ٍا ىٍ ٝیبٟ س٤ٙیي٢٢ّيٕبٟ فٞي ٧ٚشَٜٝبٛ ٤ٍّٚ ایَاٟ 

٢ٝغ٦َ اٝٚی ٤ٕاك٘ ىٍیبی هٍِ، ١بكی٦ َِّٝی ٣ ػ٤٢ثی ث٦ ف٤٢اٟ َٝاِّ اٝٚی س٤ٙیي ا٤١اؿ َّٝجبر ث٦ 

 600ٝیٚی٤ٟ ٣  4كي٣ى  87ىٍ ٕبٗ  اُ ١َغ٦ ١ؾَ س٤ٙیي ٝل٤ٞٗ، (.٣ٍِ1385ی٢ی ٣ َٝيٛ، )كٖبة ٝی آی٢ي 

ىٍ ٝیبٟ ا٤١اؿ َّٝجبر  .(1388آٝب١ٍب٦ٝ ّٚب٣ٍُی ) ٕز ا س٤ٙیي ٙي٥ ىٍ ٤ٍّٚ ٧ِاٍس٠ ا٤١اؿ َّٝجبر

٣ٛ ٍا دٔ اُ دَسَبٗ، ثب س٤ٙیي ٕبٙیب٦١ ٓس٠، َٝبٛ  615.000س٤ٙیيی ایَاٟ، ٙی٤ٞسَٗ ثب س٤ٙیيی ٝقبىٗ 

ٍسج٦  ،ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ ٣ ىٍ َٝیبٓ ػ٨ب١ی ،س٠ 702.000ثب س٤ٙیي ٕبٙیب٦١ ، ٣ ١ب١ٍٖی، س٠ 2.300.000

١ْش٦ ٍبث٘ سبٝ٘ آ١ٖز ٦ّ ثب ٣ػ٤ى ٤ٙا٧ي ٣   (.2008  ىبئ٤،) اٍسَب ثوٚیي٥ إز ٜٙٚا ث٦ َٝبٛ ایَاٟ ٍ

ٝج٢ی ثَ ا٧ٞیز َّٝجبر ىٍ اٍشٞبى ٤ٍّٚ ٣ اٙشنبٗ ُایی، ایَاٟ ػبیٖب٧ی ىٍ ٝیبٟ ٝبى٢٢ٍّيٕبٟ  ،ٍَائ٠ ى٤ً

َٝ ٝی س٤اٟ ث٦ دبیی٠ اُ ٨ٝٞشَی٠ ىلای٘ ای٠ ا (.2008  ىبئ٤،)ػ٨ب١ی ٣ كشی ٢ٝغ٦َ ای ای٠ ٝل٤ٞٗ ١ياٍى 

ف٤اٝ٘ ٝشقيىی ؿ٤ٟ آىبر ٣ ثیٞبٍی ٧بی َّٝجبر ىٍ . ٝل٤ٞٗ س٤ٙیيی ایَاٟ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى ث٤ىٟ ّیيیز

ىٍ ٢ّبٍ ػب٣ٍُ  َّٝجبر ثیٞبٍی ٙب١َْ إٓیبیی. ٝيٍ ف٢بَٝ ّب٢٧ي٥ ّیيیز َّٝجبر ایَاٟ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي

س٤ٙیي ٙی٤ٞسَٗ ایَاٟ ىاٙش٦ ٣  ّٞیزّیيیز ٣  ٙی٤ٞسَٗ اُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝٚی إز ٦ّ ٨ٕٜ ثِٖایی ىٍ ّب٧٘

 ثیٞبٍی ٙب١َْ َّٝجبر س٤ٕظ ثبّشَی .إز٨ٕٜ ای٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ ٝبىٍار ّٚب٣ٍُی ٤ٍّٚ ٍا ّب٧٘ ىاى٥ 

Xanthomonas citri sub. citri (Xcc)، ای٠ ثیٞبٍی ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ س٤ٕظ فٚیِاى٥ ٣ . ٤ٙى ایؼبى ٝی

 ىٍهشبٟ اّظَ ،ثب ٙی٤ؿ ثیٞبٍی ىٍ ػ٤٢ة ٤ٍّٚ ،1375ىٍ ٕبٗ  .ىٍ ایَاٟ ِٕاٍٗ َٕىیي( 1368)ٍكیٞیبٟ 

ىٍ كبٗ كبضَ ٣ ث٦ إش٢بى ٤ٞٝث٦ (. 1377،ٍكیٞیبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ) ٙی٤ٞسَٗ ای٠ ٢ٝغ٦َ ىؿبٍ إٓیت ٙي١ي
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٧یبر ٝلشَٛ ٣ُیَاٟ، ّٚی٦ ٢ٝبعٌ َّٝجبر هیِ ٤ٍّٚ ث٦  ٥16/08/1388 ٤ٍٝم 42719ر/162857ٙٞب٥ٍ 

ُٕبٟ ٣ ٕیٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ ػِء ٢ٝبعٌ ١ٍَغی٦٢ ٝل٤ٖة ٝی ػِ إشبٟ ٧بی ػ٤٢ثی َّٝبٟ، ىبٍٓ، ٧َٛ

١٤ٙي ٣ ا١شَبٗ ٦١٤َٕ٧ ٝبى٥ ٕیب٧ی ٣ ىَآ٣ٍى٥ ثی٤ٙ٤ّیِ َٝسجظ ثب َّٝجبر اُ ٤١اكی ػ٤٢ثی ث٦ ای٠ ٢ٝبعٌ 

ای٠ ٦ٞ٧، ث٦ ىٙی٘ آ٤ٙىٕی ٧بی ثبّشَیبیی ١بٙی اُ ثیٞبٍی ٙب١َْ إٓیبیی َّٝجبر إز ٦ّ . ٤٢ٞٝؿ ٝی ثبٙي

ىَٛ ثٖیبٍ . ای٠ ثیٞبٍی ىاٍای ى٣ ىَٛ ٝشيب٣ر إز .یِ ػ٤٢ة ٤ٍّٚ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ إز٢ٝبعٌ َّٝجبر م

َّٝجبر  ٦ّ ىا٦٢ٝ ٝیِثب١ی ٕٖشَى٥ ای ١یِ ىاٍى ىٍ امٚت ٢ٝبعٌ (Xcc-A یب A سیخ)ثیٞبٍیِای ای٠ ثبّشَی 

*)ىَٛ ىیَٖی اُ ای٠ ثیٞبٍی ثب ىا٦٢ٝ ٝیِثب١ی ٝلي٣ى ث٦ ٙی٤ٞسَٗ . كض٤ٍ ىاٍى هیِ ػ٨بٟ
Xcc-A ) ،ىٍ ٢٧ي

اُ ػيای٦ ٧بی  ّْٖٚی٤ٟ ػبٝقیٝغبٙقبر ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ٍی . ٢ٙبٕبیی ٙي٥ إز هٚیغ ىبٍٓسبی٢ٚي ٣ 

ٕٚغب١ی ١ْاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ثیب١َٖ ٣ػ٤ى س٤٢ؿ ١ّشیْی ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى ىٍ ٝیبٟ آ٨١ب إز ،ایَا١ی ای٠ ثبّشَی

 (Verniere et al., 1998)٣ اُ آ١ؼب ٦ّ ىا٦٢ٝ ٝیِثب١ی ای٠ ػيای٦ ٧ب ٝلي٣ى ث٦ ٙی٤ٞ سَٗ إز   (1389

َٙایظ ٢ٝلَٞ ث٦ ىَىی ایؼبى َٕىیي٥ سب ای٠ اهشٞبٝیز ٝیِثب١ی ٣ ٍيٍر ثیٞبٍیِایی كبى ٤ٍٝى سلَیٌ 

ف٤ٞٝب ث٦ ىقبٙیز یِ  ،Xcc ثبّشَی (virulence) ٣ ٍيٍر س٨بػٞی (pathogenicity) ثیٞبٍیِایی. ٍَاٍ ٕیَى

 ;Kanamori and Tsuyumu, 1998; Swarup et al., 1991) ، َٝسجظ ىا١ٖش٦ ٙي٥ إزpthA ّٟ ٢ٝيَى 

Swarup et al., 1992) . ٍِٕٝٚبیی ٤١ّٛ ٤ٕی٦  ،اٝبXcc -306  َٗٝي٦ٝ ای ثَ ىٍُ ٝلیق ، 2002ىٍ ٕب

 .Astua-Monge et alِٕاٍٗ . (da Silva et al., 2002) سَ ١ّشیِ ثیٞبٍیِایی فبٝ٘ ٙب١َْ َّٝجبر ث٤ى

ّٟ ٧بی ٝشقيى ىیَٖی ١یِ ىٍ ْٝب١یٖٜ ثیٞبٍیِایی ٣ ٍيٍر  ،١pthAٚبٟ ٝی ى٧ي ٦ّ فلا٥٣ ثَ  (2005)

٥ ثیٞبٍی ٙب١َْ َّٝجبر ىٍ ٤ٍّٚ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ؿ٢ياٟ ُیبىی ىٍ ثبٍ ،سب٤٢ّٟ .١َ٘ ىا١ٍي Xccس٨بػٞی 

ٝلي٣ى ث٦ ثٍَٕی ه٤ٞٝیبر ثی٤ٙیٞیبیی ٤ٕی٦  ،٧بی ا١ؼبٛ َٕىش٦ ىٍ ٤ٍّٚ فٞي٥ د٧٣ْ٘. ١ٚي٥ إز

٧بی ٧َُ ىٍ دَا٢ّ٘ فبٝ٘ ثیٞبٍیِا ٣ ثٍَٕی س٤٢ؿ ١ّشیِ ٤ٕی٦ ٧بی  ٧بی ایَا١ی، ثٍَٕی ١َ٘ فٚو
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إَؿ٦ ث٦ ثٍَٕی ١ّشیِ ثیٞبٍیِایی ٦١٤ٕ ٧بی  سلَیَبر ػ٨ب١ی، ٧ٞـ٢ی٠. ایَا١ی ای٠ ثبّشَی ث٤ى٥ إز

ىهی٘ ىٍ  ٧بی اهشٞبٝی سب ٤٢ّٟ ٧یؾ ِٕاٍٙی ىٍثب٥ٍ ّٟ، اٝب ا١ي دَىاهش٦ Xanthomonasٝوشٚو 

اُ ای٠ ٣ٍ، ا٧ياه ای٠  .إز٤ٍٝر ١ذٌیَىش٦  *٤ٕAی٦ ٧بی سیخ ثیٞبٍیِایی ٣ اهشٞبٝیز ٝیِثب١ی 

ثقلا٥٣   ، in vivoىٍ َٙایظ Xccثیٞبٍیِایی ثبّشَی  ىهی٘ ىٍ ایثٍَٕی ثیبٟ ٨١ّبی ّب١يیي سلَیٌ ٙبٝ٘

ىٍ  ،ىٍسیٞب٧ٍبی ُٝب١ی ٝوشٚو Xcc ثبّشَی  *٤ٕAی٦ ٧بی  ىٍ ثیٞبٍیِاییای٠ ٨١ّب ثٍَٕی ثیبٟ ّٞی 

ٝی  ثبّشَی (ای٢ؼْشی٣ِٛ) IIIث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٢ٙبٕبیی ُٝبٟ ٢ٝبٕت إشََاٍ ٕیٖشٜ سَٙلی سیخ   in vivo َٙایظ

 .ثبٙي
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