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                    حميدددمحم  پدددمح  ددد                     : ناااونامناااوناگاااونشجو  اوجن ااا شااا

 1033358 :شمورهاوجن  شي ا

مهاااا يونانو نشجناپو نه  :  ع سايي گ  شمحم از        شنا جمحا  ي م  هاي ف زا 

گ جه فرنگي د شمال استان خ زستان و مطالعه اثرات آنتاگ نيستي           

 Fusariumتريك د ما بر  وي عامل  ژمردگي آوندمحي گ جده فرنگدي    

oxysporum f.sp. lycopersici ا

اادكتر جمشيمح حياتي و مهنمحس غف   زادم دباغاا: هنموجسوتيدارج

:  رشاا هكا شناسددي ا شددمح                  :  ورجااهايلااي  ا

 بيپا ي شناسي گياهي  :  رجيشاگياهپزشكي               

دانشدددددگام شدددددهيمح  دددددران اهددددد از                                                :  محااااالايلااااايل

 كشاو زي :  وجن كده

                                                                81/3/8311:   تاااااااااوريتاصاااااااااور اج   لاااااااااي  ا

   825 : تعدجواصف وت

، تريك د ما  گ جه فرنگي    بيپا ي  ژمردگي آونمحي   :   ك يدامجژها

 . ف زا ي م، آنتاگ نيست  ،

ا:اچكيده

از  ص لات مهم كشاو زي  يكي (Lycopersicon esculentum Mill)گ جه فرنگي 

 اييزم و بها م يكي از    با داشتن دو كشت    است و استان خ زستان    

بيپا ي هاي   . مناطق مهم و مستعمح كاشت اين  ص ل د  ايران است         

ناشي از گ نه هاي مختلف ف زا ي م باعث خسا ات قابل ت جهي به            

 شناسايي ف زا يد م هداي ادرام     به منظ  . اين  ص ل مي ش نمح 

تا   ه فرنگي د  شمال استان خ زستان طي ماههاي مرداد        ج گ يام  گ

هر   ش ش  ، 8311م مزا ع  ف ل  ،از  شك دز بردا ي     و ، انمحيم نه  شتر نم  ش 

ط قه وساقه    ،جمحايه ي ف زا ي م از  يشه    13 جمعا  . به عپل آممح   

 (Nash &Snyder )گيام گ جه فرنگي با استفادم از يط نش و اسدنايمح  

  رگب  ،ناسايي جمحايه ها از  يط كشت هاي       جهت ش  .جمحا سازي گرديمح   

 ( WA)آگا آب  ،(PDA) آگا   -سيب زميني دكستروز ، (CLA)ميخك آگا  

 س از بر سي تاكس ن مي جمحايه هدا كده بدا    . استفادم شمح KCLو 

فت             نجام گر تبر ا هاي مع يمح  ستفادم از كل ي م     7،ا نه ف زا  گ 

 Fusarium  :عبدا ت ب دندمح از    شناسايي شمحكه به ترتيب فراواني

solani ، 44  جمحايه ،  F. chlamydosporum ،87 جمحايه  ،F. proliferatum  ،

 .F، جمحايه  F. oxysporum  ،4،  جمحايه reticulatum   F. ،6 ،جمحايه  9

subglutinans  ،2 جمحايه  ،F. fujikuroie  ،2 د  اين بر سدي  .   جمحايه

از  قدم    F. oxysporumه منظ   اثبات بيپا ي زايدي جمحايده هداي    ب

كه هيچ يك از جمحايه هدا عئمدم    ،استفادم گرديمح  Bonny Bestحساس 

شان نمح       نمحي  ا ن گي آو پا ي  ژمرد عه       . نمح ادبي ظ   مطال به من

اثرات آنتاگ نيستي تريك د ما بر  وي عامل  ژمردگي آونمحي گ جه         

ه سد د يافتي از م س   MA4 F.oxysporum f.sp. lycopersiciفرنگي از جمحايه 

 1د  اين بر سي   . بذ  كرج استفادم گرديمح      و تهيه نهال و    حئاص 

  , , D T.virense  ,  T.koningiopsis T.virens، جمحايده تريك د مدا شدامل    

T.atroviride T.brevicompactum ,  , T.asperellum A ,  T.harzianum  و   

T.harzianumد مطالعه اثر ترشحات خا ج . استفادم قرا  گرفت م  د

يمح     6ل لي از س  ستفادم گرد يه اول ا شت   .جمحا ب د  ك يه   لمتقا جمحا

T.atroviride  د صمح بيشترين ميزان ممانعت از  شدمح  ا باعدث    6/81با

ضپن  محود كردن  شمح  T.atrovirideو  T.asperellum  هيف جمحايه هاي. شمح

ي م              يف ف زا  سطح ه كردم و  شمح  طرف آن   به  ي م  يف ف زا   ا  ه

ميكدد   ) ت ميكروسددك  ي  ددييش هيددف  د  مطالعددا.   شددانمحنمح
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به   T.atroviride  و T.virens     T.koningiopsis ,جمحايه هاي (  ا ازيتيسم

يمح       شاهمحم گرد ي م م يف ف زا  يف         ،دو  ه شمحن ه يز  يمحم ل ينين  مح ا

   و   T.atrovirideف زا ي م ت سط جمحايه هاي   

D T.virense يبات د  بر سي هاي مرب ط به اثر ترك. مشاهمحم گرديمح

شت     فرا   جه از ك ين نتي ما بمح    41، بهتر ممح و    ساعته تريك د  ست آ

ممانعدت از   د صمح بيشترين تداث   ا د   2/29با  T.harzianum Aجمحايه

شان داد       ي م ن يف ف زا  شمح ه ثر         .   به ا ب ط  هاي مر سي  د  بر 

بدا    brevicompactum   .Tترشدحات خدا ج سدل لي تريك د مدا جمحايده     

تاث       1/88 شترين  صمح بي ي م         د  يف ف زا  شمح ه عت از    ا د  ممان

شت  نه اي   . دا عات گلخا ماي   1د  مطال يه تريك د  شمحم   جمحا كر    ، ذ

خا         پا   بذ  و تي شش  ص  ت    ما      ك به دو  ل م تريك د  با اين ك 

نشان داد كه جمحايه    نتايج بر سي   . تفادم قرا  گرفتنمح  م  د اس  

T.harzianum  پا  شش بذ  و تي    د صمح د4/44و  3/43به ترتيب با

تاث   ا د         شترين  ما بي ل م تريك د  با اين ك  پا ي   خاك  كنترل بي  

 . داشته است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 صفحه                                                                                                                            عنوان
 مقدمه و هدف   :فصل اول 

 

  2                                                                                                               اهمیت گوجه فرنگی  -1-1

 2                خاستگاه  -2-1 

  3               زیست شناسی -3-1

 4               طبقه بندی زیستی گوجه فرنگی -4-1

 8               گیپژمردگی آوندی گوجه فرن  -1- 5

 9               عامل بیماری  -6-1

  11                         زیست شناسی عامل بیماری                                                                             -7-1

 11                                                                                                        هدف از انجام این تحقیق -8-1

 

 منابع  بررسی:  فصل دوم 

 

 13             تاریخچه تاکسونومی فوزاریوم ها -1-2

 1 5                        پیشینه موضوع در ایران و جهان -2-2

 18                           بیماریکنترل  -3-2 

                                                    19                                                                                     کنترل بیولوژیکی بیماری های گیاهی  -4-2

                 19                                                                                    تعاریف و اصول کنترل بیولوژیک -2 -4 -1

    21                                                            استفاده از قارچ ها در بیو کنترل بیماری های قارچی -2-4-2

    21                            یکی عوامل بیماری زای گیاهیژمورد کنترل بیولولزوم تحقیقات بیشتر در  -3-4-2

               22                                                                                                                       کنترل شیمیایی -5-2

                                                                                        23                                                                                                           بررسی کلی تریکودرما -6-2

                                                                25                                                                                       بررسی ریخت شناسی تریکودرما  -1-6-2

   26                  استفاده از تریکودرما در کنترل بیولوژیک                                                          -2-6-2

 27                                                                    مکانیسم های بیوکنترلی گونه های تریکودرما   -3-6-2

                                                                                                             27                                                                                                                          رقابت   -1-3-6-2

                                                                                       28                                                                                                        تولید آنتی بیوتیک -2-3-6-2 

                                29                                                                                                            میکو پارازیتیسم  -3-3-6-2



   29                                                                  تولید آنزیم های تخریب کننده دیواره سلولی -4-3-6-2

   31                                                                                 تسخیر فرا ریشه یا کلنیزاسیون ریشه -5-3-6-2

                                                                   31                                                                                       ریک  رشد و توسعه گیاهانتح -6-3-6-2

                                                                             32                                                                                              القا ی مقاومت در گیاهان  -7-3-6-2

                                                                                 33                                                                                                   اصلاح وتغییر فرا ریشه -8-3-6-2

 34                                                                                 متابولیسم مواد محرک جوانه زنی-2 -6 -3 -9

 

 مواد و روش ها : فصل سوم 

 

                                                                                                      36                                                                                                                           مواد وروش ها  -3

                           36                                                                                                                   جمع آوری نمونه -1-3

                36                                                                                                                             جدا سازی -2-3 

         38                                                                                                محیط های کشت مورداستفاده -3-3

          38                                                                                                    محیط کشت جداسازی -3 -3 -1

  Nash& Snyder modified                                                         38 محیط کشت  - 1-1-3-3

 8 3                 (Potato-Dextrose-Agar)آگار-دکستروز -محیط کشت سیب زمینی-2-1-3-3

       3 9                                                                                               محیط کشت خالص سازی  -2-3-3

      9 3                                                                 (Water-Agar)آگار  -محیط کشت آب -1-2-3-3

     3 9                                                                                                      محیط کشت شناسایی   -3-3-3

 9 3                            (Carnation leaf – Agar)آگار  –محیط کشت برگ میخک  -1-3-3-3

      KCL                                                                                                    41  محیط کشت  -2-3-3-3

     41                                                                                                      محیط کشت نگه داری  -4-3-3

    SNA (Nutrient Agar Special)                                                  41محیط کشت  -1-4-3-3

   41                                                                                          روش های خالص سازی جدایه ها  -4-3

      41                                                                                                               نتک اسپور کرد -1-4-3

       42                                                                                                               نوک ریسه کردن -2-4-3

 42                                                                             روش های نگه داری کشت خالص قارچ ها -5-3

                                                                                    43                                                                                                    نحوه ی تشخیص فوازیوم ها -6-3

    45                                                                                                                     اثبات بیماریزایی -7-3



                                                                                                     F.oxysporum f.sp. lycopersici           46 تریکودرما بر روی  بررسی اثرات آنتاگونیستی -8-3

 46                                         کشت  رشد فوزاریوم در محیط  یتریکودرما رو یها تأثیر جدایه  -1-8-3

     46                                             قارچ فوزاریوم یتریکودرما رو یها هیاثر میکوپارازیتیسم جدا  -2-8-3

 47                            قارچ فوزاریوم یتریکودرما رو یها یه اثر ترشحات غیر فرار جدا  یبررس -3-8-3 

    49                    های فرار تریکودرما در جلوگیری از رشد میسلیوم فوزاریوم لیتبررسی اثر متابو -4-8-3

   49                 های تریکودرما در جلوگیری از ایجاد بیماری در شرایط گلخانه بررسی تأثیر جدایه  -9-3 

          49                                                                                                  تهیه اینوکولوم تریکودرما  -1-9-3

 51                                                                                                    تهیه اینوکولوم فوزاریوم  -2-9-3

         51                                                                  های تریکودرما به خاک جدایه ی  زودن مایهاف  -3-9-3  

    51                                                                             آغشته کردن بذرها به سوسپانسیون اسپور -3ـ  11

 

 نتایج  :فصل چهارم 

 

  54                      جداسازی جدایه های فوزاریوم                                                                        - 1-4 

 F. solani               61 شرح گونه - 1-1-4

   F. chlamydosporum                                                                                 65شرح گونه  2-1-4

 F. proliferatum                                                                                      68شرح گونه ی  3-1-4

 F. reticulatum                                                                                             72شرح گونه  4-1-4

-F. oxysporum                                                                                              75 6-1شرح گونه  5-1-4

 F. subglutinans                                                                                          78شرح گونه  4

 F. fujikuroie                                                                                             1 8 شرح گونه   7-1-4

 -F. oxysporum                                                                    85 3-4اثبات بیماریزایی جدایه های   - 2-4

  F. oxysporum f.sp.lycopersic             87بررسی اثرات آنتاگونیستی تریکودرما بر روی 

 F. oxysporum f.sp.lycopersici                87تاثیر جدایه های تریکودرما روی رشد  -1-3-4
  91            بررسی اثر متابولیت ها ی فرار تریکودرما بر روی رشد قارچ                                 -2-3-4
 F.o. f.sp. lycopersici   
 F.o.f.sp.lycopersici  93بررسی اثر ترشحات خارج سلولی تریکودرمابر روی رشد قارچ  -3-3-4

 95              دایه های تریکودرما بر روی                                بررسی اثرات مایکوپارازیستیم ج -4-3-4

                                                                                      F.o.f.sp.lycopersici میسلیوم های قارچ  

 98                              بررسی های گلخانه ای                                                                              -4-4



 98                                   بررسی تاثیر کاربرد جدایه های تریکودرما به صورت پوشش بذر در  -1-4-4

 گی آوندی گوجه فرنگیکنترل بیماری پژمرد

 99            بررسی تاثیر کاربرد جدایه های مختلف تریکودرما به صورت اضافه کردن                -2-4-4

 اینوکولوم به خاک در کنترل بیماری پژمردگی آوندی گوجه فرنگی 

 

 بحث :  فصل پنجم 

 

 F.o.fsp.lycopersici                             112بررسی اثرات آنتاگونیستی تریکودرما  بر روی    -1-5

     115               تاثیر جدایه های تریکودرما در کنترل بیماری در شرایط گلخانه                             - 5- 2

         
                                      

 

 صفحه                                                                                                                                        شكل 

 

    37   ریشه و طوقه تغییر رنگ داده گوجه فرنگی                                                                  -3-1شکل 

 45   نهکشت  بذرگوجه فرنگی در خزا -3-2شکل 

  PDB                                                         48کشت تریکودرما در محیط کشت مایع (  a -3-3شکل 

b  ) صاف کردن کشت مایع با قیف بوخ من 

c ) با کمک پمپ خلاء و دستگاه میلی پورعصاره گیری از کشت تریکودرما 

 

 PDA                                               63روی محیط کشت  F. solaniسطح  رویی قارچ  -4-1شکل 

  PDA                                               63روی محیط کشت  F. solaniسطح  پشتی قارچ  -4-2شکل 

  F. solani                                                                                                                64  - 4-3شکل 

   PDA                       66روی محیط کشت   F. chlamydosporumسطح  رویی قارچ  -4-4شکل 

   PDA                        66روی محیط کشت   F. chlamydosporumسطح پشتی قارچ  -4-5شکل 

 F. chlamydosporum                                                                                          67  -4-6شکل 

  PDA                              71روی محیط کشت     F. proliferatumسطح  رویی قارچ  -4-7شکل 

 PDA                               71روی محیط کشت     F. proliferatumسطح  پشتی قارچ  -4-8شکل 

 F. proliferatum                                                                                                     71 -4-9شکل 

   PDA                              73روی محیط کشت     F. reticulatumسطح  رویی قارچ  -4-11شکل 



 PDA                               73روی محیط کشت     F. reticulatumسطح  پشتی قارچ  -4-11شکل 

 F. reticulatum                                                                                                    74 -4-12شکل 

 PDA                                76روی محیط کشت     F. oxysporumسطح  رویی قارچ  -4-13شکل 

 PDA                                 76روی محیط کشت     F. oxysporumسطح پشتی قارچ  -4-14شکل 

  F. oxysporum                                                                                                      77 -4-15شکل 

 PDA                             79روی محیط کشت     F. subglutinansسطح رویی قارچ  -4-16شکل 

    PDA                             79روی محیط کشت     F. subglutinansسطح پشتی قارچ  -4-17شکل 

  F. subglutinans                                                                                                  81 -4-18شکل 

 PDA                                      83روی محیط کشت   F. fujikuroieسطح رویی قارچ  -4-19شکل 

  PDA                                      83روی محیط کشت   F. fujikuroieسطح پشتی قارچ  -4-21شکل 

 F. fujikuroie                                                                                                        84 -4-21شکل 

                                                                                       F. oxysporum f.sp.lycopersici   86 بیمار ناشی از آلودگی با   مقایسه گیاه سالم و -4-22شکل

              87       رشد هیف تریکودرما بر روی هیف فوزاریوم                                                            4-23شکل 

 88       اندازه گیری رشد شعاعی فوزاریوم در کشت متقابل                                         (   a-4-24شکل 

b  )کشت متقابل فوزاریوم وهشت جدایه از تریکودرما 

 92                   تریکودرما  ساعته ی  48کشت  کا هش رشد فوزاریوم در مقابل ترکیبات فرار -4-25شکل 

 در مقایسه با شاهد                   

   96                                                                   لیز شدن ریسه های فوزاریوم توسط ریسه   -4-26شکل  

  a  )T.virens D   b )T.atroviride                  

  a  )T.virens                                    97  ودرما به دور ریسه فوزاریوم تریکپیچش ریسه    -4-27شکل

b  )T.atroviride c )T. koningiopsis 

 111کاربرد تریکودرما به منظورکنترل بیماری پژمردگی آوندی گوجه فرنگی در گلخانه    -4- 28شکل 

 ( به دو صورت پوشش بذر و اضافه کردن اینوکولوم به خاک)

 

 

  صفحه                                                                                                                                    جدول
 

 5                                                                                                          بیماریهای قارچی - 1-1جدول 

  6                                                                                                       بیماریهای باکتریایی -1-2جدول 

 7                                                                                                         بیماریهای ویروسی -1-3جدول 



             7                                                                                                 نماتد های گوجه فرنگی -1-4جدول 

 55               راندمان جداسازی گونه های فوزاریوم همراه با گوجه فرنگی در مناطق مختلف:  4-1جدول

  خوزستان         استان شمال 

                  56     تعداد جدایه ها ،گونه های شناسایی شده، اندام گیاهی نمونه برداری شده ، تاریخ       :  4-2جدول 

                            نمونه برداری                                                                                                و محل 

   85      و تعیین نژاد جدایه های بیماریزا     F. oxysporumبررسی بیماریزایی جدایه های :  4-3جدول 

            88ریسه های                                              از رشد  های تریکودرما در ممانعتتاثیر جدایه :  4-4جدول 

 F. oxysporum f.sp.lycopersici                                                                    در کشت متقابل 

 89         یری قطر رشد کلونی در ممانعت                 بررسی تاثیر زمان های مختلف اندازه گ: 4-5جدول 

 از رشد قارچ فوزاریوم 

 91                 های قارچ                    ریسهتاثیر ترکیبات فرار تریکودرما در ممانعت از رشد : 4-6جدول 
 F. oxysporum f.sp.lycopersici   

  91               تاثیر ترکیبات فرار کشت تریکودرما در زمان های مختلف قبل                       :  4-7جدول 

 F.o.f.sp.lycopersici از کشت فوزاریوم در جلوگیری از رشد 

 93           بررسی ترشحات خارجی سلولی تریکودرما برروی رشد قارچ                            :  4-8جدول 

 F.o.f.sp.lycopersici  
  94                        بررسی اثر ترشحات خارج سلولی تریکودرما در غلظت های مختلف به :  4 -9جدول 

                                                                         F.o.f.sp.lycopersici کاربرده شده در ممانعت از رشد قارچ 

 95                                               بررسی تاثیر عصاره اتوکلاو شده تریکودرما در ممانعت:  4-11جدول 

                                                                                                        درصد 15در غلظت  F.o.f.sp.lycopersici از رشد قارچ  

 98          بررسی تاثیر کاربرد جدایه ها مختلف تریکودرما به صورت پوشش بذر              :  4-11جدول 

 در کنترل بیماری پژمردگی آوندی گوجه فرنگی  

 99          تاثیر اضافه کردن اینوکولوم جدایه های مختلف تریکودرما در کاهش                 :  4-12جدول

 بیماری پژمردگی آوندی فوزاریوم 

 

 
 

 

 صفحه                                                                                                       نمودار            

 



            54                    درصد فراوانی گونه های فوزاریوم همراه با گوجه فرنگی در مناطق مختلف:  4-1نمودار 

                    شمال استان خوزستان

  55             از مناطق مختلف شمال  استان خوزستان درصد فراوانی گونه های فوزاریوم شناسایی شده 4-2نمودار
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 :اهمیت گوجه فرنگی  -1-1

 

يک گياه زراعي خوراكي است كـه عمـدتا    ( .Lycopersicon esculentum Mill)گوجه فرنگي 

تنوع آن به شكل تازه يا فرايند شده و سازگاري آن نقـش  . در قرن گذشته محبوبيت و اهميت يافته است

 .(81) عمده اي در استفادۀ گستردۀ سريع آن داشته است

، مصــرف ســران  آن   Cو  Aبــه رغــم اهميــت تغذيــه اي گوجــه فرنگــي بــه عنــوان منبــع ويتامينهــاي  

گوجه فرنگي در بسـياري از  . دركشورهاي توسعه يافته تقريبا  چهار برابر كشورهاي در حال توسعه است

مناطق جهان يک محصول فرعي تجمّلي محسوب مي شود و فرصت زيـادي بـراي افـزايش بيشـتر نقـش      

 ايـن گيـاه در منـاطق مختلفـي از ايـران كشـت مـي گـردد و         .(81) در تغذيه و رفاه انسان وجود دارد آن

 8/82 تن گوجه فرنگي و ميـانگين  841444هكتار سطح زير كشت و عملكرد  81187استان خوزستان با 

ول در تن در هكتار در مجموع در دو فصل بهاره و پاييزه يكي از مناطق مهم و مستعد كاشت ايـن محص ـ 

گوجه فرنگي پاييزه در خوزستان در اوايل تيرماه و به صـورت كشـت مسـتقيم كاشـته      .(82)ايران است 

 .(88) و كشت بهاره آن از اواخر دي تا اوايل بهمن مي باشد شود مي

 

 :خاستگاه  -2-1

 

بـومي نـواحي     Solanaceae، از خـانواده   ( Mill Lycopersicon esculentum) گوجه فرنگي

خاسـتگاه   (.87)يري آمريكا بوده و از پرو به ايتاليا و سـپ  بـه كليـه نقـای دنيـا انتشـار يافتـه اسـت         گرمس

كوهسـتاني دراز وباريـک آنـد در پـرو، اكـوادور و       ي گي و خويشاوندان نزديـک آن  ناحيـه  گوجه فرن

نحصـر بـه   بـومي م گياهـان  علاوه براين، خويشاوندان متمايز گوجه فرنگي زراعي، بخشي از . شيلي است

هـاي بسـيار متنـوع و     محـيط  ايـن خويشـاوندان ابتـدايي گوجـه فرنگـي،      .فردجزاير گالاپـاگوس هسـتند  

 .(81) مشخصي را اشغال كرده اند و خزان  ژني تقريبا  پايان ناپذيري براي اصلاح گونه ها هستند

بـار در   به نظر مي رسـد اهلـي كـردن و زراعـت گوجـه فرنگـي در خـارج از مراكـز پيـدايش آن اولـين          

ظـاهرا  از زبـان مكزيكـي ناهواتـل     ( tomato)نام گوجـه فرنگـي   . تمدنهاي اولي  مكزيک رخ داده باشد
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. آمده است وشكلهاي مختلف اين نام به دنبال انتشار گوجه فرنگي در سراسر جهان به وجود آمده اسـت 

 تنوع زيادِ 

لي  اهلـي شـدن گوجـه فرنگـي پيـدا      شكلهاي زراعي گوجه فرنگي را هنوز هم مي توان در اين مراكز او

 بـراي اصـلاح بيشـتر گوجـه فرنگـي      واهميـت بـالقوۀ آن   Lycopersiconتنـوع چشـمگير جـن    .كرد

 زراعي

 

محصـول فصـل گـرم اسـت و      يگوجـه فرنگ ـ .(81) خيرا  ازچند ديدگاه مورد بررسـي قرارگرفتـه اسـت   ا

آيـد   ي بـه دسـت م ـ   ي در نقـاط  بنابراين حداكثر محصول. زند ي يخبندان به شدت به آن صدمه م شرايط

 كه 

كشـت ايـن    ياند برا ماهه 4يک دوره رشد حداقل  يكه دارا يمناطق. هستند  ي فصل رشد طولان  يدارا

 (.86و87)محصول مناسبند 

 

 :زیست شناسی  -3-1

( ۲n=۲۴)رد وباريـک، خودگشـن و ديپلوييـد    ت ـ شكلهاي زراعي گوجه فرنگي، چند ساله هايي علفي،

در شرايط مناسب رشد، شكل چنـد  . يبا  در همه جا به صورت گياه يكساله كشت مي شوندهستند كه تقر

متـري يـا بيشـتر در پروفيـل      2/8ساله تشكيل يک ريشه اصلي عمودي بسيارمنشعب مي دهد كه تا عمـق  

رد فصـل گـرم طبقـه بنـدي مـي شـود كـه        ت ـاين شكل معمولا  به عنوان يـک سـبزي   . خاک فرو مي رود

رشـد و نمـو در دماهـاي    . سـت درجه سانتي گراد ا 28-28بهينه براي رشد آن ، در حدود  ميانگين دماي 

گل گوجه فرنگي، كامل است و اندامهاي نر ومـادۀ   .عملا  متوقف مي شوددرجه سانتيگراد 81پايين تراز 

واريته هاي زراعي، مخروی محافظ و محكمي از بساكها در اطراف كلاله تشـكيل مـي دهنـد    . فعال دارد

بعد از گرده افشاني و لقاح، رشد ميوه از طريق تقسيم سلولي و پـ   . كه عمدتا  به خودلقاحي مي انجامد

گـل  ( معمولا  چهارتـا هشـت  )در هر گل آذين مركب، چندين . از آن بزرگ شدن ياخته، انجام مي شود

گـل  21بـيش از  داراي رشد نامحدود مي تواند در شرايط گلخانه اي تا  ه يتوليد مي شود ويک تک بوت

آب دارد، درصـد   95-94 ميـوۀ گوجـه فرنگـي    .آذين پي درپي در طي چرخ  محصول دهي توليد كنـد 

عمدتا  مخلوی پيچيده اي است از مواد آلي كه طعم و بافت مخصوص را بـه ميـوه    ،باقيمانده درصد  5-6

نظـر مـي    البتـه بـه  قندهاي آزاد واسيدهاي آلي تعيين كننده هاي اصلي گوجـه فرنگـي هسـتند     . مي دهد

محـيط   .رسد بافت ميوه و ساير مواد آلي پيچيده نيز در طعم خاص گوجـه فرنگـي دخالـت داشـته باشـند     

 .(81) ميوه اثرقابل ملاحظه اي داشته باشد وكميت كيفيت، تشكيل ميوه برسرعت رشد، مي تواند رشد
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منجر به توليـد ارقـامي بـراي     تلاشهايي كه در چهار ده  گذشته براي اصلاح گوجه فرنگي انجام گرفته،

توجـه اصـلي در ايـن تلاشـها، ايجـاد ارقـام       . انواع محيطها، روشهاي توليد و مصارف غذايي شـده اسـت  

خويشاوندان وحشـي گوجـه فرنگـي زراعـي اغلـب       .مقاوم به بيماري هاي شايع گوجه فرنگي بوده است

وز هن ـهـا   8هم كرده اند و از اين ژرم پلاسـم مقاومت به بيماريها را فرا ايجاد تنها منبع اصلي باارزش براي

 هم به

 
 germ  plasm.8  

 

 

 .(81) استفاده مي شود لعنوان يک منبع فوق العاده ارزشمند براي اصلاح اين محصو

 

 :طبقه بن ی زیستی گوجه فرنگی  -4-1

 

و در خـانوادۀ بسـيار پـر تنـوع      Lycopersiconگوجه فرنگي زراعي عضوي از جن  نسـبتا  كوچـک   

 .ايـن گـروه بـه خـانوادۀ تـاجريزي نيـز معـروف اسـت        . مي باشـد  Solanaceaeداراي اهميت اقتصادي

 (.L) )ديگـري   نامهـاي  از مـي نامنـد   البتـه    .L. esculentum Millاغلب  گوجه فرنگي زراعي را 

Karsten و Solanum lycopersicon L.  ،(L. lycopersicum (81) ستنيز استفاده شده ا. 

داراي هشـت گونـه اسـت كـه درجـ  خويشـاوندي آنهـا بـا          Lycopersiconهد فعلي جـن   بنابه شوا

را از جـن    Lycopersiconتنها خصوصيتي كه اعضاي جـن   .  گوجه فرنگي زراعي متفاوت است

Solanum       متمايز مي كند، وجود بساكهاست كه در اولي از پهلـو و در دومـي از انتهـا بـاز مـي شـوند .

مجموعـ   ) را به شش گونه كـه نسـبتا  آسـان بـا گوجـه فرنگـي زراعـي         Lycopersiconريک جن  

L.esculentum )    ــاد دورگ مــي شــوند ــا زحمــت زي ــه كــه ب مجموعــ  ) تلاقــي مــي يابنــد و دو گون

L.peruvianum (L.) Mill.)  (81) تقسيم بندي كرده است. 

شـده، بـه اسـتثناي    ، بهـره بـرداري چنـداني ن    Lycopersiconاز ذخيرۀ گسـتردۀ تنـوع ژنتيكـي جـن      

. مقاومت به چند بيماري كه اكنون بخشي از ساختار بسياري از ارقام موجود تجارتي را تشكيل مـي دهـد  

گياهان، استفاده از ذخـاير ژنتيكـي را كـه از     يمتخصصان دولتي و خصوصي به نژاد مدت همكاري بلند

ان پذير مـي شـود، بـه حـداكثر     طريق انتقال صفات ارزشمند از گونه هاي وحشي به شكلهاي زراعي امك

 (.81) مي رساند



 عبررسی مناب

 
 

21 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

عوامل بيماريزاي زيادي گياه گوجه فرنگي را آلوده مي كنند كه در زير عمده ترين آنها به صورت 

 (.6و81و48 و44)جدول آورده شده است

 : بیماریهای قارچی گوجه فرنگی - 1-1ج ول 

 

 بيماريعامل  نام بيماري

 .Alternaria alternata f.sp شانكر آلترناريايي ساقه 

lycopersici 

 Colletotricum gloeosporioides آنتراكنوز 

C. dematium ,C. coccoides,  

 Thielaviopsis besicola پوسيدگي سياه ريشه  

 , Phytophthora  parasitica پوسيدگي فيتوفترايي 

p.capsici  
           ,  Phytophthora  parasitica كبوتري ميوه پوسيدگي چشم

 P.  capsici , P. drechseleri 
  Pseudocercospora  fuligena كپک سركوسپورايي برگ  

 Macrophomina  phaseolina پوسيدگي زغالي 

  Pyrenochaeta  lycopersici پوسيدگي كركي ريشه 

  Didymella  lycopersici پوسيدگي ساقه ديديملا

 Alternaria  solani لكه موجي 

-Fusarium oxysporum f.sp. radish پوسيدگي فوزاريومي طوقه وريشه 

lycopersici 

 Fusarium oxysporum پژمردگي فوزاريومي  
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f.sp.lycopersici 
                   , Stemphylium solani لكه برگي خاكستري 

S. floridanum, S. botriusom       
 Botrytis cinerea كپک خاكستري 

 Phytophthora  infestans بادزدگي 

 Fulvia fulva كپک برگ 

 Phoma destructiva پوسيدگي فومايي 

 .Pythium spp بيماريهايي پيتيومي 

 Rhizoctonia  solani  ( پوسيدگي گردن وريشه)بيماريهاي ريزوكتونيايي

 ادامه دارد                                

 

 

 8 -8ادامه جدول 

 Septoria  lycopersici لكه برگي سپتوريا 

 Sclerotium rolfsii سوختگي جنوبي 

  Corynespora cassiicola لكه سپري 

 V.dahliae ,V.albo-atrum پژمردگي ورتيسليومي 

  Sclerotinia sclerotiorum كپک سفيد 

  Erysiphe orontii , Leveillula taurica سفيدک پودري 

  Alternaria dauci f.sp. solani بلايت زودرس 

 Spongospora  subterranea گال ريشه 

 

 

 

 :بیماریهای باکتریایی گوجه فرنگی  -1-2ج ول 

 

 عامل بيماري نام بيماري

 .Clavibacter michiganensis subsp شانكر باكتريايي 

michiganensis 
 Pseudomonas syringae pv. tomato  خال باكتريايي

 Xanthomonas campestris pv. vesicator لكه باكتريايي 
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 Erwinia  carotovora subsp.carotovora پوسيدگي باكتريايي ساقه 

 Pseudomonas solanasearum پژمردگي باكتريايي 

 Pseudomonas syringae pv. syringae لكه برگي ياس خوشه اي 

 Pseudomonas mediterranea ز مغز ساقه گوجه فرنگي نكرو

 .Agrobacterium sp گال باكتريايي 

 

 

 

 

 

 

 

 :بیماریهای ویروسی گوجه فرنگی  -1-3ج ول 
 

   Tomato mottle virus bigeminivirus ويروس پيسک گوجه فرنگي 

  Tomato mosaic virus  tobamovirus ويروس موزائيک گوجه فرنگي 

 Tomato spotted wilt virus tospoviru س پژمردگي لكه اي گوجه فرنگي ويرو

  Tomato bushy stunt virus  tombusvirus ويروس كوتولگي بوته انبوه گوجه فرنگي 

 Tomato ring spot virus  nepovirus ويروس لكه حلقوي گوجه فرنگي 

      Tomato yellow leaf curl virus ويروس پيچيدگي برگ زرد گوجه فرنگي 

bigeminivirus   
   Tomato golden mosaic virus ويروس موزائيک طلايي گوجه فرنگي  

bigeminivirus   

  Tomato vein clearing virus ويروس رگبرگ روشني گوجه فرنگي 

nucleorhabdovirus 

  Tomato aspermy virus cucumovirus ويروس بي بذري گوجه فرنگي 

  Tomato black ring virus  nepovirus وس حلقه سياه گوجه فرنگي وير

  Tomato vein yellowing virus ويروس زردي رگبرگ گوجه فرنگي 

nucleorhabdovirus  

 

 

 : نمات  های گوجه فرنگی  -1-4ج ول 
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 , Meloidogyn hapla , M. incognita نماتد مولد غده    

M . arenaria, M . javanica 

                  Pratylenchus  penetrans نماتد مولد زخم 

          

                               .Ditylenchus spp نماتد  ساقه وپياز 

         

 نماتد مولد سيست 

 

Heterodera schachtii ,  Heterodera 

  rostochiensis                                                   

 

 

 

 

 :پژمردگی آون ی گوجه فرنگی  -1- 5

 :از قارچ  يناش يفوزاريوم يپژمردگ يبيمار

Fusarium   oxysporum   f.sp.   lycopersici (sac)W.C. Snyder & H.N. Hans 

موجـب كـاهش    اين محصول در كشور كشت دراكثرمناطقا است كه مهم خسارتز يهاي از بيمار ييك

گـزارش شـده    درصـد  81حـدود   ياز اين بيمـار  يمناطق خسارت ناش يدر برخ.  تعملكرد آن شده اس

كشـور جهـان    82حـداقل در   كـه اسـت   يگسـترده در گوجـه فرنگ ـ   ييک بيمـار اين بيماري  .(2)است 

تـا   يعامـل بيمـار  . شـايع اسـت   ي بيشـتر و اسيد يشن يها گرم و خاک يدر هوا وكند  ي خسارت وارد م

جـوان نمايـان    يبرگهـا   رنگ شدن رگبرگ ي با ب يبيمار  ماند و اولين نشانه ي چند سال در خاک زنده م

هنگامي كه گياهان در مرحلـه گياهچـه   . در برگهاي مسن دمبرگها به طرف پايين خم مي گردند.شود  يم

تر در ناحيه طوقـه گـال هـايي     مسن گياهاندر. در ناحيه طوقه پوسيده شده و مي ميرند اي آلوده مي شوند

هـا علائـم بـه     در بعضي از بوته. دآي هاي نابجا بيرون مي ها ريشه آيد كه گاهي از روي اين گال ميبوجود 

شـوند و در يـک    هاي يک قسمت از ساقه برگهـايش خشـكيده مـي    شاخه. دنشو طور يک طرفه ظاهر مي

برگهـاي    ريزنـد ، حاشـيه   بسياري از برگهـا مـي   .دهند ها سبز و به رشد خود ادامه مي قسمت ديگر ، شاخه

قـارچ عامـل بيمـاري     .(6)ميرد مي وبتدريج گياه پژمرده شده  ٬شوند اي رنگ مي و قهوه هباقيمانده نكروز

عرضـي    در مقطـع  .(51)شـود  ها در سيستم آوندي ميزبان باعث تغيير رنگ آونـدها مـي   با آزاد كردن فنل

اي رنـگ   نـدي لكـه هـاي قهـوه    ي آو هاي آلـوده در ناحيـه   هاي طوقه و حتي در شاخه گال  ساقه در محل

هـاي سـبز كوچـک بتـدريح بـه       ميـوه . گردنـد   ها در مراحل مختلف آلوده و مبتلا مي ميوه. شوند ديده مي

هـا   اگـر ميـوه  . مانند  باقي مي  آيند و سپ  نرم و چروكيده شده ، در روي بوته اي و سياه درمي رنگ قهوه
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انجام پوسيده شده و بـه آسـاني از گيـاه جـدا شـده و      اي و گاهي سياه و سر رشد بيشتري كرده باشند قهوه

هـاي ميسـليوم    هاي كاملا  مرده و خشک شـده در مزرعـه ، رشـته    بوته ي طوقه ي در ناحيه. افتند  پايين مي

 Fusarium در برگ هـاي گوجـه فرنگـي آلـوده بـه      (.5)شود قارچ همراه با كنيديهاي قارچ ديده مي

oxysporum f. sp. lycopersici  تي كه دستجات آوندي تغذيه كننـده برگچـه هـا  بيمـار مـي      وق

اما هنگامي كه دسـتجات آونـدي يـک طـرف     . خيلي وقتها به صورت يک طرفه پژمرده مي شوند ،شوند

. برگ به حالت متورم با قـي مـي مانـد   دمبرگ سالم با شكاف دادن انتهاي دمبرگ بريده مي شوند  تمام 

ا با كمک انتشار در بين دسـتجات انتهـاي دمبـرگ بـه دسـت      برگچه هاي سمت  شكاف داده شده آب ر

انتقال  جانبي آب به بيرون از آوند و در بين  دستجات آونـدي در  آونـد هـاي چـوبي  بيمـار      . مي آورند

و سلول هاي مجاور آوند هـا توسـط توليـدات بـي رنـگ       فضاي بين سلولي ،با مسدود شدن ديواره آوند

 .(49)كننده آوندآسيب مي بينند 
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اغلـب بـا رنـگ     ، سـفيد تـا صـورتي    Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ريسه هـاي   

ميكروكنيديوم ها روي فياليـد هـاي سـاده اي كـه منشـا جـانبي       . جزيي ارغواني و پراكنده تا فراوان است

 ×m µ 5/8-2/2دازه بـا ان ـ  راسـت تـا خميـده   ٬بيضـوي   –دارند به فراواني توليد مي شوند و تخم مرغـي  

 (.81)و فاقد ديواره عرضي هستند 82-5

روي سطح اسـپرودوكيوم هـا    يا روي كنيديوفورهاي منشعب ،ماكروكنيديوم ها پراكنده تا فراوان هستند

 ،تيز ودر انتهـا نـوک تيـز   نوک –دوكي شكل ، سه تا پنج ديواره عرضي ، توليد مي شوند وديواره نازک

واگـر پـنج    m µ5-8 ×46-27ه اگر سه ديواره عرضـي داشـته باشـند ابعـاد    دارند كيک قاعده پايک دار

اسـپورهاي داراي سـه ديـواره عرضـي     . مي باشـند m µ 5-8×61-85ديواره عرضي داشته باشند به  ابعاد 

فـراوان انـد    ،چه آنها كه ديواره صاف دارند وچه آنها كه ديواره زبـر دارنـد   ،كلاميدوسپورها .متداولترند

آنها اغلب تنها هستند اما گه گـاه بـه صـورت جفـت يـا       .بيني تشكيل مي شوند به صورت بينا ودر انتها يا

 (. 81)زنجيراه ي تشكيل مي شوند

بيشـترين انتشـاررا دارد واز اكثـر منـاطق      8نـژاد  . سه نژاد فيزيولـوژيكي از پـاتوژن گـزارش شـده اسـت      

 8968پيدا شد اما تا زمـان كشـف آن در   در اوهايو 8941در اوريل  2نژاد . جغرافيايي گزارش شده است

بعـد از آن بـه سـرعت در برخـي ايالتهـاي امريكـا و در چنـدين        . خسارت اقتصادي نداشـت  ، در فلوريدا

. وعراق گزارش شـد هند  ،مراكش  ، مكزيک ،يل ئاسرا ،انگلستان  برزيل، كشور ديگر از جمله استراليا 


