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نتایج اصالت تأییدیه�یصحتو

تعالͬ باسمه

دکتری تحصیلͬ مقطع برق مهندسͬ رشته دانشجوی ٨٧٠٠٨٩۶ دانشجویͬ شماره به مبینͬ زهرا اینجانب

موارد و است تصرف و دخل هرگونه بدون و اینجانب كار حاصل رساله این نتایج كلیه�ی كه مͬ�نمایم تأیید

مندرجات اثباتخلاف درصورت كرده�ام. ذكر منبع مشخصات كامل ذكر با را دیͽران آثار از نسخه�برداری�شده

و مصنفان و مؤلفان حقوق از حمایت قانون ) حاكم مقررات و ضوابط با مطابق دانشͽاه تشخیص به فوق،

با ( ... انضباطͬ و پژوهشͬ آموزشͬ، مقررات و ضوابط صوتͬ، آثار و نشریات و كتب تͺثیر و ترجمه قانون

تخلف تعیین تشخیصو مͺتسبو حقوق اعتراضدرخصوصاحقاق هرگونه حق و شد خواهد رفتار اینجانب

حقیقͬ از اعم اشخاص به پاسخͽویͬ هرگونه مسؤولیت ضمن، در مͬ�نمایم. سلب خویش از را مجازات و

هیچ�گونه دانشͽاه و بود خواهد اینجانب عهده�ی به قضایͬ) و اداری از (اعم ذی�صلاح مراجع و حقوقͬ و

داشت. نخواهد خصوص این در مسؤولیتͬ

مبینͬ زهرا خانوادگͬ: نام و نام

امضا: و تاریخ

ب



پایان�نامه از بهره�برداری مجوز

راهنما استاد توسط كه محدودیتͬ به توجه با و چهارچوبمقرراتكتابخانه در پایان�نامه این از بهره�برداری

است: بلامانع مͬ�شود، تعیین زیر شرح به

است. بلامانع همͽان برای پایان�نامه این از بهره�برداری □

است. بلامانع راهنما، استاد از مجوز اخذ با پایان�نامه این از بهره�برداری □

است. ممنوع .................................... تاریخ تا پایان�نامه این از بهره�برداری □

زکایͬ سعدان دکتر راهنما: استاد

تاریخ:

امضا:

پ



به: تقدیم

روشا کوچͺم فرشته

محمدعلͬ عزیزم همسر

و

مهربانم مادر و پدر



قدردانͬ

آراست. عقل زیور را آدمͬ خود، بͬ�کران لطف با که را حͺیم خداوندگار سپاس

زکایͬ سعدان دکتر آقای جناب گرامͬ�ام راهنمای استاد از را قدردانͬ و تشͺر صمیمانه�ترین همه، از پیش

بدون و است بوده دکتری دوران در من راه روشن�گر همواره ایشان تشویق و حمایت صبورانه،� پشتیبانͬ دارم.

جناب گرانقدر استاد از همچنین بود. مͬ مشͺل بسیار برایم رساله این انجام ایشان، گرانبهای رهنمودهای

افزایش در زیادی تاثیر ͷش بͬ که شان ارزنده بسیار های راهنمایͬ و نظرات برای خبازیان مجید دکتر آقای

مسئولیت که صادقͬ پرستو دکتر خانم سرکار فرهیخته، استاد از دارم. را تشͺر کمال داشت، رساله این کیفیت

اینجانب رساله ارتقاء راستای در ثمربخشͬ نظرات و گرفتند عهده بر مطالعاتͬ فرصت دوره در را من راهنمایͬ

مطالعاتͬ�ام فرصت دوره طول در ایشان صمیمیانه و گرم مهمان�نوازی قدردان سپاسͽزارم. یسیار نمودند، ارایه

هستم. ANU دانشͽاه در

آرامش�بخش رساله این انجام مختلف مراحل در دلͽشایش راهنمایͬ�های و همسرم صبورانه همراهͬ

مͬ�زنم بوسه پایان، در بده. قرار همراهͬ این شایسته مرا خدایا است. بوده دلم گرمابخش و دشوار لحظات

و را مقدس�شان وجود مͬ�کنم ستایش خدا، از بعد و عزیزم مادر و پدر مهربانͬ، و مهر خداوندگاران دستان بر

من پشتیبان بهترین که وجودشان، امیدبخش گرمای و سرشار عاطفه پاس به عزیزم خانواده از مͬ�کنم تشͺر

بودند.

مبینͬ زهرا

١٣٩٢ شهریور



چͺیده

مͬ�شود. محسوب آینده نسل باند پهن بیسیم شبͺه�های برای بزرگ تͺنولوژی یͷجهش عنوان به مشارکتͬ مخابرات

به بلͺه مͬ�کند ارسال را خودش اطلاعات تنها نه کاربر هر مشارکتͬ شبͺه�های در رایج، مخابراتͬ شبͺه�های برخلاف

مسیرهای ایجاد با بنابراین مͬ�کند. ارسال نیز را دیͽر کاربران به متعلق اطلاعات و مͬ�کند عمل ͷشری ͷی عنوان

ارتباط اطمینان قابلیت ارسال ͬͽچندگان ایجاد و باند پهنای و توان قبیل از شبͺه منابع کردن تسهیم با و مقصد به مختلف

مشارکتͬ مخابرات شبͺه�های توان مصرف بازدهͬ افزایش رساله این اصلͬ هدف مͬ�رود. بالا ارسال نرخ و مͬ�شود زیاد

از: عبارتند خلاصه به�طور رساله این اصلͬ آوردهای دست پرداختیم. مسئله تعدادی حل به راستا این در است.

شبͺه در داده�ها پخش برای مشارکت طریق از که بهره�ای حداکثر تحلیل به ابتدا شبͺه- بالای لایه�های در مشارکت

ناشͬ بهره که مͬ�دهیم نشان باشد، شبͺه در مجموع توان کاهشمصرف ما هدف که زمانͬ مͬ�پردازیم. است حصول قابل

در را پرشͬ چند بعدی دو مشارکتͬ شبͺه ͷی ادامه در است. محدود مشارکتͬ غیر پخش به نسبت مشارکتͬ پخش از

اینͺه فرض با و �مͬ�دهیم پیشنهاد بهینه توان با پرشͬ چند مشارکتͬ مسیریابͬ الͽوریتم ͷی شبͺه این برای مͬ�گیریم. نظر

ͬͽچندگان از که پرشͬ چند مشارکتͬ ارسال �مͬ�کند،� دریافت را قبلͬ گام دو وسیله به ارسالͬ سیͽنال مسیر، در گره هر

�مͬ�کنیم. معرفͬ را �مͬ�کند استفاده مشارکتͬ و چندپرشͬ

بسیار ͷنیͺت ͷی کدینشبͺه کدینشبͺه- با مخابراتمشارکتͬ شبͺه�های در گروه�بندی و رله تخصیصتوان

بهره�گیری که است این زمینه این در موجود اساسͬ چالش است. مشارکتͬ شبͺه�های مقاومت و افزایشگذردهͬ در موثر

PNC رساله این ادامه در نیست. هزینه بدون پخشͬ ͷچند-ت سناریوی در PNC یا ͬͺفیزی لایه شبͺه کدین مزایای از

روش�های و مͬ�دهیم قرار بررسͬ مورد رله گره ͷی با (NC-CC) پخشͬ ͷچند-ت مشارکتͬ بͬ�سیم سیستم ͷی در را

مͬ�دهیم. پیشنهاد گروه انتخاب و توان تخصیص تͺنی�ͷهای اساس بر موثری

دلیل به - شبͺه کدین با مشارکتͬ مخابرات شبͺه�های در بهینه رله گره انتخاب و ارسالͬ توان تخصیص

ارسال بهینه توان تخصیص بررسͬ به موجود مدل�های در تͷ-پخشͬ، چند NC-CC شبͺه�های تحلیل بالای پیچیدگͬ�

بازدهͬ افزایش برای رله انتخاب و تخصیصتوان از رساله این ادامه در است. نشده پرداخته رله و فرستنده گره�های برای

حصول قابل نرخ حداقل کردن حداکثر هدف با روش دو و مͬ�کنیم استفاده شبͺه کدین با مشارکتͬ مخابرات شبͺه

روی بر متفاوت قید دو با رله گره ͷی و مبدا های گره بین ارسالͬ تخصیصتوان پیشنهادی روش اولین مͬ�کنیم. پیشنهاد

مͺانیزم�های ترکیب با همچنین مͬ�باشد. انفرادی توان محدودیت و کلͬ توان محدودیت نام�های به توان محدودیت�های

است رله توان تخصیص پیشنهادی دوم روش مͬ�کنیم. پیشنهاد متمرکز غیر رله انتخاب روش ͷی MAC و ͬͺفیزی لایه

به�عنوان رساله این در پیشنهادی تخصیصتوان طرح�های مͬ�دهد. تغییر را رله گره در سیͽنال�ها ترکیب نحوه به�سادگͬ که

مͬ�شوند. محسوب NC-CC شبͺه�های در توان تخصیص الͽوریتم�های طراحͬ برای پایه�هایͬ

ج



شبͺه، کدین ارسال، و تقویت رله، تخصیص توان،� تخصیص � مشارکتͬ، پخش کلیدی: واژگان

مسیریابͬ� مشارکتͬ،� مخابرات
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مطالب فهرست

ز تصاویر فهرست

ص جداول فهرست

ض الͽوریتم�ها فهرست

ع اختصارات فهرست

١ رساله چارچوب و مقدمه :١ فصل

١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١-١

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشارکتͬ مخابرات بر مروری ١-٢

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬͽچندگان ١-٢-١

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشارکت مفهوم ١-٢-٢

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كاربران بين مشاركت از ناشͯ مزاياي ١-٢-٣

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . مشارکت طرح�های کارآیͬ بررسͬ معیارهای ۴-١-٢

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشارکتͬ مخابرات های طرح ١-٣

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارسال و سازی آشͺار روش ١-٣-١

١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارسال و تقویت ١-٣-٢

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . افزایشͬ رله طرح�های ١-٣-٣

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده کد مشارکت ۴-١-٣

١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارسال و فشرده�سازی ۵-١-٣

١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشارکتͬ مخابرات شبͺه�های عملͺرد بهبود ۴-١

ح



مطالب فهرست مطالب فهرست

١۵ . . . . مشارکتͬ MAC لایه زمینه در شده انجام کارهای و چالش�ها بر مروری ١-۴-١

١٧ . . . . . مشارکتͬ مسیریابͬ زمینه در شده انجام کارهای و چالش�ها بر مروری ٢-۴-١

٢٠ . . . . . . . . شبͺه کدین بͺارگیری با مشارکتͬ مخابراتͬ شبͺه�های بازدهͬ افزایش ۵-١

٢١ . . . . . . . . . . . بͬ�سیم مخابراتͬ شبͺه�های در شبͺه کدین بر مروری ١-۵-١

کدین با مشارکتͬ مخابرات شبͺه در شده انجام کارهای و چالش�ها بر مروری ٢-۵-١

٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبͺه

٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رساله در بررسͬ مورد مسایل و چارچوب ۶-١

٣٢ مشارکتͬ پخشͬ همه :٢ فصل

٣٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ٢-١

٣٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسئله بر مروری ٢-٢

٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انرژی مصرف مدل ٢-٢-١

٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعاریف و سیستم مدل ٢-٣

٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصادفͬ خطͬ شبͺه ۴-٢

٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Gtot بهره تحلیل ۵-٢

۴٧ . . . . . . . . . مدارات در مصرفͬ توان گرفتن نظر در با Gtot بهره تحلیل ١-۵-٢

۴٩ مشارکتͬ شبͺه�های در مسیریابͬ :٣ فصل

۴٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چارچوب و مقدمه ٣-١

۵١ . . . . . . . مشارکتͬ ͬͽگان چند از استفاده با مشارکتͬ مسیریابͬ توان بازدهͬ بررسͬ ٣-٢

۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبͺه مدل ٣-٢-١

۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال مدل ٣-٢-٢

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . PECR الͽوریتم مشارکتͬ: مسیریابͬ الͽوریتم ٣-٢-٣

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . توان تخصیص و پرشͬ چند مشارکتͬ ارسال ۴-٣-٢

۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبیه�سازی نتایج ۵-٣-٢

۶٠ . . . . . . . . . . . . . جغرافیایͬ مسیریابͬ اساس بر بهینه توان مشارکتͬ مسیریابͬ ٣-٣

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم مدل و ͷلین تحلیل ٣-٣-١

خ



مطالب فهرست مطالب فهرست

۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده توزیع بهینه توان تخصیص ٣-٣-٢

۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . POCGR پیشنهادی مسیریابͬ الͽوریتم ٣-٣-٣

۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبیه�سازی نتایج ۴-٣-٣

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نتیجه�گیری ۴-٣

۶٨ شبͺه کدین با بͬ�سیم مشارکتͬ مخابرات شبͺه�های در توأم گروه و رله تخصیصتوان :۴ فصل

۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . قبلͬ گرفته صورت کارهای و ادبیات بر مروری ١-۴

٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم مدل ٢-۴

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . گروهͬ ͷی پخشͬ ͷچند-ت NC-CC سیستم ٢-١-۴

٧٧ . . . . . پخشͬ ͷچند-ت گروهͬ ͷی NC-CC سیستم در حصول قابل نرخ ٢-٢-۴

٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارسال و تقویت مشارکتͬ مخابرات ٢-٣-۴

٧٩ . . . . . . . . پخشͬ ͷچند-ت گروهͬ چند NC-CC سیستم در رله توان تخصیص ٣-۴

٧٩ . . پخشͬ ͷچند-ت NC-CC سیستم ͷی در توان تخصیص ضرایب کردن بهینه ٣-١-۴

٨١ پخشͬ ͷدو-ت NC-CC سیستم ͷی در بهینه توان تخصیص برای تحلیلͬ حل راه ٣-٢-۴

٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبیه�سازی نتایج ٣-٣-۴

٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گروه تخصیص ۴-۴

٩١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گروهͬ چند ارسال مدل ١-۴-۴

٩٢ . . . . . . . . . . . . گروهͬ چند NC-CC در سیستم در حصول قابل نرخ ٢-۴-۴

٩٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توأم گروه و توان تخصیص ۵-۴

٩۶ . . . . . . NC-CC سیستم در توأم گروه و توان تخصیص بهینه زیر الͽوریتم ١-۵-۴

٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبیه�سازی نتایج ٢-۵-۴

١٠٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گیری نتیجه ۶-۴

کدینشبͺه١٠۴ با پخشͬ ͷچند-ت شبͺه�های در رله انتخاب و تخصیصتوان استراتژی�های :۵ فصل

١٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١-۵

١٠۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم مدل ٢-۵

١٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مبدأ و رله گره ارسالͬ توان تخصیص ٣-۵

د



مطالب فهرست مطالب فهرست

١٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلͬ توان محدودیت ٣-١-۵

١١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انفرادی توان محدودیت ٣-٢-۵

١١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . توام ارسالͬ توان تخصیص و رله انتخاب ٣-٣-۵

١١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رله سیͽنال توان تخصیص ۴-۵

١١۵ . . . . . . . . . . . پخشͬ ͷچند-ت سیستم در رله سیͽنال توان تخصیص ١-۴-۵

١١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . پخشͬ ͷدو-ت سیستم برای تحلیلͬ روش ٢-۴-۵

١٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انصاف رعایت ٣-۴-۵

١٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عددی نتایج ۵-۵

١٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . توام ارسالͬ توان تخصیص و رله انتخاب ١-۵-۵

١٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . توام رله سیͽنال توان تخصیص و رله انتخاب ٢-۵-۵

١٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نتیجه�گیری ۶-۵

١٣١ پیشنهادات و نتیجه�گیری :۶ فصل

١٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نتیجه�گیری ١-۶

١٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آتͬ تحقیقاتͬ زمینه�های ٢-۶

١٣٨ مراجع

١۴۶ لم�ها و قضایا اثبات آ�: پیوست

١۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم فصل آ�-١

١۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢-۵-٢ لم اثبات آ�-١-١

١۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٣-۵-٢ لم اثبات آ�-١-٢

١۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴-۵-٢ لم اثبات آ�-١-٣

١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سوم فصل آ�-٢

١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٣-٢-١ قضیه اثبات آ�-٢-١

١۴٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٣-٣-١ لم اثبات آ�-٢-٢

١۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چهارم فصل آ�-٣

ذ



مطالب فهرست مطالب فهرست

١۵١ . . . . . . . (١٨-۴) (۴-١٧)و معادلات در شده استفاده ثابت�های تعریف آ�-٣-١

١۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢-۵-۴ قضیه اثبات آ�-٣-٢

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پنجم فصل آ�-۴

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . (٣۵-۵) (۵-٣٢)و در ها ثابت تعریف آ�-۴-١

١۵٧ فارسͬ به انͽلیسͬ واژه�نامه

ر



تصاویر فهرست

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [١] گره�ای سه ساختار ͷی در مشارکت مفهوم ١-١

١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . [٢] مسیر کوتاهترین راستای در مشارکتͬ مسیریابͬ ١-٢

٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [٣] پخشͬ ͷت داده جریان دو ارسال ١-٣

٢٣ . . . . . . [٣] شبͺه کدین (b) تنها مسیریابͬ (a)حصول قابل ارتباطͬ نرخ نواحͬ ۴-١

٢۵ . . . . [٣] شبͺه کدین بدون و با B گره طریق از را C و A های گره اطلاعات مبادله ۵-١

٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [۴] مرجع در بررسͬ مورد سناریوی دو ۶-١

۵٢ . . . . . . گام. هر در رله گره ͷی و Kگام با پرشͬ چند ͬͽچندگان بͬ�سیم شبͺه مدل ٣-١

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ام 2k و (2k − 1) زمانͬ بازه�های در شبͺه مدل ٣-٢

۵٨ . . . . . . . . گره ۴٠ با شبͺه برای هدف قطع احتمال به نسبت مجموع ارسالͬ توان ٣-٣

۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . شبͺه در گره�ها تعداد به نسبت مجموع ارسالͬ توان ۴-٣

سنتͬ و مشارکتͬ پرشͬ چند ارسال طرح�های با PECR مسیریابͬ برای مجموع ارسالͬ توان ۵-٣

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گره. 40 با شبͺه برای قطع احتمال به نسبت

R0 = 2 b/s/Hz . و 0.4 گره BERبرایچͽالͬ قید نسبتبه مسیر بر گام�ها تعداد متوسط ۶-٣

۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

R0 = ،N0 = −40dBm برای، نیاز مورد قطع احتمال به نسبت ارسالͬ توان �مجموع ٣-٧

۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .α = 4 و 2 b/s/Hz

۶۶ . . . . . . . . . . 0.4 گره چͽالͬ برای ͷلین BER به نسبت POCGR توان بازدهͬ ٣-٨

۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . مبدأ-مقصد گره Kزوج با پخشͬ ͷچند-ت سیستم ١-۴

٨٣ مͬ�دهند. نشان رله گره برای را مختلف موقعیت دو p2 و p1 پخشͬ. ͷدو-ت شبͺه توپولوژی ٢-۴

ز



تصاویر فهرست تصاویر فهرست

مختلف ارسال طرح�های رله. گیری قرار حسبموقعیت سیستمNC-CCبر مجموع نرخ ٣-۴

٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . شده�اند. مقایسه وات Ps1 = Ps2 = Pr = 0.4 با

با مختلف ارسال طرح�های مبدأ. گره توان حسب بر NC-CC سیستم مجموع نرخ ۴-۴

٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده�اند. مقایسه Ps1 = Ps2 = Pr

تحلیلͬ حل راه و پیشنهادی عددی روش ͷکم با شده محاسبه توان تخصیص ضرایب ۵-۴

٨٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رله گیری قرار موقعیت به نسبت (19)

٨٨ . مبدأ گره توان به نسبت شش-چندپخشͬ NC-CC سیستم ͷی در متوسط مجموع نرخ ۶-۴

در شده ارایه مجموع نرخ به نسبت OPA SG-NC طرح در شده ارایه مجموع نرخ نسبت ٧-۴

با NC-CC و ideal NC-CC سیستم�های برای K نشست�ها تعداد حسب بر AF-CC طرح

٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبͺه کدین نویز گرفتن نظر در

٩١ گروهͬ. چند NC-CC طرح (ب) و مستقیم ارسال (آ) رله: گره و مبدأ گره ارسال طرح ٨-۴

٩٩ . . . . . . . . . پخشͬ ͷشش-ت مبدأ گره توان برحسب NC-CC سیستم مجموع نرخ ٩-۴

برای نتایج همچنین مبدأ. گره توان حسب بر NC-CC سیستم ͷی متوسط مجموع ۴-١٠نرخ

١٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده�اند. مقایسه دقیق و عملͬ طرح�های

صحیح عدد ͷی به گروه�ها اندازه کردن محدود از ناشͬ f مجموع نرخ کاهش ۴-١١فاکتور

١٠٢ . . . . . . . . . . . . متغیر gm اندازه معادله(آ�-١٠)برای در شده تعریف gm مثبت

(آ) تͷ-پخشͬ: چند NC-CC سیستم ͷی در رله و مبدأ گره�های ارسالͬ توان تخصیص ١-۵

١٠٧ . . . . . . . . . . . . . مجموع. توان محدودیت (ب) و انفرادی توان محدودیت

١١۶ . . . . . . . . . تͷ-پخشͬ. چند NC-CC سیسم ͷی در رله سیͽنال توان تخصیص ٢-۵

با TPA-RS مقایسه مجاز. ارسالͬ توان حداکثر حسب بر حصول قابل نرخ حداکثر ٣-۵

١٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیͽر. طرح�های

طرح مجاز. ارسالͬ مجموع توان حداکثر حسب بر حصول قابل مجموع نرخ بالاترین ۴-۵

١٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . است. شده (۵-٢۶)مقایسه بهینه طرح با TPA-RS

(۵-٢۶)محاسبه بهینه طرح و TPA-RSطرحͷکم با که ارسالͬ توان�های برای بهینه مقادیر ۵-۵

١٢۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . ارسالͬ مجاز مجموع توان حداکثر حسب بر شده

س



تصاویر فهرست تصاویر فهرست

رله١٢۵ و مبدأ گره�های وسیله به مصرفͬ ارسالͬ توان مجموع حسب بر حصول قابل نرخ بالاترین ۶-۵

با RPA-RS طرح ارسالͬ. مجاز مجموع توان حداکثر حسب بر حصول قابل نرخ بالاترین ٧-۵

١٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . است. شده مقایسه دیͽر طرح�های

١٢٧ مختلف طرح�های برای ارسالͬ مجاز مجموع توان حداکثر حسب بر انصاف رعایت معیار ٨-۵

رله، و مبدأ گره�های وسیله به مصرفͬ توان مجموع به نسبت حصول قابل نرخ بالاترین ٩-۵

تخصیصتوان ضرایب و رله و مبدأ گره�های ارسالͬ توان�های روی توان بهینه�سازی مقایسه

١٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . مختلف طرح�های با ،Joint (TPA-RPA)-RS توام،�

ͷت- دو یͷسیستم در رله گیری قرار موقعیت حسب بر حصول قابل مجموع نرخ ۵-١٠بالاترین

١٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . وات. 1 مجاز ارسالͬ توان حداکثر با NC-CC پخشͬ

ش



جداول فهرست

طرح به نسبت مجموع نرخ افزایش (درصد مجموع نرخ بازدهͬ بر نشست�ها تعداد تاثیر ١-۴

١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (EPA SG-NC

ص



الͽوریتم�ها فهرست

٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توأم گروه و توان تخصیص الͽوریتم ١-۴

ض



اختصارات فهرست

AF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Amplify-and-forward

ANC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Analog Network Coding

AWGN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Additive White Gaussian Noise

BER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Bit Error Rate

CC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Coded Cooperation

CF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Compressed-and-forward

CSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Channel State Information

DF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Decode-and-forward

GR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Greedy Routing

MAC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Medium Access Control

MEDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Method of Exact Doppler Spread

MH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Multi-hop

MIMO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Multiple-input Multiple-output

MRC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Maximal Ratio Combining

NC-CC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Network Coded Cooperative Communication

NP-Hard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Non-deterministic Polynomial-time hard

OFDM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Orthognal Frequency Division Multiple Access

PDF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Probability Density Function

PNC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Physical Layer Network Coding

ع


