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  همقدم -1-1

دسترسی کشورهای درحال توسعه به انواع منابع جدید انرژی، برای توسعه اقتصادی آنها اهمیت اساسی 

آن، رابطه های جدید نشان داده که بین سطح توسعه یک کشور و میزان مصرف انرژی دارد و پژوهش

مستقیمی برقرار است. با توجه به ذخایر محدود انرژی فسیلی و افزایش سطح مصرف انرژی در جهان فعلی، 

ما نیز، با توجه به نیاز روز افزون به منابع انرژی و  کشور در موجود انرژی متکی بود. توان به منابعدیگر نمی

های زیست، کاهش آلودگی هوا، محدودیت یطکم شدن منابع انرژی فسیلی، ضرورت سالم نگه داشتن مح

های نو مانند: انرژی باد، افتاده و... استفاده از انرژی برق رسانی و تأمین سوخت برای نقاط و روستاهای دور

های سیاسی، امروزه، بحران د.ای داشته باشهای داخل زمین می تواند جایگاه ویژهانرژی خورشید، انرژی

های زیست محیطی، ازدحام جمعیت، رشد ر محدودیت دوام ذخایر فسیلی، نگرانیاقتصادی و مسائلی نظی

شمولی هستند که با گستردگی تمام، فکر اندیشمندان را دی و ضریب مصرف، همگی مباحث جهاناقتصا

ست محیطی، های زیهای مناسب در حل مناسب معضلات انرژی در جهان، به خصوص بحرانرکادر یافتن راه

 از بهینه برداریبهره برای ایریشه کارهای از یکی نو هایانرژی از استفادهکه  ت،ول داشته اسبه خود مشغ

خورشید به عنوان  تابشی انرژی(. 3185، است )کمالی و همکاران جغرافیایی پهنه اقلیمی هر هایتوانایی

 روی هایرژیان سرمنشأ که باشدمییکی از این منابع  ،رایگان البته و پذیر ، تجدیدناپذیرپایانمنبعی پاك، 

انرژی تشعشعی در مرکز خورشید که حرارت آن بین (. 35: 3183، و همکاران پناهیزدان) است کره زمین

 معادل تقریباًو از سطح خورشید که حرارت آن  شده تولید باشدمی گرادسانتیمیلیون درجه  34تا  32

و پخش  پیمایدمیهزار کیلومتر در ثانیه فضا را  122است با سرعت نور یعنی  گرادسانتیدرجه  5622

 0222ء از میلیون کیلومتر از خورشید قرار گرفته است فقط یک جز 352. زمین که در فاصله شودمی

انرژی تمام  تأمینمنبع  ،و همین سهم بسیار کوچک کندمیمیلیون جزء انرژی خورشیدی را دریافت 

 (.32: 3132 ،قطیس حاج) باشدمیزندگی در روی کره زمین  هایو حیاتی و گرداننده چرخه ولات جویتح

  كمتحر هایمکانیزم از گیریبهره بدون خورشیدی خورشیدی، تبدیل انرژی انرژی مهم کاربردهای از یکی

(. 0221 ،همکارانو  0)کیز باشدمی 3یکئفتوولتا هایتوسط سیستم الکتریکی انرژی به مستقیم صورت به

روز آفتابی در سال  122درصد خاك کشور دارای  32با توجه به شرایط اقلیمی مناطق مختلف ایران حدود 

آن متوسط انرژی تابشی خورشیدی  کیلومترمربع 306220222 تقریباًکه با توجه به مساحت  باشدمی
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 پتانسیل این. گرددمی محسوب غنی بسیار کشورهای جزو نظر این از است که day 2kw/m 5/5/دریافتی

نو  هایانرژی)سازمان  است نموده فراهم را برق تولید برای یکئفتوولتا هایسیستم از استفاده امکان خوب

 هاجاده روشنایی مصرف صرف کشور در شده تولید توان درصد 0 حدود که دهدمی نشان ایران(. آمارها

مناطق کوهستانی به  هایجادهعدم دسترسی برخی بودن،  العبورصعبدیگر با توجه به از طرف  شودمی

 ودشمیاستفاده از منابع انرژی دیگر توصیه  هاو یا هزینه زیاد اجرای این سیستم شبکه برق سراسری

 ،ایجاده تصادفات علل ترینمهم از یکی همچنین با توجه به اینکه .(111-116: 3183، )شفقت و همکاران

 خسارات همواره که باشدمی هاجادهدر این  رانندگی هنگام در رانندگان آلودگیخواب و خستگی

 الکتریکی توزیع انرژی بخش در بازنگری به ضرورت و نیاز ،گرداندمی تحمیل به آنان را ناپذیریجبران

 از استفاده با هاجاده روشنایی سیستم طراحی و سنجیامکان و گردید احساس شدت به هاجاده روشنایی

 .(3132 ،مطلق و همکاران اکبریگرفت ) قرار تحقیقاتی هایپروژه اولویت روشنایی خورشیدی در سیستم

سنجی استفاده از جهت ارزیابی و امکان GISهای ای و تکنیکاین پژوهش به منظور کاربرد تصاویر ماهواره

ژوهش در این پلذا باشد می فتوولتائیکهای انرژی خورشیدی برای مناطق دور از منابع انرژی بوسیله سلول

کان امتبریز -زنجانبا محاسبه تابش خالص رسیده به سطح زمین در منطقه اتوبان  سعی بر آن است تا

ای را با دو روش های امداد و نجات جادهانرژی مورد نیاز پایگاه تأمیناستفاده از انرژی خورشیدی جهت 

 گیرد.و بررسی و ارزیابی قرار  مورد محاسبه GISمختلف سنجش از دور و 

 بیان مسئله -1-2

و استعداد تولید چند برابر انرژی  شودمیانرژی خورشیدی هم اکنون در بسیاری از نقاط دنیا مهار 

 توانمیاز انرژی خورشیدی  .شودبرداری مصرفی جهان را دارد مشروط بر این که از آن به طور صحیح بهره

 استفاده کرد. روشنایی و... تأمینو  کناام گرم کردن سرد کردن،انرژی الکتریسیته جهت  تأمینبرای 

 برداری از نور خورشید فقط به خواست و اراده ما برای استفاده و مهار کردن آن بستگی دارد.پتانسیل بهره

را به طور مجانی و برای هزار برابر مقدار انرژی مصرفی انسان 32 دتوانمیخورشید  ،بنا به اظهار کارشناسان

برابر مقدار انرژی مصرفی تمام  دقیقه، 35کند مقدار انرژی دریافتی زمین از خورشید در هر  تأمینهمه 

 .شودمیهای مختلف استفاده کشورهاست و هم اکنون در بسیاری از نقاط جهان از انرژی خورشید به گونه

 از این رو، بسیاری برای مصارف خانگی و صنایع به کار گرفت. توانمینیروی حاصل از انرژی خورشیدی را 

 های خوداز کشورها به خصوص کشورهایی که روزهای آفتابی بیشتری دارند این موضوع را در صدر برنامه
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در . (65: 3183، )افتاری اندهای فسیلی قرار دادهانرژی و جایگزینی آن به جای سوخت تأمیندر حوزه 

 یهایانرژی فسیلی به دلیل محدودیت و مسائل آلودگی جای خود را به هایانرژستفاده از ی اخیر اهاسال

 ی،حرارت آلودگی حتی و محیطی زیست آلودگی ایجاد از جمله انرژی خورشیدی داده است. عدم پذیر تجدید

از مزایای این نوع  ایران خصوص بهجهان  و وجود منبع عظیم این انرژی در سرتاسر بودن نامحدود، رایگان

به عنوان راهکاری مطمئن برای تولید گرما و  از این رو انرژی خورشیدی .(3188، )وفایی باشدمیانرژی 

ید و مف عمر آسان، مورد توجه قرار گرفته است. دسترسی هاانسانالکتریسیته مورد نیاز در زندگی روزمره 

 و بنص در سهولت همچنین هزینه بر است، که... و ورترانسفورمات برق، شبکۀ احداث به نیاز عدم طولانی،

 نیاز و حركمت یهاستمیس در استفاده یتقابل ،کنندهمصرفبه  محل نیترکینزد در نصب قابلیت جابجایی،

 ناپذیرناباجت را انرژی این از سراسری استفاده برق شبکه از دور یهامکان برای مناسب الکتریسیته منابع به

 .(3183 ابراهیمی،) دینمایم

 هاراهباید مورد توجه قرار گیرد. امروزه یکی از بهترین  خورشیدی از انرژی برداریبهرهضرورت حداکثر 

 گونهچیهبه منظور تبدیل انرژی خورشیدی به انرژی الکتریکی است که  کیئفتوولتای هاستمیس کارگیریبه

کشور  ونقلحملندارد و وزارت راه و ترابری به عنوان متولی اصلی صنعت  زیستمحیطتهدیدی برای 

در بسیاری از مناطق کشور به  .باشدیمدر تمام سطوح  هاجادهی این فناوری برای کلیه ریکارگبهنیازمند 

بودن  و دور نامساعدبودن و شرایط توپوگرافی  العبورصعبارتفاع زیاد،  هایی از قبیل:دلیل وجود محدودیت

که از جمله این مناطق اکثر  های لازم برای آن مناطقانرژی تأمینرسانی جهت از منابع انرژی امکان برق

ز و ا باشد یا وجود ندارد و یا از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیست.های مواصلاتی برون شهری میجاده

شیدی رسیده به سطح زمین با توجه به های میدانی برای محاسبه تابش خالص خورگیریآنجایی که اندازه

 (.3188اینکه دقت بالایی دارد اما بسیار پرهزینه است )پرویز و همکاران، 

 در هاآن تهیه دلیل ای بهماهواره دلیل دقت و سرعت بالا و تصاویر دور به از سنجش هایتکنیک

و  های تجربیمناسبی برای روشند جایگزین توانمیبینی مقادیر تابش خالص پیش در زمانی هایسری

استفاده خواهد شد.  8(. در این پژوهش از تصاویر ماهواره لندست 3333، 3قدیمی در این زمینه باشند )متر

افزایش  1تصویر در روز ماهواره لندست  052گیرد، که نسبت به تصویر در روز می 422حدود  8لندست 

را درعملکرد رادیومتری  (SNR) نسبت سیگنال به نویز TIRS و OLI قابل توجهی یافته است. سنسورهای

                                                 
3 Mather 
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های ها از طریق همین بیتیتی دادهدوازده ب  (quantization)اند و در نتیجه این کوانتیزیشنبهبود بخشیده

باشد که قدرت باند طیفی می 33دارای  8لندست  دهد.بیشتر امکان توصیف بهتری از پوشش زمین را می

که در محدوده  33و  32باندهای  متری می باشد. 12،متری است 35که  8جز باند باند اول ب 3تفکیک 

ی استفاده سنجامکان در این پژوهش متری هستند. 322مادون قرمز حرارتی قرار دارند دارای قدرت تفکیک 

ای در مسیر اتوبان های امداد و نجات جادهانرژی مورد نیاز جهت پایگاه تأمیناز انرژی خورشیدی برای 

 های:از طریق روش 0231در سال  8ماهواره لندست  ماهوارهبا پردازش تصاویر  تبریز – زنجان

3 )3SEBAL  که یک مدل پردازش تصویر است و تبخیر و تعرق و دیگر تبدیلات انرژی در سطح زمین

نزدیک و مادون قرمز حرارتی را مادون قرمز  -های تصاویر رقومی که تشعشعات مرئی را با استفاده از داده

 .(3132دهد )جهانبخش و همکاران،گیرند انجام میاندازه می

 0DEMکه تابش خالص را از روی تصویر مدل رقومی زمین یا  Arc GISافزار نرم Solar Analyst( تابع 0

 (.3 :3133کند، )ولیزاده کامران، محاسبه می

ترین قبول به عنوان قابل 1پرسکات –با معادله آنگستروم  ( و در نهایت با اعتبارسنجی دو روش فوق1

روش محاسبه تابش، مقدار تابش خالص رسیده به سطح زمین، تنوع و عوامل مؤثر بر آن را در منطقه برآورد 

 خواهیم نمود.

 سئوالات تحقیق -1-3

  ا استفاده ب تبریز - زنجانآیا توزیع مکانی مقدار تابش رسیده به سطح زمین در مسیر اتوبان

 ای قابل تعیین است؟از تصاویر ماهواره

 هت های فتوولتائیک جاندازی سیستمآیا مقدار انرژی تابشی رسیده به سطح زمین برای راه

 باشد؟ای کافی میهای امداد و نجات جادهپایگاه

 تابش خالص رسیده به سطح زمین چیست؟گذار در مقدار  تأثیرترین عامل مهم 

                                                 
3 Land Surface Energy Balance Algorithm for 

0 Digital Elevation Model 

1 Prescott –Angstrom  


