
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 

 
 زحهيلاذ زىٕيّي

 

 

 ٟٔٙسؾي تطق ٌطايف ٔراتطاذ)ٔيساٖ( زض اضقسخاياٖ ٘أٝ واضقٙاؾي 
 

 

 

 

 ػٙٛاٖ: 

اؾسفازٜ  آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي تكماتي تا غٟر زٞي خطزٛ

 اظ قثىٝ زغصيٝ آضايٝ فاظ قسٜ

 
 

 ز ضإٞٙا:سااؾ

 قىٜٛ زوسط غٛاز احٕسی
 

 

 :ز ٔكاٚضاؾسا
 زوسط ٍٞٙأٝ وكاٚضظ

 

 
 

 زحميك ٚ ٍ٘اضـ:

 ٟٔسی زّٕسٖ زاض ٔحٕسّ
 

 )ايٗ خاياٖ ٘أٝ اظ حٕاير ٔاِي ٔؼاٚ٘ر خػٚٞكي زا٘كٍاٜ ؾيؿساٖ ٚ تّٛچؿساٖ تٟطٜ ٔٙس قسٜ اؾر(
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 تؿٕٝ زؼاِي

 ٝ زغصيٝ آضايٝ فااظ قاسٜ  اؾسفازٜ اظ قثى غٟر زٞي خطزٛآ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي تكماتي تا ػٙٛاٖ تا ٘أٝ ايٗ خاياٖ

ٔحّٕاس ٟٔاسی   زٛؾظ زا٘كػٛ  ٔراتطاذ)ٔيساٖ(-ٟٔٙسؾي تطق لؿٕسي اظ تط٘أٝ آٔٛظقي زٚضٜ واضقٙاؾي اضقس

زٟيٝ قاسٜ اؾار. اؾاسفازٜ اظ ٔغاِاة آٖ تاٝ       غٛاز احٕسی قىٜٛ زوسط تا ضإٞٙايي اؾساز خاياٖ ٘أٝ زّٕسٖ زاض

حٛظٜ زحهيلاذ زىٕيّي زا٘كاٍاٜ ؾيؿاساٖ ٚ تّٛچؿاساٖ     ٔٙظٛض اٞساف آٔٛظقي تا شوط ٔطغغ ٚ اعلاع وسثي تٝ

 ٔػاظ ٔي تاقس.

 

 )٘اْ ٚ أضاء زا٘كػٛ(

    

زضؾي قٙاذسٝ ٔي قٛز ٚ زض زاضيد ....................... زٛؾاظ ٞيتار زاٚضاٖ تطضؾاي ٚ زضغاٝ      ٚاحس 6ايٗ خاياٖ ٘أٝ 

 .................. تٝ آٖ زؼّك ٌطفر.

 

 

 

 زاضيد ءأضا ٘اْ ٚ ٘اْ ذا٘ٛازٌي 

    اؾساز ضإٞٙا:

    اؾساز ضإٞٙا:

    اؾساز ٔكاٚض:

    :1زاٚض 

    :2زاٚض 

    زىٕيّي: ٕ٘ايٙسٜ زحهيلاذ

 

 

 

 



 

  

 زؼٟس٘أٝ اناِر اضط

 

زؼٟس ٔي وٙٓ وٝ ٔغاِة ٔٙسضظ زض ايٗ خايااٖ ٘أاٝ حاناُ وااض خػٚٞكاي       ٔحّٕس ٟٔسی زّٕسٖ زاضايٙػا٘ة 

ای خػٚٞكي زيٍطاٖ وٝ زض ايٗ ٘ٛقسٝ اظ آٖ اؾسفازٜ قسٜ اؾر ٔغاتك ٔماطضاذ  ايٙػا٘ة اؾر ٚ تٝ زؾساٚضزٞ

 ايٗ خاياٖ ٘أٝ خيف اظ ايٗ تطای احطاظ ٞيچ ٔسضن ٞٓ ؾغح يا تالازط اضائٝ ٘كسٜ اؾر. اضغاع ٌطزيسٜ اؾر.

 وّيٝ حمٛق ٔازی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ اضط ٔسؼّك تٝ زا٘كٍاٜ ؾيؿساٖ ٚ تّٛچؿساٖ ٔي تاقس.

 

 ٔحٕسّ ٟٔسی زٕسّٖ زاض اْ ٚ ٘اْ ذا٘ٛازٌي زا٘كػٛ:٘              

 أضاء              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 زمسيٓ تٝ:

 

 

 

خسض ٚ ٔازض ػعيعْ وٝ ٕٞيكٝ زؾر ٞای ؾثعقاٖ ياضی 

 .زٞٙسٜ ظ٘سٌي ٔٗ تٛزٜ اؾر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ؾداؾٍعاضی

 ی حميطـ ػغا ٕ٘ٛز.ٚ زا٘ف ضا تٝ تٙسٜؾداؼ ٚ ؾسايف ذساٚ٘سی ضا وٝ ؾؼازذ لسْ ٟ٘ازٖ زض ٔؿيط ػّٓ 

وٝ  ؾطواض ذا٘ٓ زوسط ٍٞٙأٝ وكاٚضظزمسيط ٚ زكىط اظ اؾازيس تعضٌٛاضْ غٙاب آلای زوسط غٛاز احٕسی قىٜٛ ٚ 

  .ٞای ذٛز ٔطا ياضی ٕ٘ٛز٘سٞا ٚ ضإٞٙاييزض ٔطاحُ ا٘ػاْ خطٚغٜ تا ٔؿاػسذ

ٞايٓ ا٘س ٚ زٕاْ ٔٛفميرٌي ضإٞٙا ٚ ٔكٛق ٔٗ تٛزٜی ػعيعْ،وٝ ٕٞٛاضٜ زض زٕاْ ٔطاحُ ظ٘سؾداؼ اظ ذا٘ٛازٜ

 تاقس.ٞا ٔيٞای آٖٔطٖٞٛ ظحٕاذ ٚ فساواضی

 .٘أٝ ياض ٚ ياٚض ٔٗ تٛز٘سی زٚؾساٖ ػعيعْ وٝ تٝ ٘حٛی زض زٟيٝ ٚ زٙظيٓ ايٗ خاياٖزكىط اظ ٕٞٝ
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 :چىيسٜ

 

اؾسفازٜ اظ آ٘سٗ ٞای ا٘ؼغاف خصيط ٚ تا واضايي تالا زض قثىٝ  تا ٌؿسطـ اضزثاعاذ ٚ ٔراتطاذ ضاٜ زٚض، ٘ياظ تٝ

ٞای ٔراتطازي تيف اظ خيف تطغؿسٝ ٔي قٛز. زض ٔياٖ آ٘سٗ ٞای تٝ واض ٌطفسٝ قسٜ تطای ا٘سكاض أٛاظ 

تالا ٚ خٟٙای تا٘س ٌؿسطزٜ ای وٝ  2تٟطٜ تٝ زِيُ 1تكماتي ، آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾياِىسطٚٔغٙاعيؿي زض فٛانُ زٚض

عٛض فعايٙسٜ ای ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔي ٌيطز. چٙيٗ آ٘سٗ ٞايي ٘ؿثر تٝ زيٍط آ٘سٗ ٞا زاضای اتؼاز  زاض٘س تٝ

تعضٌي ٞؿسٙس. اظ آ٘ػا وٝ ٌاٞي ٘ياظ اؾر آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي تا چٙسيٗ ايؿسٍاٜ ٔراتطازي زض اضزثاط تاقٙس، 

آ٘سٗ، زغصيٝ ٚ ؾأا٘ٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ تطای زٙظيٓ ضاؾسای ا٘سكاض أٛاظ اِىسطٚٔغٙاعيؿي زض غٟر ٔغّٛب، ٔػٕٛػٝ 

تٝ عٛض ٔىا٘يىي تٝ ٚؾيّٝ ٔٛزٛض ٞای ٌطزاٖ چطذا٘سٜ ٔي قٛز. زض چٙيٗ حاِسي ٔكىلاذ ٔسؼسز ٔىا٘يىي ٚ 

وٙسطِي ٚغٛز ذٛاٞٙس زاقر. ػلاٜٚ تطايٗ، ؾطػر غاضٚب ضاؾسای ا٘سكاض أٛاظ زض فضا تٝ وٙسی ا٘ػاْ ٔي قٛز. 

٘ؼغاف خصيطی آٖ زض ٔكرهٝ ٞای آ٘سٗ تٝ ذهٛل غٟر زٞي خطزٛ ٚ تسِيُ ا 3آ٘سٗ ٞای آضايٝ ای فاظ قسٜ

تٟطٜ تالای آٖ تٝ زٟٙايي تؼٙٛاٖ يه عطح غايٍعيٗ خيكٟٙاز قسٜ اؾر. أا تطای ضؾيسٖ تٝ تٟطٜ تالازط تا حفؼ 

زيٍط ٔكرهاذ آ٘سٗ آضايٝ ای ايسٜ اؾسفازٜ اظ آ٘سٗ ٞای آضايٝ ای تٝ ػٙٛاٖ قثىٝ زغصيٝ زض آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي 

ٔغطح ٔي قٛز. تا اؾسفازٜ اظ آ٘سٗ آضايٝ ای تٝ ػٙٛاٖ زغصيٝ زض آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي ٔي زٛاٖ غٟر زٞي خطزٛ ضا 

تٝ عٛض اِىسطٚ٘يىي ا٘ػاْ زاز، تٝ ػثاضزي تسٖٚ چطذف ٔىا٘يىي ٔػٕٛػٝ آ٘سٗ غٟر ا٘سكاض أٛاظ ضا زض يه 

ي ٞای وٙاضی،  خٟٙای خطزٛ ٚ زيٍط ظاٚيٝ فضايي غاضٚب زازٜ قٛز ػلاٜٚ تطايٗ، لاتّير وٙسطَ ؾغح ٌّثط

ٔكرهٝ ٞای ايٗ آ٘سٗ زطويثي ٚغٛز ذٛاٞس زاقر. زض ايٗ خطٚغٜ، اتسسا اضثاذ واضوطز چٙيٗ عطحي زٛؾظ ٘طْ 

تطضؾي ٔي قٛز، ؾدؽ ايسٜ اؾسفازٜ اظ آضايٝ فاظ قسٜ غٟر زغصيٝ زض آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي  CSTافعاض قثيٝ ؾاظ 

ی ٔيساٖ ٞای اِىسطيىي ٚ ٔغٙاعيؿي تسؾر ٔي آيٙس. ػلاٜٚ تطايٗ، تهٛضذ ضياضي زحّيُ قسٜ ٚ ٔؤِفٝ ٞا

واضايي ا٘ٛاع آضايٝ ٞای ذغي تا ٚظٖ زٞي غيطذغي ٔطؾْٛ زض زغصيٝ آ٘سٗ ا٘ؼىاؾي ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٔي ٌيط٘س. 

اٍِٛی ا٘سكاض أٛاظ اِىسطٚٔغٙاعيؿي تاظزاتكي تطضؾي ٔي قٛز ٚ ٕٞچٙيٗ  MATLABتا اؾسفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

زض ٟ٘اير تا ٔؼطفي آضايٝ زغصيٝ تٟيٙٝ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ  قثيٝ ؾاظی  ٔي ٌطزز. FEKOض ٔحيظ ٘طْ افعاض ز

 غؿسػٛی وأُ، ٔؤِفٝ ٞای قىُ خطزٛ آ٘سٗ ٔغاتك زِرٛاٜ، وٙسطَ ٔي قٛز.   
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 ٞا فٟطؾر ػلايٓ ٚ ٘كا٘ٝ

 ذسهاضی ػلأر ػٙٛاٖ

 

  

 d (m) فانّٝ

 f (GHz) فطوا٘ؽ

 P(dB) زٛاٖ

 SLL ؾغح ٌّثطي وٙاضی

 G(dB) تٟطٜ آ٘سٗ

 HPBW(deg) خٟٙای خطزٛ ٘هف زٛاٖ

 E(V/m) ٔيساٖ اِىسطيىي

 H(A/m) ٔيساٖ ٔغٙاعيؿي

 U(W/unit solid angle) قسذ زكؼكغ
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 زاضيرچٝ -1-1

آ٘سٗ ٞايي تا لاتّيار ٞاای    تا ٌؿسطـ اضزثاعاذ ٚ ا٘سماَ زازٜ ٞا تيٗ ٔٙاعك ٔرسّف ِعْٚ اؾسفازٜ اظ أطٚظٜ

نٛذ ٚ زيٍط تؿسٝ ٞای اعلاػازي تسٖٚ تٟاطٜ ٌياطی اظ آ٘اسٗ ٞاای      ،تطزط تط وؿي خٛقيسٜ ٘يؿر. اضؾاَ زهاٚيط

ط ذٛاٞس تٛز اظ ايٗ ضٚ ٘ياظ اؾر زا تا تٟطٜ ٌيطی اظ آ٘اسٗ  ٔايىطٚٚيٛ اٌط غيط ٕٔىٗ ٘ثاقس، تؿياض ؾرر ٚ ٞعيٙٝ ت

ٞايي تا زٛاٖ ٚ تٟطٜ تالا اضؾاَ ٚ زضيافر أٛاظ اِىسطٚٔغٙاعيؿي تا ويفير تالازطی زساْٚ ياتس. يىي اظ آ٘سٗ ٞاای  

يىطٚٚيٛ تاٝ  وٝ زاضز زض حٛظٜ ٔاا  ييخطواضتطز زض ايٗ ظٔيٙٝ ضا ٔي زٛاٖ آ٘سٗ ا٘ؼىاؾي ٘اْ تطز وٝ تٝ زِيُ تٟطٜ تالا

عٛض فعايٙسٜ ای ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔي ٌيطز تٝ عٛضی وٝ زض اضؾاَ ٚ زضيافر أٛاظ ٘مف تؿعايي ضا زض ٔراتطاذ 

ضاٜ زٚض زاضز، زا غايي وٝ أطٚظٜ حػٓ ٌؿسطزٜ ای اظ زثازَ اعلاػاذ تا ٔاٞٛاضٜ ٞا اضؾاَ ٚ زضيافار تاي ؾايٓ ضا    

٘ظأي ٘يع زض ضزياب ٞاا ٚ آقىاضؾااظ ٞاا زض حاٛظٜ ضازاض وااضتطز       زض خٟٙای تا٘س ٚؾيغ ا٘ػاْ ٔي زٞٙس ٚ زض ػّْٛ

ٚؾيؼي زاض٘س. ايٗ آ٘سٗ ٞا تٝ زِيُ تٟطٜ تالايي وٝ لاظْ اؾر زاقسٝ تاقٙس زاا زض اضؾااَ أاٛاظ تاٝ ضاٜ  زٚض ٚ زض     

ٗ      تيزضيافر أٛاظ ضؼيف ٘مف ذٛز ضا تٝ ذٛ  ايفا وٙٙس، زاضای اتؼاز فيعيىي تعضٌاي ذٛاٞٙاس تاٛز واٝ زض چٙاي

ٚضؼيسي تطای اؾسفازٜ ٔي تايؿر فضای ظيازی ضا تٝ چٙيٗ آ٘سٗ ٞايي اذسهاال زاز. زض واضتطزٞاای ٘ظاأي اظ    

 آ٘ػا وٝ خٟٙاٖ وطزٖ زػٟيعاذ إٞير تالايي زاضز چٙيٗ اتؼازی خٟٙاٖ ؾاظی ضا ؾرر زط ذٛاٞس وطز.

اذسطاع قاس. تاا    1ؾظ ٞطزعزٛ 1888زض ؾاَ  ،آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي تؼس اظ وكف ا٘سكاض أٛاظ اِىسطٚٔغٙاعيؿي

ايٗ حاَ زحّيُ ٚ عطاحي ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٞا زض قىُ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ زا لثُ اظ غٙاً غٟاا٘ي زْٚ، ا٘ػااْ ٘كاسٜ     

، ٔاٙؼىؽ وٙٙاسٜ   3، ٔٙؼىؽ وٙٙاسٜ ٌٛقاٝ ای  2. اظ ا٘ٛاع ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٞا ٔي زٛاٖ تٝ نفحٝ ای زرر[1] تٛز

 ٘ؼىاؾاي آ٘اسٗ ٞاای ا   ،زضايٗ ٔياٖ ٘اْ تطز. 6وطٚی ٚ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٞای5، ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ؾٟٕٛی 4اؾسٛا٘ٝ ای

تسِيُ تٟطٜ تالا ٚ لاتّير غاضٚب ٚؾيغ فضاا اظ عطياك  غاتاٝ غاايي زغصياٝ زض واضتطزٞاايي ٔا٘ٙاس ضازياٛ          وطٚی

 زّؿىٛج ٞای فضايي تؿياض ٔٛضز زٛغٝ ٞؿسٙس.
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غٝ وا٘ٛ٘ي ٔي تاقس. اضثاذ ٔي قٛز وٝ تٟسطيٗ ٘مغٝ تٝ ٔٙظٛض زغصيٝ آٖ، ٘م زض آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي وطٚی

ا٘سكاض  ايٗ آ٘سٗاظ زٞا٘ٝ  ا٘ؼىاؾي وطٚیظيطا زغصيٝ زض ايٗ ٘مغٝ أٛاظ ضا تٝ عٛض ٔٛاظی تا ٔحٛض قؼاػي آ٘سٗ 

، سٜ قسٜ اظ ٘مغٝ وا٘ٛ٘ي تٝ زٞا٘ٝ آ٘سٗ ا٘ؼىاؾي وطٚیٚ چٙيٗ ٚيػٌي تط ايٗ انُ اؾر وٝ أٛاظ زاتي ،ٔي زٞس

، يه ػٙهط وطٚی زغصيٝ آ٘سٗ ا٘ؼىاؾي .[1]سٗ تاظ زاتف ٔي وٙسٔٛظ ضا تٝ عٛض ٔٛاظی تا ٔحٛض قؼاػي آ٘

 .ٔي تاقس وٝ اظ ٔطؾْٛ زطيٗ ا٘ٛاع آٖ ٞا ٔي زٛاٖ تٝ آ٘سٗ قيدٛضی ٚ زٚلغثي اقاضٜ وطز (يه آ٘سٗ)زكؼكؼي 

ايٗ اؾر وٝ، ٔػٕٛػٝ آ٘سٗ وطٚی يه ضٚـ تطای غاضٚب اٍِٛی ا٘سكاض تا اؾسفازٜ اظ آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي 

ٚ ؾغح ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ تط ضٚی تاظٚٞای ٔىا٘يىي لطاض ٌيط٘س ٚ ؾدؽ تٝ ٚؾيّٝ ٔٛزٛضٞای زغصيٝ وٙٙسٜ 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر، آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي (1-1قىُ)اِىسطيىي، ٔػٕٛػٝ آ٘سٗ چطذا٘سٜ قٛز. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض 

ظٛض ٔػٕٛػٝ زض ٚضؼير ٞای ٔرسّف، تٝ ٔٙظٛض زغييط غٟر ا٘سكاض أٛاظ لطاض ٔي ٌيط٘س وٝ تطای ايٗ ٔٙ وطٚی

  ای خيچيسٜ قأُ ٔٛزٛضٞای ٌطزاٖ، ازهالاذ ٔىا٘يىي ٚ... تٝ ذهٛل زض آ٘سٗ ٞای تعضي ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض 

 ٔي ٌيطز. 

 

 [.14]. آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي زػٟيع قسٜ تٝ ازٚاذ ٌطزا1ٖ-1قىُ

ٗ تؿياض تٝ ذهٛل ظٔا٘ي وٝ اتؼاز آ٘سوطٚی چاِكي ضا زض عطاحي آ٘سٗ ا٘ؼىاؾي  ،ايٗ ازٚاذ ٔىا٘يىي

تعضي ٔي تاقس، ضا تٝ ٚغٛز ٔي آٚضز. تا ايٗ قطايظ ؾطػر خٛيف أٛاظ ٔحسٚز تٝ ؾطػر ٔىا٘يىي چطذف 

 ٔػٕٛػٝ آ٘سٗ ٔي تاقس.

 1زض قطايغي وٝ چطذف ٔىا٘يىي آ٘سٗ ؾرر ٔي تاقس ٚ يا زض تطذي ٔٛاضز ٔطُ ضازيٛ زّؿىٛج آضؾيثٛ

ىي آ٘سٗ ٚغٛز ٘ساضز، ظيطا عطاحي زض ؾغح ظٔيٗ ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر، أىاٖ چطذف ٔىا٘ي2-1وٝ زض قىُ)
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 1ايسٜ غاتٝ غايي زغصيٝ اظ ايٗ ضٚ نٛضذ ٌطفسٝ ٚ تٝ زِيُ تعضٌي لغط زٞا٘ٝ آ٘سٗ ٕ٘ي زٛاٖ آٖ ضا چطذا٘س،

 خيكٟٙاز قسٜ اؾر.

 
 )اِف( 

 
 )ب(

 .[16]. اِف( آ٘سٗ ضازيٛ زّؿىٛج آضؾيثٛ. ب( عطحٛاضٜ ٔٛلؼير اغعا ٔرسّف آ٘سٗ آضؾيث2ٛ-1قىُ
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( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. 3-1زض ايٗ حاِر زغصيٝ، يه آ٘سٗ غٟر زاض تا زٛاٖ تالا ٔي تاقس، وٝ زض قىُ)

زغصيٝ تٝ ٔٙظٛض لطاض ٌطفسٗ زض ٘مغٝ وا٘ٛ٘ي تٛؾيّٝ قثىٝ ای اظ واتُ ٞای ضريٓ وٝ ٕٞا٘غٛض وٝ قىُ ٘كاٖ 

ا٘ٙس زغصيٝ ضا زض غٟر ٞای ٔرسّفي ٔي زٞس تٝ زوُ ٞايي ازهاَ يافسٝ ا٘س. واتُ ٞا لاتّير حطور زاض٘س زا تسٛ

 حطور زٞٙس.

 

 .[17]ِٕ٘ايي اظ زغصيٝ ٚ قثىٝ واتُ ٞای ٔسهُ تٝ آٖ زض ضازيٛ زّؿىٛج آضؾيثٛ. 3-1قىُ

     تا غاتٝ غايي زغصيٝ ٚ ذاضظ قسٖ آٖ اظ ٘مغٝ وا٘ٛ٘ي زيٍط أٛاظ ٔٛاظی تا ٔحٛض قؼاػي آ٘سٗ ا٘سكاض

ٞسف ٔي قٛز. چاِكي وٝ زض ايٗ زىٙيه ٚغٛز زاضز ايٗ اؾر وٝ  ٕ٘ي ياتٙس ٚ تاػص غاضٚب وطزٖ فضای ٔٛضز

تطای خٛيف أٛاظ زض يه تاظٜ اظ فضا ٔي تايؿر زغصيٝ آ٘سٗ تٝ عٛض ٔىا٘يىي غاتٝ غا قٛز ٚ ٕٞچٙيٗ ػلاٜٚ تط 

 ٔكىلاذ غاتٝ غاوطزٖ زغصيٝ ؾطػر خٛيف ٔحسٚز تٝ زغييطاذ ٔىا٘يىي آ٘سٗ زغصيٝ ٔي قٛز.

 ٞسف خاياٖ ٘أٝ -1-2

تٝ غای زغصيٝ ٞای آضايٝ ای اظ ػٙانط زكؼكؼي يا آ٘سٗ آضايٝ ای  اؾسفازٜ اظچاِف ٞای فٛق،  ای ضفغتط يه ايسٜ

تك . ٕٞا٘غٛضيىٝ ٔي زا٘يٓ يه آضايٝ ٔغأي تاقس زض آ٘سٗ ٞای ا٘ؼىاؾي وطٚی ٔطؾْٛ ضاتر ٚ يا ٔسحطن

 تا فؼاَ ك يه عطح اِٚيٝإِِاٖ ٞا اؾر. زض ايٗ نٛضذ ٔغات ٞٙسؾٝ زؼطيف قسٜ تطای آٖ، ٔسكىُ اظ يىؿطی

قسٖ ٞط ػٙهط زكؼكؼي تٝ عٛض ٔػعا ايسٜ زغصيٝ غاتٝ غاقسٜ اغطا ٔي قٛز ٚ تسيٗ زطزية أىاٖ وٙسطَ خطزٛ 

قسٜ ٚ  يٝ، ػٙانط زض ٔىاٖ ٞای ٔرسّف فؼاَآ٘سٗ فطاٞٓ ٔي قٛز، أا تا ايٗ زفاٚذ وٝ تٝ غای غاتٝ غايي زغص


