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  نامهنچکیده پایا

  آذر :نام                                               خانیسعداله: نام خانوادگی دانشجو

بـر گـاف    پایـه اکسـیدروي و بررسـی اثـر پوسـته     پوسـته بـا   -تولید نانوسـاختارهاي هسـته   :عنوان پایان نامه
  هاانرژي و خواص اپتیکی و فوتوکاتالیستی آن

  محمد صبائیاندکتر : مشاوراستاد                                      ظمی نژاد ایرج کادکتر : استاد راهنما

  حالت جامد: گرایش   فیزیک                  : رشته                    دکتري               : ي تحصیلی درجه

  علوم: دانشکده                        دانشگاه شهید چمران اهواز                  : محل تحصیل

  180: تعداد صفحات                                                                      : تاریخ فارغ التحصیلی

  .پوسته، فعالیت فوتوکاتالیستی، حسگر کاغذي-اکسید روي، نانوذرات هسته :ها کلید واژه

Zinc oxide, Core-shell nanoparticles, Photocatalytic activity, Paper sensor.  

. دهی شیمیایی تولید شدنددر این تحقیق ابتدا نانوذرات اکسید روي با استفاده از روش رسوب :چکیده فارسی
رد مو ZnO@Ag2Sو  ZnO@ZnSپوسته - سپس نانوذرات اکسید روي تولید شده، جهت رشد نانوذرات هسته

مورد استفاده  عنوان منبع گوگردبه، محلول سولفید سدیم ید رويولفرشد پوسته سمنظور به .استفاده قرار گرفتند
-به .تکرار شد) M1/0 و  M025/0 ، M05/0 (آزمایش با سه غلظت متفاوت محلول سولفید سدیم قرار گرفت و 
 کار گرفته شد و اینعنوان منبع یون نقره بهنیترات نقره به، ZnO@Ag2Sپوسته - هسته نانوذراتمنظور رشد 

   .تکرار شد) M02/0 و  M005/0 ، M01/0 (ایش در سه غلظت متفاوت محلول نیترات نقره آزم

و  XRD ،XPSهاي دستگاهبا استفاده از  ZnO@Ag2Sو  ZnO@ZnSپوسته -خواص ساختاري نانوذرات هسته    
FTIR سی شناریختبررسی چنین هم .بررسی شد و نتایج حضور ترکیب پوسته در محصولات را تأیید کرد

 صورت گرفت HRTEMو  SEMپوسته با استفاده از -پوسته و اطمینان از تشکیل ساختار هسته-نانوذرات هسته
پوسته با استفاده از -هاي نوري این نانوذرات هستهویژگی. دهدپوسته را نشان می-که نتایج تشکیل ساختار هسته

پوسته - کنند که هر دو ساختار هستهتأیید میمورد مطالعه قرار گرفت و نتایج  PLو  UV-visibleهاي سنجطیف
یکی نانوذرات تر از گاف اپتکوچک ،پوسته-گاف اپتیکی محصولات هسته .دهندیک سیستم نوع دوم را تشکیل می

  . اکسید روي تعیین گردید

د مور ZnO@ZnSپوسته - نانوذرات هستهبا استفاده از و رز بنگال تجزیه فوتوکاتالیستی رنگ قرمز کنگو     
توسط نانوذرات رنگ قرمز کنگو  ينشان داد که بیشترین تجزیه C/Coتحلیل نمودارهاي . مطالعه قرار گرفت

- به pH=4و  7تابش پرتو فرابنفش و در ساعت  2پس از ، M 05/0تهیه شده با غلظت  ZnO@ZnSهسته پوسته 
رنگ قرمز کنگو با استفاده از  يهنیز بیشترین تجزی pH=10در . پذیرد، صورت می% 89و % 71به میزان ترتیب 

توسط  pH=4بنگال در  رنگ رز يبیشترین تجزیه. صورت گرفت% 57و به میزان  خالص نانوذرات اکسید روي
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روي  نانوذرات اکسید pH=7که در درحالی ،پذیردصورت می M05/0 تهیه شده با غلظت  نانوذرات هسته پوسته
و  M 05/0شده با غلظت تهیه ZnO@ZnSپوسته -انوذرات هستهن pH=10در  بوده وهاي بهتري کاتالیست

   .بنگال نشان دادند رنگ رز ينانوذرات اکسید روي بازده فوتوکاتالیستی یکسانی در تجزیه

حسگر کاغذي جهت شناسایی یون مس در محیط  ،ZnO@ZnSپوسته - با استفاده از نانوذرات هستهدر ادامه     
بهینه و حجم  pHچنین هم. تعیین شددقیقه  20کاغذي براي این حسگر  نش بهینهزمان واک. تهیه شد ،نیز آبی

هاي متفاوت هایی حاوي یون مس با غلظتسپس محلول. دست آمدندبه mM 10و  4ترتیب برابر با بافر بهینه به
برداري عکس هااز آن، دقیقه 20پس از . بر روي حسگر کاغذي چکانده شد μL 20تهیه شد و از هر کدام مقدار 

 پس از. زان شدت هر کدام تعیین شودمی ImageJافزار شد و تصاویر به کامپیوتر منتقل شدند تا با استفاده از نرم
صورت خطی با کاهش غلظت تعیین شدت هر نمونه و رسم منحنی کالیبراسیون مشخص شد که شدت رنگ به

-ها و آنیونا بررسی پاسخ آن به حضور دیگر کاتیونگري حسگر کاغذي بدر انتها انتخاب. یابدیون مس کاهش می
هاي ناشناخته، آب منظور امتحان حسگر کاغذي در محیطی با آلایندهچنین بههم. ها مورد مطالعه قرار گرفت

  . عنوان محیط واکنش مورد استفاده قرار گرفتبه سوئد رودخانه موتالا

بنگال  ، دو رنگ اریوکرم بلک و رزZnO@Ag2Sپوسته -ات هستهمنظور بررسی فعالیت فوتوکاتالیستی نانوذربه    
و  pH=4تابش پرتو فرابنفش در ساعت  2نتایج نشان داد که پس از . عنوان آلاینده مورد استفاده قرار گرفتندبه

10=pH  نانوذرات هسته پوستهZnO@Ag2S  تهیه شده با غلظت M01/0  رنگ بیشترین بازده را در تجزیه
چنین مقایسه نمودارهاي هم. تعیین گردیدند% 69و % 44ترتیب برابر با نشان دادند، این مقادیر به اریوکرم بلک

C/Co 4تابش پرتو فرابنفش در ساعت  2بنگال پس از  نشان داد که بیشترین تجزیه رنگ رز=pH  توسط نانوذرات
لی است که نانوذرات اکسید این درحا. گیردصورت می M005/0 تهیه شده با غلظت  ZnO@Ag2Sپوسته - هسته

بنگال  چنین بیشینه تجزیه رنگ رزهم. عنوان فوتوکاتالیست در محیط خنثی، بازده بالاتري را نشان دادندروي به
  .دست آمدپوسته و نانوذرات اکسید روي تقریباً مشابه به-هاي مختلف هستهبراي نمونه pH=7در 
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  نانوفنآورياي بر مقدمه 1-1

ري آن پایین فضاي بسیا":گذردمی 1پردازي ریچارد فاینمنبیش از پنجاه سال از نظریه

اکنون گرچه تفکر فاینمن بازتاب چندانی توسط دانشمندان آن زمان نداشت، هم. 2"وجود دارد

 يگستره ،فاینمن ينود میلادي نظریه ياز اوایل دهه. اندبسیاري از فرضیات او به واقعیت پیوسته

ید و نوین، هاي جدفنآوريعنوان یکی از معدود داد تا بهرا در پیش روي بشر قرار  3نانو-فنآوري

 ي علمیاي از چندین حوزهنانو که خود شالودهفنآوري. بشر را وارد یک عرصه نوظهور رقابتی نماید

آید، امروزه راه خود را به سراسر حساب میبهزیست شناسی  و دیگر از جمله فیزیک، شیمی، مواد

تر، با کیفیت بالاتر ، فراوانتراي پربار براي تولیدات ارزانبخش آیندههاي علمی گشوده و نویدعرصه

  .]1[باشد تر میو ایمن
                                                             
1 Richard Feynman 
2 There is plenty of room at the bottem 
3 Nanotechnology 
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مشهور است که در  .طور دقیق مشخص نیستنانو بهوريآفن ياولیه يقطه شروع و توسعهن

البته . ساختندهایی حاوي فلزات نانومقیاس میسازان رومی شیشهشیشه ،قرن چهارم بعد از میلاد

- تنوع فوق. کند کردن طلا به شیشه رنگ آن تغییر می اضافهدانستند که چرا با  گران نمی این شیشه

دلیل وجود نانوذرات فلزي هاي کلیساهاي جامع قرون وسطی نیز بههاي زیبا در پنجرهالعاده رنگ

نام دارد  1شده در این دوره جام لیکورگوسیک محصول مصنوعی ساخته]. 2[ ها بوده استدر آن

این جام که منقش به تصویر مرگ پادشاه . شودداري میکه در موزه بریتانیا در لندن نگه

باشد لیکورگوس است، از شیشه آهکی کربنات سدیم ساخته شده و حاوي نانوذرات طلا و نقره می

]3.[  

نانو فنآوريکارهاي توان نام برد که از خدمات و راهاي از علم را میامروزه کمتر شاخه

- تولید پیل. انگیز نانوساختارها را در اختیار نداشته باشداي از سوغات شگفتمحروم مانده و جلوه

اي و ابداع هاي نانولولهشونده، حافظهگریز و خودتمیزها، سطوح آبهاي خورشیدي، نانوکامپوزیت

بشر را به تحقق بخشی از آرزوهایش امیدوارتر کرده  ،نانوفنآوريگیري از هاي مصنوعی با بهرهاندام

ي امروز به ارمغان نانو براي دنیافنآوريا بخش کوچکی از آن چیزي است که است، گرچه این تنه

- ها آنتوان ادعا کرد که دیر یا زود نانومواد و سایر تولیدات حاصل از آنجرأت میبه. آورده است

 يها جزء محالات باشد و همهچنان در زندگی بشر امروزي رسوخ کنند که تصور دنیاي بدون آن

آنان بخشیده،  يبشري پی به ارزش فراوانی که نانومواد به کالاي مصرفی روزمرهاقشار جامعه 

  ].1[خواهند برد 

  

  

                                                             
1 Lycurgus 
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  هدف از انجام این تحقیق 1-2

هاي مختلفی از جمله حسگرهاي براي کاربرد در حوزه دلیل پتانسیل بالقوههاکسید روي ب

توجه محققین زیادي  ]7[ست فوتوکاتالی و] 6[، وریستورها ]5[، حسگرهاي شیمیایی ]4[زیستی 

هاي اخیر نشان داده است که، پوشاندن سطح پژوهش تحقیقات و. خود جلب کرده استرا به

هاي اکسید روي اي ویژگیطور قابل ملاحظهرساناي دیگر، بهاکسیدروي توسط نیمنانوساختارهاي 

پوسته مشهور -اي هستهدر این ساختارها که به ساختاره .]8[خوش تغییر قرار داده است را دست

بین هسته و محیط اطراف، منجر به تولید نانوبلورهایی پوسته با ایجاد یک سد فیزیکی ماهستند، 

شدن نوري، حساسیت کمتري از خود شود که نسبت به تغییرات محیط، شیمی سطح و اکسیدمی

و ] 10[ eV72/3 روي با گاف نواري رساناهاي مختلف، سولفیداز میان نیم .]9[دهند نشان می

عنوان ، با داشتن پتانسیل بالقوه در کاربردهاي مختلف، به]eV1 ]11نقره با گاف نواري  سولفید

  .پوسته در این تحقیق انتخاب شدند يماده

کار ههاي مختلفی تولید و بروشبه ZnO@ZnSپوسته -تاکنون نانوساختارهاي هسته

پوسته -ته بر روي نانوساختارهاي هستهنتایج تحقیقات صورت گرف]. 12[اندگرفته شده

ZnO@ZnS ثرتر از مواد هسته و پوسته تنها که، این مواد در بعضی کاربردها مؤدهد نشان می

صرفه جهت روشی آسان و مقرون به يکنند و همین امر اهمیت یک تحقیق جامع دربارهعمل می

  ].13[دهد را بیش از پیش نشان می ZnO@ZnSتولید نانوساختارهاي 

هاي روي در پژوهش اکسید يپوسته با پایه-اگرچه بعضی از نانوساختارهاي هسته

توان از ترکیباتی نام برد که چنان میاما هم] 14,15[اند مختلفی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته

پوسته - نانوساختارهاي هسته. ها صورت نگرفته استتاکنون مطالعات چندانی روي آن

ZnO@Ag2S هاي مختلف مورد ها در جنبهباشند که نه تنها کاربرد آناین ترکیبات می يملهاز ج


