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 هقذهِ: -1-1
ؿٙبختی ٞبی صیؼتوبتبِیضٚس وّیذ ٘مُ ٚ ا٘تمبلات ؿیٕیبیی اػت، ثیـتش ػٙتضٞبی كٙؼتی ٚ تمشیجأ تٕبْ ٚاوٙؾ

ثش اػبع تٛضیح چٙذیٗ ٚاوٙؾ ا٘تمبِی  1836دس ػبَ  1ثٝ وبتبِیضٚس ٘یبص داس٘ذ.ٔفْٟٛ وبتبِیضٚس تٛػظ ثشصِیٛع

-وشد وٝ وبتبِیضٚس داسای تٛاٖ خبكی اػت وٝ ثش ٔٛاد ؿیٕیبیی تأثیش ٔیای ٔؼشفی ؿذ. اٚ فشم ٔیٚ تدضیٝ

 . ٌزاسد

یه » چٙبٖ پبثشخبػت:داد وٝ اػتجبس آٖ تب ثٝ أشٚص ٞٓتؼشیفی اص وبتبِیضٚس اسائٝ  2اػتٛاِذ 1895دس ػبَ 

دس حبِی وٝ دس «. ٞبی ؿیٕیبیی اػتٚاوٙؾ دٞٙذٜٞبی ؿیٕیبیی، ؿتبةوبتبِیضٚس ثذٖٚ تغییش ٚ تأثیش ثش تؼبدَ

 ٔب٘ذ.ٞب ثبلی ٔیؿذ وٝ وبتبِیضٚس ثذٖٚ تغییش دس خشیبٖ ٚاوٙؾٌزؿتٝ فشم ٔی

ثٙبثشایٗ  ،ٞب دس پبیبٖ ٚاوٙؾ،وبتبِیضٚس تٛا٘بیی ا٘دبْ دٚثبسٜ ٕٞبٖ ٚاوٙؾ سا داساػتشثشخلاف ٚاوٙـٍ

تٛا٘ذ ثیؾ اص یه ثبس دس ایٗ چشخٝ ای اػت وٝ ٔیای اػت ٚ وبتبِیضٚس ٔبدٜیٙذ چشخٝآوشدٖ یه فشوبتبِیض

سا دس ثشٌیشد اص إٞیت ثیـتشی ثشخٛسداساػت. دس  3(TONٞب )ؿشوت وٙذ ٚ ٞش چٝ تؼذاد ثیـتشی اص ایٗ چشخٝ

 .  ثیبٖ ؿذٜ اػت 1-1یه ثیبٖ ػبدٜ چشخٝ وبتبِیضٚسی دس ؿٕبی

elius 

 ٚسیچشخٝ وبتبِیض 1-1ؿىُ                                                             

 

 

 (Pٔحلَٛ )

 وبتبِیضٚس            وبتبِیضٚس 

 Berzelius
1

 

Ostwald
2 

Tumover number
3
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تٛػؼٝ فشایٙذٞبی ؿیٕیبیی خذیذ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚسٞبی فّضات ٚاػغٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ٔحلٛلات ثب اسصؿی 

اػت. دس ایٗ ساػتب وبتبِیضٚسٞبی ٘بٍٕٞٗ دس فشایٙذٞبی كٙؼتی إٞیت التلبدی ثبلاتشی داس٘ذ؛ أب ثب ایٗ ؿذٜ 

ٞبی وبتبِیض ؿذٜ دس كٙؼت ثٝ ٚػیّٝ فّضات ا٘ذ. ٚاوٙؾای داؿتٝسٞبی ٍٕٞٗ ٘یض سؿذ فضایٙذٜٚخٛد وبتبِیضٚ

ٞب ثٝ ٞب اوؼبیؾ ٞیذسٚوشثٗتشیٗ ایٗ ٚاوٙؾاػت. ٟٔٓ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 2-1ٚاػغٝ دس فبص ٍٕٞٗ دس ؿٕبی 

 >.1ٚػیّٝ اوؼیظٖ یب پشاوؼیذٞبػت =

 

 ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس كٙؼت دس حضٛس وبتبِیضٚسٞبی ٍٕٞٗؾٚاوٙ-2-1 ؿىُ                              

 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ د ٔٛسد ٘یبص ثشای ػٙتض وبتبِیضٚسأشٚصٜ ثٝ دِیُ ٔـىلات تٟیٝ اِٚیٝ ٚ ٘یض ٌشاٖ ثٛدٖ ٔٛا

ئض إٞیت ثبؿذ. حبشای تٟیٝ ٚ اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚسٞبی لبثُ ثبصیبفت ٔی تٛا٘ذ ثؼیبستلاؽ ث ،اثشات صیؼت ٔحیغی

ٞب ثٝ كٛست ٘بٍٕٞٗ اػت ثىبسٌیشی آٖٞبی خبٔذ ٚوبتبِیضٚسٞبی ٍٕٞٗ ثش ثؼتشتثجیت ، شثٞبی ٔٛی اص سٚؽیى

-3[ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ  وٝ ثٝ دِیُ ٔخّٛط ٘ـذٖ دس فبص ٚاوٙؾ ثٝ ساحتی خذا ؿذٜ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ ٔدذدا

ٖ حفشٜ ٞبی ثؼتش ثبػث وبٞؾ لبثُ أب ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٘فٛر ٔٛاد اِٚیٝ ٚ ٔحلٛلات ثٝ دسٚ. ]2

ػذْ ثبصیبثی وبُٔ وبتبِیضٚس ٔی خغی ٚ ٘تخبة پزیشی، سفتبس ػیٙیتیىی غیشٔلاحظٝ ػشػت ٚاوٙؾ، وبٞؾ ا

 . ]4[ٌشدد 
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ٞبی ٘ب٘ٛ ػبختبسی وٝ داسای ا٘ذاصٜ رسات سیض ٔی ثبؿٙذ، تب حذ صیبدی ثٝ سفغ ٔـىلات فٛق ثش ایٗ اػبع ثؼتش

ٞب سا اص ٔٙبفز كبفی، أىبٖ ثبصیبثی آٖٔتشی ثٝ دِیُ ػجٛس سات ٘ب٘ٛحبَ سیض ثٛدٖ ر دس ػیٗ. ]5 [وٕه وشدٜ ا٘ذ

اص عشیك كبف وشدٖ ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ ػبختٝ ٚ ٘یبص ثٝ ػب٘تشیفٛط ٞبی ثؼیبس لٛی ٚ ٌشاٖ لیٕت سا ضشٚسی ٔی 

بِیضٚسٞب وٝ ثب اػٕبَ ثؼتش وبتىبسٌیشی ٘ب٘ٛ رسات ٔغٙبعیؼی ثٝ ػٙٛاٖ ٞبی اخیش ث. ثش ایٗ اػبع دس ػبَ]6[ػبصد

ثٝ ؿذت ٔٛسد تٛخٝ ؿیٕیذا٘بٖ لشاس ٌشفتٝ ،ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی خبسخی ثٝ ساحتی اص ٚاوٙؾ خذا ٔی ؿٛ٘ذیه  

 .]7-9[اػت

 علن ًاًَ -1-2

ٞب ثشسػی ٔـخلبت، خٛاف ٚ وبسثشد آٖ ٘ب٘ٛٔتش ثبؿذ ٚ 100اص  وٕتش ٞبآٖ اثؼبد وٝ ٔٛادی ػٙتض ثٝ ٘ب٘ٛ ػّْٛ

٘بْ آٖ ػّٓ ٘ب٘ٛ ثٝ ا٘ذاصٜ رسات ٚاثؼتٝ ٘یؼت، ثّىٝ ثٝ خٛاف خذیذی وٝ اص ا٘ذاصٜ ٘بؿی ٔی  ٔی پشداصد. ثش خلاف

ؿٛد ٔی پشداصد. ایٗ خٛاف اص آٖ خٟت خبِت ٞؼتٙذ وٝ حذ ٚاػظ ٔٛاد تٛدٜ ای ؿىُ ٚ ٔٛاد دس حذ اتٓ ٞبی 

 .]10-11[٘ب٘ٛ ٔتش لبثُ ػٙتض ٞؼتٙذ  1-100ٔٙفشد ٔی ثبؿٙذ ثٝ عٛسی وٝ دس ٔحذٚدٜ 

 ًاًَ فٌاٍسی ٍ تْثَد خَاظ کاتالیضٍسی -1-2-1

 ثب ظٟٛس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی، وبتبِیضٚسٞب اص خّٕٝ ٔٛادی ثٛد٘ذ وٝ تحِٛی ؿٍشف دس آٟ٘ب ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت.

تش ٚ ٘یض اثشات وٛا٘تٛٔی ثٝ عٛس ٞب ثٝ ػّت داؿتٗ ٘ؼجت ػغح ثٝ حدٓ ثبلا، ا٘ٛاع ٘مق ثیؾخٛاف ٘ب٘ٛ وبتبِیضٚس

ٞبیی وٝ دس ؿشایظ ػبدی لبدس ثٝ ا٘دبْ ٘یؼتٙذ، ثٝ ساحتی ا٘دبْ ای وٝ ٚاوٙؾثٝ ٌٛ٘ٝ وّی دٌشٌٖٛ ؿذٜ اػت

سٚد پظٚٞؾ دس پزیشد. ا٘تظبس ٔیا٘ذ ثٝ ػشػت ا٘دبْ ٔیؿٛ٘ذ ٚ ٘یض فشآیٙذٞبیی وٝ ػشػت وٙذی داؿتٝٔی

یٕی ٘ب٘ٛػبختبسٞب ٚ ٞبی خذیذ داؿتٝ ثبؿذ، صیشا دسن دلیك ؿ٘ب٘ٛوبتبِیضٌشی تأثیش ٟٕٔی دس تٛػؼٝ وبتبِیضٚس

ٞبی خذیذ ٚ تٛا٘بتش سا ثشای كٙبیغ تٛا٘بیی وٙتشَ ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ، تٛػؼٝ ٔٙغمی ٚ التلبدی وبتبِیضٚس

-ٞبی ٔٛفك ٘ب٘ٛفٙبٚسی دس ٔمیبع كٙؼتی ثٛدٜثشدسٞب دس صٔشٜ ٘خؼتیٗ وبآٚسد. ٘ب٘ٛوبتبِیضٚسؿیٕیبیی، فشاٞٓ ٔی

  ا٘ذ.
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ٞبی ٍٕٞٗ دس آ٘دبػت وٝ پغ اص اتٕبْ ٚاوٙؾ، خذاػبصی وبتبِیؼت حُ فٙبٚسی وبتبِیؼت ٔـىُ اكّی دس

ؿذٜ اص ٔخّٛط ٟ٘بیی وبس ػبدٜ ای ٘یؼت. ایٗ ٔـىُ ثٝ ٚیظٜ دس صٔب٘ی وٝ وبتبِیؼت دس ٔمبدیش وٓ ٔلشف ٔی 

 ؿٛد، خٛد یه چبِؾ ثضسي اػت.

-ثٟیٙٝ اص خض فؼبَ )ؿٕبس ثیـتش اتٓت سیض دس وبتبِیضٌشی ٘بٍٕٞٗ، حدٓ وبتبِیضٚس سا وٓ ٚ اػتفبدٜ اػتفبدٜ اص رسا

 وٙذ.ٞبی فّضی ػغحی( سا ٔیؼش ٔی

ت ادس وبتبِیضٚسٞبی ٍٕٞٗ تثجیت ؿذٜ ثش ثؼتش خبٔذ ٔتخّخُ، ثٝ دِیُ ٘فٛر ٔٛاد اِٚیٝ ٚ ٔحلَٛ دسٖٚ حفش

ٔٛاد ثؼتش، وبٞؾ ػشػت ٚاوٙؾ ٘ؼجت ثٝ ػیؼتٓ ٍٕٞٗ لبثُ ٔلاحظٝ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ وبتبِیضٚسٞب ٕٔىٗ 

 >: 12ثب ٔـىلات صیش ٘یض ٔٛاخٝ ؿٛ٘ذ=اػت 

 وبٞؾ ا٘تخبثٍشی -1

 سفتبس ػیٙیتیىی غیش خغی -2

 ثبصیبثی وبُٔ وبتبِیضٚس ػذْ أىبٖ-3

 ٔـىُ ا٘تمبَ ؿشایظ فبص ٔحَّٛ ثٝ ػیؼتٓ فبص خبٔذ-4

داؿتٗ ا٘ذاصٜ اخضای ثؼتش ثٝ وٛچىتشیٗ حذ ٕٔىٗ دس حذ یه سٚؽ ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔـىلات وٛچه ٍ٘ٝ

ؿٛد، ٕٞچٙیٗ ثٝ دِیُ افضایؾ ٔتش اػت، ثغٛسیىٝ أىبٖ ٘فٛر ٔٛاد ثٝ دسٖٚ حفشات ثٝ ػختی فشاٞٓ ٔی٘ب٘ٛ

ؿٛد ٚ ثذیٗ تشتیت ؿشایظ ثٝ یه ٘ؼجت ػغح ثٝ حدٓ أىبٖ ثبسٌیشی ثیـتش وبتبِیضٚس ثش سٚی ثؼتش فشاٞٓ ٔی

تٓ ٘بٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ ثٝ ساحتی یبثذ، دس حبِیىٝ ػیؼؿٛد ٚ ػشػت ٚاوٙؾ افضایؾ ٔیتش ٔیػیؼتٓ ٍٕٞٗ ٘ضدیه

لبثُ خذاػبصی ٚ اػتفبدٜ ٔدذد اػت. ثش ایٗ اػبع ٘ب٘ٛوبتبِیضٚسٞب سا پُ استجبعی ثیٗ وبتبِیضٚسٞبی ٍٕٞٗ ٚ 
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