
 

 

 

 

 

 

 

 



  
 وردستبى  داًطگبُ

 داًطىذُ وطبٍرزی
 گرٍُ زراعت

 

 

 

 :عٌَاى

سطَح تٌص خطىی، وَد گَگرد ٍ هحلَل پبضی هٌگٌس ثر عولىرد ٍ  اثر

 (.Helianthus annuus L)آفتبثگرداى ثرخی خصَصیبت فیسیَلَشیىی 

 

 

 

 

 پصٍّطگر

 ثٌْبم حسي زادُ
 

 

 

 استبد راٌّوب

 دوتر غلاهرضب حیذری
 

 

 اسبتیذ هطبٍر

 ٍ سِ هردُ   دوتر عبدل سی

 دوتر یَسف سْراثی

 

 

 

 ارضذ رضتِ زراعت گرایص زراعت  پبیبى ًبهِ وبرضٌبسی

 

 1391ثْوي

 
  

 



 
 

 

 

 هطبلعبت،  ثر ًتبیـج  ٍ هعٌَی هترتت  هبدی  حمَق  ولیِ

  هَضَع  از تحمیك  ًبضی  ّبیٍ ًَآٍری  اثتىبرات

 . است  وردستبى   داًطـگبُ  ثِ  )رسـبلِ( هتعلك  ًبهِ  پبیبى  ایي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 ***تعْذ ًبهِ***
 

 

ایٙدب٘ت ثٟٙبْ ضىٗ قاؼٜ ؼاٍ٘دٛی وبـٌٙبوی اـٌؽ ـٌتٝ ٟٔٙؽوی وٍبٚـقی ٌفایً قـافت 

ٕ٘بیٓ وٝ ٔطتٛای ایٗ پبیبٖ وٍبٚـقی ٌفٜٚ قـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت تقٟؽ ٔیؼاٍٍ٘بٜ وفؼوتبٖ، ؼاٍ٘ىؽٜ 

٘بٔٝ ٘تيدٝ تلاي ٚ تطميمبت غٛؼ ثٛؼٜ ٚ اق خبیی وپی ثفؼاـی ٍ٘ؽٜ ٚ ثٝ پبیبٖ ـوب٘يؽٖ آٖ ٘تيدٝ تلاي ٚ 
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 چىیذُ
ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی تأثيف وغٛش ٔػتّف وٛؼٞبی ٌٌٛفؼ ٚ ٍٔٙٙك ثف غِّٛيبت فيكیِٛٛلیه، 

 ٔكـفٝآقٔبیٍی ؼـ ،1389ؼـ ثٟبـ وبَ تطت وغٛش ٔػتّف آثيبـی،  آفتبثٍفؼأٖٛـفِٛٛلیه ٚ فّٕىفؼ 

-تطميمبتی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ وفؼوتبٖ ثٝ ِٛـت اوپّيت فبوتٛـیُ ؼـ لبِت عفش پبیٝ ثّٛن

 -8ثبـ(، تًٙ ٔلایٓ ) -3ٌبٞؽ ) ٌبُٔوغص آثيبـی  وٝ. ؼـآٔؽاخفا  ثٝ ٞبی وبُٔ تّبؼفی ؼـ زٟبـ تىفاـ

وٛؼ ؼٚ وغص  ٞبی اِّی لفاـ ٌففتٙؽ.ثٝ فٙٛاٖ فبوتٛـ اِّی ؼـ وفتثبـ(،  -12ثبـ(، تًٙ ٌؽیؽ )

فؽْ ٍٔٙٙكٌبُٔ وٛؼ ؼٚ وغص ويٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٚ  30فؽْ ّٔفف )ٌبٞؽ( ٚ ّٔفف ٌبُٔ ٌٌٛفؼ 

ؼـ ٞىتبـ ثٝ ِٛـت فبوتٛـیُ، ثٝ فٙٛاٖ فبوتٛـ فففی ؼـ  ٍٔٙٙكیه ويٌّٛفْ  ّٔففّٔفف )ٌبٞؽ( ٚ 

ّىفؼ یه ثٛتٝ، ، ٔيبٍ٘يٗ فٕ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تًٙ غٍىی تأثيف ٔٙفی ـٚی فّٕىفؼ ٘ؾف ٌففتٝ ٌؽ٘ؽ.

ؼاٌت ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف عجك، ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف عجك، ٚقٖ ٞف عجك ٚ ٚقٖ غٍه وُ 

افٕبَ وٛؼ ٘يك ٘تٛا٘ىت ٔب٘ـ اق وبًٞ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٌفایظ تًٙ ٌٛؼ. تًٙ غٍىی ثب تأثيف ثف تجبؼلات 

لغف عجك، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، ٚقٖ  افكایً ٌبقی ٚ ٔيكاٖ فتٛوٙتك ـا وبًٞ ؼاؼ. ّٔفف وٛؼ ٌٌٛفؼ ثبفث

ؼا٘ٝ ؼـ ٞف عجك ٚتقفق ٌؽ. وبـثفؼ وٛؼ ٌٌٛفؼ ٚ ٍٔٙٙك، تأثيف ٔثجتی ؼـ ٔيكاٖ فتٛوٙتك تيٕبـٞب ؼاٌت. 

تًٙ غٍىی، ٌؽ.  bٔيكاٖ وّفٚفيُ  افكایً٘تبیح آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ّٔفف وٛؼ ٌٌٛفؼ ثبفث 

ـا وبًٞ ٚ ؼـِؽ غىبـت ثٝ غٍبی وِّٛی ـا افكایً ؼاؼ. ٘تبیح ٍ٘بٖ  (RWC)ٔطتٛای ٘ىجی آة ثفي 

ؼاؼ وٝ ؼـ ٌفایظ تًٙ غٍىی ٘ىجت ثٝ ٌفایظ آثيبـی ٔغّٛة، ٔيكاٖ فقبِّيت آ٘كیٓ وبتبلاق، وبًٞ ٚ 

. فلاٜٚ ثف ایٗ، ٍٔػُ ٌؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ ٍٔٙٙك، فقّبِيت یبفتٝ اوتفقبِّيت آ٘كیٓ پفاوىيؽاق افكایً 

ٟ٘بیتبً اوتفبؼٜ اق ٌٌٛفؼ ٚ ٍٔٙٙك ٘تٛا٘ىت ٔب٘ـ اق تأثيف تًٙ غٍىی ثف . ؼٞؽق ـا افكایً ٔیآ٘كیٓ وبتبلا

تب ٞب ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ٌٛؼ ِٚی تب ضؽٚؼ قیبؼی اثف آٖ ـا تقؽیُ ٕ٘ٛؼ ٚ ثٙبثفایٗ وبـثفؼ ایٗ وٛؼ

 تٛا٘ؽ ؼـ ٌفایظ وٓ آثيبـی، ٔفيؽ ٚ لبثُ تِٛيٝ ثبٌؽ.ضؽٚؼی ٔی

 
 

 .ٚ وبتبلاق پفاوىيؽاق ، تقفق،تًٙ غٍىی، فّٕىفؼ، فتٛوٙتكآفتبثٍفؼاٖ،  ذی:ٍاشگبى ولی
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 )مقدمه( 1فصل 

ويّٛٔتف  28235اوتبٖ وفؼوتبٖ لبثّيت ثبلایی ثفای تِٛيؽ ٌيبٞبٖ قـافی ؼاـؼ. ایٗ اوتبٖ ثب ٔىبضت 

ثبٌؽ. لىٕت افؾٓ اوتبٖ ـٚی ـٌتٝ وٜٛ قاٌفن لفاـ ٌففتٝ ٚ ؼـِؽ وغص وٍٛـ ـا ؼاـا ٔی 7/1ٔفثـ، 

ٔػتّف اق خّٕٝ الّيٓ ٞبی ای اوت. الّيٓ ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ثٝ ِطبػ فيكیٌٛفافی ٚ الّيٕی ؼاـای ٌفایظ ٚیمٜ

ٔيّيٕتف )ثيدبـ( تب الّيٓ ٘يٕٝ ٔفعٛة ٔقتؽَ ثب  250٘يٕٝ غٍه تب غٍه ٚ وفؼ ثب ٔتٛوظ ثبـ٘ؽٌی 

ٌٛؼ. ٘ٛاضی ٌفلی ٚ ٔفوكی اوتبٖ ٔيّيٕتف )ٔفیٛاٖ( ؼـ اوتبٖ یبفت ٔی 800ٔتٛوظ ثبـ٘ؽٌی ضؽٚؼ 

ای اوت.  اق آة ٚ ٞٛای ٔؽیتفا٘ٝٔتأثف اق آة ٚ ٞٛای ثفغی ٘ٛاضی ٔفوكی ایفاٖ ٚ ٔٙبعك غفة، ٔتأثف 

تفیٗ ٘مغٝ اوتبٖ،  ٔتف اق وغص ؼـیب ٚ پبئيٗ 3170تفیٗ ٘مغٝ اوتبٖ، وٜٛ زُٟ زٍٕٝ ثب اـتفبؿ ٔفتفـ

ؼـِؽ  6/49ثبٌؽ. اق ٔىبضت اوتبٖ، ٔتف اق وغص ؼـیب ٔی 680غفٚخی ضٛضٝ ويفٚاٖ اق اوتبٖ ثب اـتفبؿ 

)ويّؽ ٚ  320000ؼـِؽ ٔقبؼَ 3/11ىتبـ ـا، ٔفاتـ،)یه ٔيّيٖٛ ٚ زٟبـ ِؽ ٞكاـ( ٞ 1400000ٔقبؼَ 

)یه ٔيّيٖٛ ٚ ِؽ ٞكاـ( ٞىتبـ ـا  1100000 ؼـِؽ ٔقبؼَ ضؽٚؼ 1/39ثيىت ٞكاـ( ٞىتبـ ـا، خٍُٙ ٚ 

ٔتف، ٔيّی 500 ا٘ؽ. ایٗ اوتبٖ ثب ؼاـا ثٛؼٖ ٔتٛوظ ثبـ٘ؽٌی وبِيب٘ٝغٛؼ اغتّبَ ؼاؼٜاـاضی قـافی ثٝ

ثبٌؽ. ٔٙبثـ ٞبی پفثبـاٖ وٍٛـ ٔیيبـؼ ٔتفٔىقت آة، اق خّٕٝ اوتبٖ)زٟبـؼٜ( ٔيّ 14یقٙی ؼـ ضؽٚؼ 

ضّمٝ زبٜ فٕيك ٚ ٘يٕٝ فٕيك  6384ـٌتٝ لٙبت ٚ  245ؼٞٙٝ زٍٕٝ،  3688ٞبی قیفقٔيٙی اوتبٖ ٌبُٔ آة

 ٔفیٛاٖ ٚ وبٔيبـاٖ، ٞبی ؼٍٞلاٖ، لفٜٚ، ثيدبـؼٌت وٝ  ٞىتبـ 219000ٞبی اوتبٖ ضؽٚؼ ثبٌؽ. ؼٌت ٔی

. ؼـ ِٛـت تأٔيٗ ٌٛؼٌبُٔ ٔیٞىتبـ 11000ٚ  13000، 53000، 58000، 63000ثٝ تفتيت ثب ٔىبضت ـا

آٔبـ٘بٔٝ ٚقاـت خٟبؼ ) ٞىتبـ اق اـاضی وٍبٚـقی اوتبٖ، لبثُ آثيبـی اوت 390000آة، ؼـ ضؽٚؼ 

 .(1386وٍبٚـقی، 
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ٞبی ـٚغٙی ؼـ ّٔبـف غؿایی ا٘ىبٖ ٚ اوتفبؼٜ اق وٙدبِٝ آٟ٘ب ثفای ؼاْ ٚ ٘يك ّٔفف آٟ٘ب وبـثفؼ ؼا٘ٝ

ٚ ثٝ ؼِيُ آٖ وٝ ٌٛؼ ٔیوٛغت وجت خّت فلالٝ وٍبٚـقاٖ  تٟيٝؼـ ؼاـٚوبقی، ِبثٖٛ وبقی ٚ 

ٚ  اوت وفؼٜٞبی ٍٔبثٝ ثٝ ؼاغُ خٌّٛيفی آٚـؼٜٞبی ـٚغٙی اق ٚـٚؼ ففٞبی ضبُِ اق ؼا٘ٝففآٚـؼٜ

ا٘ؽ. ٞب ٘يك اق وبٌت آٟ٘ب ضٕبیت وفؼٜٞبی ٚاـؼاتی ثٛؼٜ اوت، ؼِٚتٗ ٔىتميٓ وٛغت ٚ ـٚغٗخبٍ٘ي

ٞبی ـٚغٙی زٖٛ وٙدؽ، وفزه، ٌّفً٘ ٚ ایفاٖ اق خّٕٝ وٍٛـٞبیی اوت وٝ وبٌت ثفغی اق ؼا٘ٝ

ٔتىی ثٛؼٖ  اق خّٕٝوٍٛـ ٔب ثٝ ؼلایُ ٌٛ٘بٌٖٛ  ثب ٚخٛؼ ایٗ، ؼـآفتبثٍفؼاٖ ؼـ آٖ لؽٔتی عٛلا٘ی ؼاـؼ. 

ٞبی وٍبٚـقی ٚ فؽْ آٌبٞی اق زٍٍٛ٘ی تِٛيؽ ـیكی ِطيص ثفای اِٚٛیتثٝ ِٙقت ٘فت، فمؽاٖ ثف٘بٔٝ

تِٛيؽ وفزه، وٙدؽ ٚ  ٞبی اغيفٞبی ـٚغٙی ؼـ ؼٞٝؼا٘ٝ ، قٔيٙٝ ثفای تِٛيؽٌيبٞبٖ قـافیِطيص ایٗ 

ٞبی ٞبی ؼیٍف ؼا٘ٝٚ ففآٚـؼٜ ٞبی ٘جبتیآفتبثٍفؼاٖ ويف ٘كِٚی ؼاٌتٝ اوت ٚ ٔب ٘بٌكیف ثفای تٟيٝ ـٚغٗ

وبـثفؼ ؼا٘ٝ ٞبی ـٚغٙی ؼـ ّٔبـف  .(1375 ٘بِفی، ففٌتٝ)ایٓ آٚـؼٜ ـٚغٙی، ثٝ ثبقاـٞبی خٟب٘ی ـٚ

ّٔفف آٟ٘ب ؼـ ؼاـٚوبقی ٚ ِٙقت ٚ ثىيبـی اوتفبؼٜ تفبؼٜ اق وٙدبِٝ آٟ٘ب ثفای ؼاْ ٚغؿایی ا٘ىبٖ، او

اـقي أفٚقٜ ؼـ ففِٝ خٟب٘ی  ٌيبٞبٖ ٌؽٜ اوت.ٞبی ؼیٍف وجت فلالٕٙؽی وٍبٚـقاٖ ثٝ قـافت ایٗ 

 ٞبی آٟ٘ب، ـلبثت وػتی ـا ؼـ تِٛيؽ ٚ ففضٝ آٟ٘بٚـؼٜآٞبی ـٚغٙی ٚ ٔجبؼلات وفیـ ففؼا٘ٝ قیبؼغؿایی 

ٔيٗ ٘يبق ؼاغّی، أٌفؼیؽٜ اوت، ثٝ عٛـیىٝ ٞف یه اق وٍٛـٞبی تِٛيؽ وٙٙؽٜ وقی ؼاـ٘ؽ ضٕٗ ت وجت

ؼـِؽ اق  55ٛؼ وبق٘ؽ. ؼـ ضبَ ضبضف آٔفیىب ثب ؼـ اغتيبـ ؼاٌتٗ وٟٓ ثيٍتفی اق ایٗ ثبقاـ ـا ّ٘يت غ

ؼـِؽ ـٚغٗ  12ؼـِؽ ـٚغٗ ثبؼاْ قٔيٙی ٚ  33ؼـِؽ ـٚغٗ پٙجٝ ؼا٘ٝ،  40ِبؼـات خٟب٘ی ـٚغٗ وٛیب، 

ٞبی آٖ لفاـ ؼاـؼ ٚـؼٜآٞبی ـٚغٙی ٚ ففؽٌبٖ ؼا٘ٝآفتبثٍفؼاٖ ؼـ ـان تِٛيؽ وٙٙؽٌبٖ ٚ ِبؼـوٙٙ

 .(1375ٞبی ـٚغٙی، آٔبـ٘بٔٝ ٌفوت ؼا٘ٝ ;1376ٔيفٌىبـی، )

آفتبثٍفؼاٖ په اق ٌيبٞبٖ ـٚغٙی وٛیب، وّكا ٚ ثبؼاْ قٔيٙی، زٟبـٔيٗ ٌيبٜ قـافی یىىبِٝ خٟبٖ اوت 

ـً٘ ـٚغٗ آفتبثٍفؼاٖ قـؼ ـٌٚٗ یب  .(1370٘بِفی، ٌٛؼ )وٝ ثٝ غبعف ـٚغٗ غٛـاوی آٖ وٍت ٔی

ٌٛؼ ٓ اوت ٚ ـٚغٙی اوت وٝ ؼـ اثف ثفٚؼت وؽـ ٕ٘یوٕی تيفٜ، عقٓ آٖ ٌيفیٗ، ثٛی آٖ ٔغجٛؿ ٚ ٔلای

ٞبی ٘يٕٝ غٍه ٌٛ٘ؽٜ اوت ٌفؼؼ. ایٗ ـٚغٗ خكٚ ـٚغٗؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔٙدٕؽ ٔی 17ٚ ؼـ ؼٔبی 

ثبٌٙؽ ٞبی غٛـاوی ؼاـای اويؽٞبی زفة غيف اٌجبؿ ٔیثقضی اق ـٚغٗ .(1373ٔيفاة قاؼٜ اـؼوب٘ی، )

ففَٔٛ غٛؼ ثٛؼٜ ٚ ٔبیـ ٞىتٙؽ، آٟ٘ب په اق خؿة یؽ ٚ اوىيمٖ وٝ ایٗ اويؽٞب ؼاـای ؽففيت ٔضبفف ؼـ 

-ٞب ؼـ اِغلاش ـٚغٗ ٞبی ٘يٕٝ غٍه ٌٛ٘ؽٜ ٚ یب غيف غٍه ٌٛ٘ؽٜ ٔیٌٛ٘ؽ، ثٝ ایٗ ـٚغٗاٌجبؿ ٔی

ت ـٚغٗ إٞيّ (.1373ٔيفاة قاؼٜ اـؼوب٘ی، ؼاـ٘ؽ ) وبـثفؼ ٞبی غٛـاویٌٛیٙؽ ٚ ثيٍتف ؼـ ـٚغٗ

ٞبی زفة اٌجبؿ ٍ٘ؽٜ ثفای ولأت ثبٌؽ. اويؽاويؽٞبی زفة غيف اٌجبؿ آٖ ٔیآفتبثٍفؼاٖ ثٝ ؼِيُ ٔيكاٖ 

ایٙىٝ ثؽٖ ا٘ىبٖ لبؼـ ٘يىت تقؽاؼی اق ایٗ اويؽٞبی  ثب تٛخٝ ثٝا٘ىبٖ ٚ اغّت ضيٛا٘بت ضفٚـی اوت. 

آِيبـی،  ;1375وّغب٘ی، زفة ـا وٙتك وٙؽ، ٚخٛؼ آٟ٘ب ؼـ خيفٜ غؿایی ـٚقا٘ٝ ففؼ ضفٚـی اوت )

1380.) 
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 اويؽ ِيِٙٛئيه

 اويؽ اِٚئيه

 ِيِٙٛٙيه اويؽ

 

آیؽ ٚ ایٗ قـافی ؼـ وفاوف خٟبٖ ثٝ ضىبة ٔی تِٛيؽ ٌيبٞبٖتفیٗ فبُٔ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٟٔٓ غٍىی

ثٝ عٛـ وّی تًٙ  .وٙؽپيؽا ٔیتِٛيؽ وبًٞ  آٖ ٚ ؼـ ٘تيدٝ ٌٛؼٔیفبُٔ، ثبفث ایدبؼ تًٙ آثی ؼـ ٌيبٜ 

 ٌٛؼ. ثٝٔی ٔٙدف ٞبی عجيقیثٝ ٔقٙبی فٍبـ ٌؽیؽ اثفات ٔٙفی ثفغی ٘يفٚٞبوت وٝ ثٝ تٛلف فّٕىفؼ ٘ؾبْ

ٌٛؼ وٝ ؼـ یه ٌيبٜ غبَ تقفیف ٔیٔيكاٖ فّٕىفؼ ٚ پبیيٗ آٔؽٖ ويفيت  فٙٛاٖ وبًٞ فجبـتی تًٙ ثٝ

ؼـ عی لفٖ . (1381وبفی ٚ ؼأغب٘ی، )ٌٛؼ اثف تغييفات غبـج اق ؼأٙٝ ٔغّٛة فٛأُ ٔطيغی ایدبؼ ٔی

تغييفات آة ٚ ٞٛایی ؼـ وُ ؼ٘يب ٌؽٜ اوت ٚپيً ای وجت افكایً ؼٔب ٚ اغيف افكایً ٌبقٞبی ٌّػب٘ٝ

 قٔبٖ ثب آٖثيٙی ٌفؼیؽٜ ٔيكاٖ ثبـ٘ؽٌی ؼـ تٕبْ ؼ٘يب  وبًٞ غٛاٞؽ یبفت. وبًٞ ٔيكاٖ ثبـ٘ؽٌی ٚ ٞٓ

ٞبی وِّٛی، ٚ وجت وبًٞ فتٛوٙتك، تمىيٓ ؽٞؼٔی افكایً ؼٔب، ـٌؽ ٚ تِٛيؽ ٌيبٞبٖ ـا تطت تبثيف لفاـ

، 1ٚ ؼـ ٟ٘بیت وبًٞ فّٕىفؼ ٌيبٞبٖ قـافی غٛاٞؽ ٌؽ )تٛـتٛلا وُ ٌيبٞبٖقیىت تٛؼٜ وغص ثفي، 

ٞبی وفثٗ ٞٛا ـٚی فقبِيت اوىيؽ ( ؼـ ثفـوی اثفات افكایً ؼی2005ٚ ٕٞىبـاٖ ) 2. ٚیٛ(2005

ٞٛا  CO2ٞبی فىيّی ؼـ خٟبٖ، ٔيكاٖ افكایً اوتفبؼٜ اق وٛغت وٝ ؼـ اثفٔتبثِٛيىی ٌيبٞبٖ  ثيبٖ وفؼ٘ؽ 

 ٌٛؼ ٚ ایٗ فبُٔ وجت افكایً فتٛوٙتك ٚ تِٛيؽ ٌيبٞبٖ قـافی غٛاٞؽ ٌفؼیؽ.ثفاثف ٔیتب آغف ایٗ لفٖ ؼٚ 

یبثؽ ٚ ؼـ ثىيبـی اق ٔٙبعك، آة ٚ ٞٛای غٍه ، ؼٔبی وفٜ قٔيٗ افكایً ٔیCO2اق عففی ثب افكایً 

 ٌٛؼ.ٞب ٚوبًٞ فتٛوٙتك ٚفّٕىفؼ ٌيبٞبٖ قـافی ٔیٌفؼؼ ٚ غٍىی وجت ثىتٝ ٌؽٖ ـٚق٘ٝضبوٓ ٔی

ٌيبٞبٖ ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثطفاٖ وٕجٛؼ آة وجت افٕبَ فٍبـ قیبؼی ثٝ تِٛيؽ 2004)3اِٚيٛیفا زبٚق ٚ

ؼـِؽ اق  40ٌٛؼ ٚ ؼـِؽ اق آة ٞبی خٟبٖ ؼـ وٍبٚـقی اوتفبؼٜ ٔی 70ٌٛؼ، قیفا تمفیجب ٔی قـافی

ثفای پبوع ثٝ عٛـ وّی، تٛا٘بیی ٌيبٞبٖ ثٝ آیؽ.فبـیبة ثٝ ؼوت ٔی ٞبیغؿای تِٛيؽ ٌؽٜ ؼـ خٟبٖ اق قٔيٗ

ٞبی وِّٛی ٔفتجظ اوت. فلاٜٚ ثف ایٗ، تًٙ، ٚ ثمب ؼـ ٌفایظ وٕجٛؼ آة ثٝ ٔدٕٛؿ ـاٞىبـٞبی پبوع

پبوع ثٝ ٌفایظ وٕجٛؼ آة ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ـلٓ ٌيبٞی، عَٛ ٚ ٔؽت تًٙ غٍىی، وٗ ٚ ٔفضّٝ ٕ٘ٛ ٌيبٜ، ٘ٛؿ 

يبٜ ثٝ تًٙ آة ؼـ ثقؽ قٔب٘ی پبوع ٌ ،قیفوِّٛی ٚ وبغتبـ آٖ ثىتٍی ؼاـؼوَّٛ ٚ ا٘ؽاْ ٌيبٞی ٚ اخكای 

(. ؼـن ٌيبٜ اق وٕجٛؼ 1997، 4ثفای)ٞب ثبٌؽ ٞب ٚ ٔبٜٞب، ٞفتٝتٛا٘ؽ ؼـ زٙؽ ثب٘يٝ، ؼليمٝ، وبفت، ـٚقٔی

                                                 
1
. Turtola 

2
.Vu  

3
.Chaves and Oliveira 

4.Bray 
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ٌيفؼ. ٞبی وِّٛی ٚ اق عفیك ٔىيفٞبی غبَ ا٘تمبَ ِٛـت ٔیآة اق عفیك آقاؼوبقی یه وفی پيبْ

 تقؽاؼ وبلٝ، لغف وبلٝ، اـتفبؿ. ٌٛؼثيٌٛيٕيبیی تجؽیُ ٔییقٙی ؼـ ٌيبٜ یه تًٙ فيكیىی ثٝ یه پبوع 

 ٌبغُ ٚ ٌيبٜ وُ غٍه ٚقٖ ؼا٘ٝ، ـٚغٗ ؼـِؽ ؼا٘ٝ، ٞكاـ ٚقٖ عجك، ؼـ ؼا٘ٝ تقؽاؼ لغفعجك، ثفي،

 غٍىی تًٙ ٌفایظ تطت ٚ ؼاـ٘ؽ ٕٞجىتٍی آفتبثٍفؼاٖ فّٕىفؼ ثب ٞىتٙؽوٝ ِفبتی خّٕٝ اق ثفؼاٌت

ثٙبثفایٗ ثبتٛخٝ ثٝ ٔغبِت ؾوف ٌؽٜ  (.2006پبٌبپٛـ، ٚ ؛غفبـی2006ٕٞىبـاٖ، ٚ )فٕبٖ یبثٙؽٔی وبًٞ

ٌؿاـؼ ٚ ثىتٝ ای تب وِّٛی، اثفات غبِی ـا ٔیٔكـفٝ ای ٚغٍىی ؼـ ٞف ٔميبوی ؼـ وغص خٟب٘ی، ٔٙغمٝ

ثٝ ٔميبن ٔٛـؼ ٔغبِقٝ، پبـأتفٞبی آٖ ٔميبن، تطت تأثيف وٕجٛؼ آة لفاـ ٌففتٝ ٚ تًٙ غٍىی ثفٚق 

، ِؿا اوتفبؼٜ ثٟيٙٝ اق آة ٔٛخٛؼ اوتوٓ ٚ ٔٙبثـ آة ٔطؽٚؼ  ،وٍٛـ ٔب ٘كٚلات خٛی ؼـ. وٙؽٔی

ـوؽ ٚ ثبیؽ اق ضؽالُ آة ضؽاوثف ثٟفٜ ثفؼاـی لاقْ ِٛـت پؿیفؼ تب وغص ثيٍتفی ثٝ ضفٚـی ثٝ ٘ؾف ٔی

 .(1389)ثيبت ٚ ٕٞىبـاٖ، قیف وٍت ثفؼٜ ٌٛؼ

 وٛؼٞبی ّٔفف ثٝ ٘ىجت اغّت ٚ اوت غؿایی فٙبِف ثٝ ٘يبق پف ٌيبٞبٖ اق یىی آفتبثٍفؼاٖ 

 وٍت ٔطَّٛ، تِٛيؽایٗ غٛة پتب٘ىيُ ٚخٛؼ فّيفغٓ ؼـوٍٛـایفاٖ ٔيؽٞؽ. ٍ٘بٖ ٔثجت پبوع ٌيٕيبیی

 ثٛؼٖ پبیيٗ وٛؼ غيفٔتقبؼَ ّٔفف ٕٞفاٜ ثٝ اوت. ایٗ أف یبفتٝ اغتّبَ فميف ٘ىجتبً غبوٟبی ثٝ فمظ آٖ

 افكایً ضٕٗ ـٚغٙی ؼـٌيبٞبٖ وٛؼ ثٟيٙٝ ّٔفف اوت. ٌفؼیؽٜ َ ـا وجتٔطّٛ ایٗ ؼـ فّٕىفؼ

 اقلجيُ ٔطيغی تٍٟٙبی ثٝ ٌيبٜ ٔمبٚٔت افكایً ؼا٘ٝ، ـٚغٗ ؼـِؽ افكایً ٔٛخت ؼا٘ٝ فّٕىفؼ

 غّؾت ٔطَّٛ،وبًٞ ـوی قٚؼ ؼـغبن، قیىتی ٞبیفقبِيت ثٟجٛؼ ٚوفٔبقؼٌی، ٌٛـی غٍىی،

 ٔيٍفؼؼ)ّٔىٛتی آة ّٔفف ـا٘ؽٔبٖ افكایً ٚ ثٛـ وٕيت ؼا٘ٝ،وبًٞ ؼـ ٘ؾيفوبؼٔيٓ ٞبیی آلایٙؽٜ

 (.12004ٚوپٟف

ٌٌٛفؼ یه فّٙف ضفٚـی ثفای ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ فيكیِٛٛلیىی ٌيبٞبٖ اوت. ٔطتٛی ٌٌٛفؼ وُ ؼـ 

ٌفْ ؼـ یه ٌفْ  6/0تب  03/0ؼـِؽ اق ٚقٖ غٍه)  2تب  1/0ٚ ثيٗ  اوت ثػً ـٚیٍی ٌيبٜ ٔتفبٚت

ؼـ اوت.  ٌؽت ثٝ ٞٓ ٚاثىتٝتٛوظ ٌيبٞبٖ ثٝثبٌؽ. خؿة ٚ اوٕيلاويٖٛ ٌٌٛفؼ ٚ اقت ٔبؼٜ غٍه( ٔی

ثبٌؽ )ثفاِ٘ٛؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔی 1/20ثف اوبن پبیٝ ِٔٛی N/S وغٛش وبفی اق وبـثفؼ ٌٌٛفؼ آِی ٘ىجت 

ؼـِؽ اق وُ ٌٌٛفؼ( ثٝ ِٛـت  70ٞبی ٌيبٞی لىٕت قیبؼی اق ٌٌٛفؼ )تب ؼـ ثىيبـی اق ٌٛ٘ٝ .(2003

ای ؼاـای وبیف ٌٛؼ. فلاٜٚ ثف ایٗ ٌيبٞبٖ ضبٚی تٙٛؿ قیبؼ ٌٛ٘ٝويىتئيٗ ٚ ٔتيٛ٘يٗ ؼـ پفٚتئيٗ ؾغيفٜ ٔی

ؼـِؽ اق وُ ٌٌٛفؼ( ٚ وِٛفِٛيپيؽ  2تب  1ٞبی تيَٛ )ٌّٛتبتيٖٛ، ٌبُٔ تفويجبت آِی ٌٌٛفؼ ٔب٘ٙؽ ٌفٜٚ

ؼـِؽ اق وُ ٌٌٛفؼ( ٚ ثفغی اق تفويجبت ضبٚی تفويجبت وِٛفٛـ، ٔب٘ٙؽ اِّيٙه ٚ ٌّٛوٛقیٙٛلات  2)تب 

تفويجبت ٌٌٛفؼ ٘مً ٟٕٔی ـا ؼـ ثٟجٛؼ فّٕىفؼ، ثٟجٛؼ  .(2000وٛن ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼی )ثبٌٙؽ ٔی

ثٝ عٛـ وّی ٌيبٞبٖ ثفای تأٔيٗ  .(2003وٙٙؽ )ٞبن ٚ ٕٞىبـاٖ، ويفيت غؿایی ٚ ؼاـٚیی ٌيبٞبٖ ایفب ٔی

Sٌٌٛفؼ ٔٛـؼ ٘يبق ثفای ـٌؽ غٛؼ اق ٔٙجـ وِٛفبت )
وٙٙؽ. اوتفبؼٜ ٔیخؿة ٌؽٜ تٛوظ ـیٍٝ (+6

                                                 
1
.Malakouti and Sepehr 
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ٚ ثٝ وٕه خفیبٖ  اق عفیك آٚ٘ؽ زٛثی    ٞبی ـیٍٝ ٌؽٜ،ثٝ عٛـ فقبَ ٚاـؼ غٍبء پلاوٕبیی وَّٛوِٛفبت 

-2وِٛفبت ثٝ وِٛفيؽ    ٞبی وبلٝ،ؼـ وّفٚپلاوت وَّٛ یبثؽ.تقفق ثٝ وبلٝ ا٘تمبَ ٔی
S  ٚ لجُ اق خؿة(

ثٝ عٛـ وّی، ٘يبق ثٝ  .(2003)وپفیٛا ٚ ٕٞىبـاٖ، یبثؽتجؽیُ ٌؽٖ ثٝ تفويجبت آِی ٌٌٛفؼ( وبًٞ ٔی

ٔيّی َٔٛ ٌفْ ؼـ  01/0 – 1/0ٌٌٛفؼ ثفای ـٌؽ ثٟيٙٝ ٚ تأٔيٗ ٔٛاؼ ٔغؿی ٌيبٞبٖ ٔػتّف ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ای اق وِٛفبت ثٝ تفويجبت آِی ضفٚـی وٝ وٟٓ فٕؽٜثبٌؽ، یه ٌفْ ٚقٖ غٍه ٌيبٜ ؼـ یه ـٚق ٔی

ٌٌٛفؼ ؼـ وٙتك پفٚتئيٗ ٘مً  .(2001ٌٛؼ )ازيىبٚا ٚ ٕٞىبـاٖ،ثفای ـٌؽ وبغتبـی ٌيبٜ ٔتبثِٛيكٜ ٔی

ٞبی ضبُِ اق آٟ٘ب اوت. ایٗ آٔيٙٛاويؽٞب، ؼاـؼ ٚ خكئی اق آٔيٙٛاويؽٞبی ويىتئيٗ، ٔتيٛ٘يٗ ٚ پفٚتئيٗ

ثبٌٙؽ. ٌٌٛفؼ ثٝ عٛـ ٔىتميٓ ؼـ ٚاوًٙ ٞبی ٞب ٔیؼاـ، ٘ؾيف وٛآ٘كیٓ وبق وبیف تفويجبت ٌٌٛفؼپيً

( ؼـ آة SH-ٌٛفؼ آِی اضيبء ٌؽٜ ٌيبٜ ؼـ ثػً تيَٛ)ؼـِؽ اق ٌ 20ٔتبثِٛيىی ٌيبٜ ٘مً ؼاـؼ. ضؽٚؼ 

. (1995ؼٞؽ)ـٍُ٘، ؼـِؽ ثػً تيَٛ ـا تٍىيُ ٔی 90. تفی پپتيؽ ٌّٛتبتيٖٛ ثيً اق ٔطَّٛ اوت

ؼـ وّفٚپلاوت لفاـ ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ وبًٞ وٕيت  ثبٌٙؽٌّٛتبتيٖٛ ٚ اوىٛـثبت وٝ ٞف ؼٚ آ٘تی اوىيؽاٖ ٔی

. ٌّٛتبتيٖٛ ٔػكٖ (2002ٞيؽـٚلٖ ٘مً وّيؽی ثف فٟؽٜ ؼاـ٘ؽ )ٔيتّف، ٞبی اوىيمٖ ٚ پفاوىيؽ ـاؼیىبَ

ٍ٘ٝ  یؾغيفٜ ٔٛلت ثفای ٌٌٛفؼ اضيبء ٌؽٜ اوت وٝ اق ایٗ عفیك، غّؾت ويىتئيٗ وِّٛی ـا ؼـ وغص ثبثت

ثبٌؽ وٝ ؼـ وٕيت قؼایی ثفغی اق فّكات وٍٙيٗ ٞب ٔیؼاـؼ. ایٗ تفويت ٕٞسٙيٗ پيً وبق فيتٛولاتيٗٔی

ٞبی ٞب ٚ ٌفٜٚؼـ وبغتبـ ثىيبـی اق وٛآ٘كیٌٓؽٜ فبِی ٘مً ؼاـؼ.ٌٌٛفؼ ثٝ ٌىُ اضيبء ؼـ ٌيبٞبٖ 

( ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٌفٜٚ B1( ٚ پيفٚفىفبت تيتبٔيٗ )ٚیتبٔيٗ Hپفٚوٙتتيه ٘ؾيف ففؼٚوىيٗ ثيٛتيٗ)ٚیتبٔيٗ

ؼـ  Aٓ آق، وِٛفٛتفا٘ىففاق ٚوٛآ٘كیٞب ٘ؾيف اٚـٜٞب ٚ وٛآ٘كیٓٔٛخٛؼ ؼـ ثىيبـی اق آ٘كیٓ SH–فبُٔ 

ٞبی ؼی وِٛفيؽ، ٞب اق تٍىيُ پتؼـ پفٚتئيٗ SH–ٞبی وٙٙؽ. ٌفٜٚٞبی آ٘كیٕی ٌفوت ٔیٚاوًٙ

غٍىی، ٌفٔب ٚ  ؼـ ثفاثف تًٙـا ٞب ٔمبٚٔت ٌيبٜ وبًٞ آثٍيفی وَّٛ اق عفیكٚ  وٙؽٔیخٌّٛيفی 

ؼـ ٌيبٞبٖ تٛوظ  ٌٌٛفؼاضيبء خؿة ٚ .(1386ؽ )غٛي ٌفتبـًٔٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٙؼٞیػجٙؽاٖ افكایً ٔی

ٌٛؼ( آق، ـا٘ؽٜ ٔیATPٞبی ٘بلُ ٚ ا٘فلی ٚاثىتٝ ثٝ آٖ) ثٝ ٚويّٝ ٌيت پفٚتٖٛ تِٛيؽ ٌؽٜ تٛوظ پفٚتئيٗ

)ولاـوىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼا٘دبْ ٔی (-3H+/SO42وِٛفبت )اضتٕبلاً  -اق عفیك وٕپّىه پفٚتئيٗ

 (1)ٌىُ  (.1993
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 وِٛفبت ؼـ ٌيبٞبٖ اضيبء: خؿة ٚ 1ٌىُ 

 

ثبلا ٚ ٔمبؼیف  pHٞبی ایفاٖ ؼاـای غبنثيٍتف  وٝاوت  ٔغبِقبت ِٛـت ٌففتٝ ٍٔػُ ٌؽٜؼـ 

ٞب ضلاِيت فٙبِف ـیكٔغؿی وٓ اوت (. ؼـ ایٗ ٘ٛؿ غبن1387)ثبثبئيبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، قیبؼی آٞه ٞىتٙؽ 

ٌٛؼ. ؼـ ٔی ٔٙدف ٚ ٕٞيٗ أف ثٝ وبًٞ لبثّيت ؼـ ؼوتفن ثٛؼٖ ایٗ فٙبِف ثفای فٕؽٜ ٌيبٞبٖ قـافی

ای . تًٙ غٍىی ثبفث ثف ٞٓ قؼٖ تقبؼَ تغؿیٌٝؽِٛـت ثفٚق تًٙ غٍىی اثف ٔؿوٛـ تٍؽیؽ غٛاٞؽ 

 تٛاٖ ٚضقيت ـٌؽفٙبِف ـیك ٔغؿی اق عفیك غبن یب ٔطَّٛ پبٌی ٔی تأٔيٌٗٛؼ ِٚی ثب ؼـ ٌيبٞبٖ ٔی

 (. 1996ٕٞىبـاٖ، ٚ ويٙه ٚ  1387ـا ؼـ ایٗ ٌفایظ تب ضؽی ثٟجٛؼ ثػٍيؽ )ثبثبئيبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌيبٜ

اق  ثىيبـی ؼـوبغتٕبٖ وٛفبوتٛـ فٙٛاٖ ثٝ ٔٙيكیٓ ٚ ٍٔٙٙك ٔه، ـٚی، آٞٗ، ٕٞسٖٛ فّكی یٟٛ٘بی

 زبوٕه ٔغبِقبت ٘تبیح .(1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،)ـضيٕی ؼاـ٘ؽ ٍٔبـوت اوىيؽا٘ت آ٘تی آ٘كیٕٟبی

فقبِيت  ـیكٔغؿی فٙبِف وٕجٛؼ تًٙ ٌفایظ تطت وٝ اوت آٖ اق ( ضبوی1995ـٍُ٘) ( 2000ٚ)
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 افكایً ٔطيغی تٍٟٙبی ثٝ ٌيبٞبٖ ضىبويت ثٙبثفایٗ وٙؽ،پيؽا ٔی وبًٞ اوىيؽا٘ت آ٘تی آ٘كیٕٟبی

 یبثؽ.ٔی

 23 ٚ ـٚی ٌفْ 28ٍٔٙٙك،  فٌْ 109آٞٗ،  ٌفْ 645 ٔطَّٛ تٗ ٞف اقاء ثٝ ٔتٛوظ عٛـ ثٝ آفتبثٍفؼاٖ

 ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٔػتّف ٞبیآقٔبیً ٘تبیح(. 1،2001ٚعٟفا٘ی )ّٔىٛتیٕ٘بیؽٔی ثفؼاٌت غبن اق ٔه ٌفْ

 عجك، ؼـ ؼا٘ٝ تقؽاؼ لغفعجك، اـتفبؿ وبلٝ، ثف آفتبثٍفؼاٖ قـافت ؼـ ـیكٔغؿی فٙبِف ّٔفف اوت وٝ

 تٛخٟی لبثُ ؼا٘ٝ تأثيف فّٕىفؼ ٟ٘بیت ؼـ ٚ ثفي تقؽاؼ ؼا٘ٝ، ـٚغٗ ؼـِؽ ؼا٘ٝ، ٚقٖ

 (.2004ٕٚٞىبـاٖ،2)وپٟفؼاـؼ

ٞب ٌٛؼ. ثيٍتف ایٗ آ٘كیٓآ٘كیٓ ٔتفبٚت ٔی 35ٌؽٖ ضؽٚؼ  ٍٔٙٙك ثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ، وجت فقبَ

ٞبی ثبٌٙؽ. ٍٔٙٙك ؼـ ٚاوًٙوبًٞ، ؼوفثٛوىيلاويٖٛ ٚ ٞيؽـِٚيك ٔی-ٞبی اوىبیًوبتبِيكٚـ ٚاوًٙ

يه اوىيؽ، ٘مً ٟٕٔی ثف فٟؽٜ اوىيؽاتيٛ ٚ غيف اوىيؽاتيٛ وفثٛوىيلاويٖٛ زفغٝ تفی وفثٛوىيّ

( ٍٔػُ وفؼ٘ؽ وٝ ٍٔٙٙك ؼـ ففایٙؽ فتٛوٙتك 1982ٚ ٕٞىبـاٖ ) 4ٚیّىٖٛ(. 2003، 3ٔه ٌفات)ؼاـؼ

ؼـ عی ففایٙؽ فتِٛيك آة، وٙتك وفثٛٞيؽـات ٚ  O2ؼغبِت ؼاـؼ. آٟ٘ب ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ٍٔٙٙك ؼـ آقاؼ وبقی 

ٍٔٙٙك اق فٙبِف ضفٚـی ثفای تٍىيُ ٚ پبیؽاـی  فلاٜٚ ثف ایٗ،ٔتبثِٛيىٓ ِيپيؽٞب ؼغبِت ؼاـؼ. 

( ٍٔٙٙك 1982ٚ ٕٞىبـاٖ ) 5ثف اوبن ٘ؾف ٚیّىٖٛ ـٚؼ.ٞب ثٝ ٌٕبـ ٔیی اق پفٚتئيٗوّفٚپلاوت ٚ وٙتك ثفغ

ٞب، تٍىيُ ٚ ٘مً قیبؼی ؼـ افكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٛیب ؼاـؼ قیفا ایٗ فّٙف ؼـ ٔتبثِٛيىٓ وفثٛٞيؽـات

 .ٞب ٚ اضيبی ٘يتفات ؼغبِت ؼاـؼغی اق پفٚتئيٗپبیؽاـی وّفٚپلاوت، وٙتك ثف

ثب تٛخٝ ثٝ ٘مً ٍٔٙٙك ؼـ ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوت وٝ خؿة ٍٔٙٙك ؼـ آفتبثٍفؼاٖ تب ضؽ 

قیبؼی ٘ىجت ثٝ وبیف فٙبِف ـیك ٔغؿی ثيٍتف اوت ٚ ثب تأثيف ٔثجتی وٝ ثف اخكای فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼاـؼ، ثٝ 

 (.1387 ،آفتبثٍفؼاٖ ٔٙدف ٔی ٌٛؼ)ثبثبئيبٖ ٚ ٕٞىبـاٖافكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 تحمیك اّذاف

ٞبی اغيف ؼـ افكایً تِٛيؽات وٍبٚـقی، ٌبٞؽ ـٚ٘ؽ ِقٛؼی ثب اوتٕفاـ ـضبیتجػً ٞىتيٓ ؼـ وبَ

ٌؿاـی، اق ثفخىتٍی ـغٓ ٍٔىلات ففاٚاٖ، غٍىىبِی ٚ ٘جٛؼ وفٔبیٝٞبی تِٛيؽی فّیوٝ ؼـ ثيٗ ثػً

ثٛؼٜ  ٞبٌيفی ثفای ـٞبیی اق ٚاثىتٍیـیكی ؼِٚت، خٟتٔطٛـ اِّی ثف٘بٔٝ ثبـقتفی ثفغٛـؼاـ اوت.

آـٔب٘ی ثب ٕٞفاٞی یه وفی الؽأبت ـاٞجفؼی ِٛـت غٛاٞؽ ٌففت وٝ اق اوت وٝ عجيقتبً تطمك زٙيٗ 

-ٞبی خؽیؽ ؼـ أف تِٛيؽ ٚ ضؽاوثف ثٟفٜٞب، ٌيٜٛتٛاٖ آٌٙبیی وٍبٚـقاٖ ٚ وبـٌٙبوبٖ ثب ٘ٛآٚـیخّٕٝ ٔی

ثفؼاـی ثٟيٙٝ اق ٔٙبثـ غبن ٚ آة وٍٛـ ـا ٘بْ ثفؼ. اق عففی ٔطممبٖ ثٝ ؼ٘جبَ پبیؽاـی ؼـ وٍبٚـقی 

ولأت  ،ٞىتٙؽ وٝ ضٕٗ تٛخٝ ثٝ اثقبؼ تِٛيؽی، التّبؼی ٚ اختٕبفی، ٔىبئُ قیىت ٔطيغی ٚ ثٟؽاٌت

                                                 
1
.Malakouti and Tehrani 

2
.Sepehr 

3
.McGrath 

4
.Wilson 

5
.Wilson 
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بی ٌيٕيبیی، خبٔقٝ ٘يك ِطبػ ٌفؼؼ. ثفای افكایً تِٛيؽات وٍبٚـقی پبیب، تقؽیُ ٚ ّٔفف ثٟيٙٝ وٛؼٞ

افكایً ٔٛاؼ آِی ؼـ غبن ٚ ٕٞسٙيٗ اوتفبؼٜ اق ٔٙبثـ تدؽیؽٌٛ٘ؽٜ ؼـ وٙبـ وبیف فٛأُ ثبیؽ ٔؽ ٘ؾف لفاـ 

ٞب ثبلاثفؼٖ وغص تِٛيؽ ٚ تٕٟيؽ ق٘ؽٌی ثٟتف ثفای ٌيفؼ وٝ ٞؽف فٕؽٜ اق عفش ٚ اخفای ایٗ ثف٘بٔٝ

 ٛاٞؽ ثٛؼ.وٍبٚـقاٖ ٚ ایدبؼ ٌفایظ ٕٞبًٞٙ ثب تِٛيؽوٙٙؽٌبٖ وبیف وٍٛـٞب غ

 وٝ ؼٞؽٔی غٍه تٍىيُ ٘يٕٝ ٚ غٍه ٔٙبعك ـا ایفاٖ ٔىبضت اق ؼـِؽ 70 ضؽٚؼ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ

 ٘بٔٙؾٓ ،٘يك ثبـ٘ؽٌی ٔمؽاـ )ضٕٗ ایٙىٝ ایٗثبٌؽ ٔی ٔتفٔيّی 150اق  وٕتف آٟ٘ب وبلا٘ٝ ثبـ٘ؽٌی ٔتٛوظ

 افكایً ـٚثٝ ـٚ٘ؽ ٚ ؼـوٍٛـ آفتبثٍفؼاٖ قـافت تإٞيّ ٘ؾفثٝ( ٚ اق عففی ثبٌؽٔی پيً ثيٙی ٚغيفلبثُ

أىبٖ افكایً وغص  ثفـوی خٟت ایٗ ٔغبِقٝ ،آٖ ؼـ ایفاٖتِٛيؽ افكایً تٕبیُ ثٝ ٚ آٖ وٍت قیف وغص

آثيبـی ٚ ٕٞسٙيٗ ثفـوی تأثيف ّٔفف وٛؼٞبی ٌٌٛفؼ ٚ ٍٔٙٙك قیف وٍت ایٗ ٌيبٜ قـافی اق عفیك وٓ

ٔىبٖ تِٛيؽ ٔطِّٛی ثب فّٕىفؼ ٔٙبوت ٚ ويفيت ؼـ تقؽیُ اثفات تًٙ غٍىی ـٚی آفتبثٍفؼاٖ ٚ ا

 اٞؽاف ایٗ تطميك فجبـتٙؽ اق: تفیٟٗٔٓ ثٙبثفایٗٔغّٛة تطت ٌفایظ وٓ آثيبـی ثٝ اخفا ؼـآٔؽ. 

تقييٗ ٔيكاٖ تبثيف وٝ وغص آثيبـی ثف غِّٛيبت فيكیِٛٛلیه )فتٛوٙتك، تقفق، پبیؽاـی غٍبی وِّٛی، -1

 ( RWCٔيكاٖ وّفٚفيُ ٚ 

 اثفات ٔتمبثُ وٛؼ ٌٌٛفؼ ٚ وٛؼ ٍٔٙٙك ثب وغٛش آثيبـی.تقييٗ  -2
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 )ثررسی هٌبثع( 2فصل 
 

 اثرات تٌص خطىی ثر صفبت هَرد هطبلعِ -2-1

 رفَلَشیهاثرات تٌص خطىی ثر صفبت ه -2-1-1

 لطر ٍ طَل سبلِ -2-1-1-1
ٌيبٞبٖ اوت. یىی اق ٘تبیح افكایً اـتفبؿ ثيٍتفٔقٕٛلا افكایً اـتفبؿ ثبـقتفیٗ تغييف ٘بٌی اق ـٌؽ ؼـ 

ٞبی خٛاٖ ثب وبـایی ثيٍتف ؼـ ثبلای ثفي .ٌيبٜ اوت ٞبی فٛلب٘یثػًٌيبٜ، تٍىيُ ثفي ٞبی خؽیؽ ؼـ 

 (.1372 ،وٙٙؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖاق ٘ٛـ ـا ؼـیبفت ٔی یٚ ٔمؽاـ ثيٍتف ٌيف٘ؽٔی ٞبی لؽیٕی لفاـثفي

ٞب ٘يك ؼـ ثبٌؽ. ٘مً ٞٛـٖٔٛٞب ٔیاثف وبًٞ تمىيٓ وِّٛی ٚ ـٌؽ وَّٛاضتٕبلاً وبًٞ ـٌؽ ـٚیٍی ؼـ 

 ABAا٘ؽ اضتٕبلا ٔيكاٖ ٞٛـٖٔٛ  ت اوت. ؼـ تيٕبـٞبیی وٝ تطت تًٙ لفاـ ٌففتٝایٗ اـتجبط ضبیك إٞيّ

ٞب ـا وٝ تمىيٓ ٚ افكایً عَٛ وَّٛ IAA  ٚCKـٖٔٛ ٘يك ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ اق فقبِيتوٝ ایٗ ٞٛ یبثؽٔی افكایً

 ،)غّيُ ٚ٘ؽ ثٟفٚقیبـ ٚ ٕٞىبـاٌٖٛؼٔیٚ ٔٛخت وبًٞ ـٌؽ ـٚیٍی  وٙؽٔی خٌّٛيفی ،فٟؽٜ ؼاـ٘ؽ ثف

ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ـٚیٍی ٚ أىبٖ ا٘تمبَ ایٗ ٔٛاؼ ؼـ قٔبٖ پف ٔٛاؼ پفٚـؼٜ (. لغف وبلٝ ثٝ ِطبػ ؾغيفٜ 1386

ِٛيؽ ٔغّٛة ؼـ ٌيبٜ ای ؼاـؼ ٚ ٞف لؽـ لغف وبلٝ ثيٍتف ثبٌؽ، پتب٘ىيُ تٞب ٘مً لبثُ ٔلاضؾٌٝؽٖ ؼا٘ٝ

 (.1372 ،وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖیبثؽ)افكایً ٔی

یبثؽ ٚ ٞفزٝ ٞب ؼـ اثف تًٙ غٍىی وبًٞ ٔیاـتفبؿ ثٛتٝ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (1386وبفی ٚ ـوتٕی )

فّت وبًٞ اـتفبؿ ؼـ  آٟ٘ب ٌؽت تًٙ غٍىی ثيٍتف ٌٛؼ، اـتفبؿ ثٛتٝ وبًٞ ثيٍتفی غٛاٞؽ ؼاٌت.

ٚ ثيبٖ وفؼ٘ؽ ٞفزٝ ثٝ ا٘تٟبی فُّ ـٌؽ ٘كؼیه تف ٘ؽ ٌفایظ تًٙ ـا ثٝ وبًٞ وففت ـٌؽ ٘ىجت ؼاؼ

وٕتفی ؼاـ٘ؽ، ؼـ ٌفایظ تًٙ  وبلٌٝؿاـؼ. اـلبٔی وٝ اـتفبؿ ٌٛیٓ تًٙ تأثيف وٕتفی ثف اـتفبؿ ٔی
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ای ـی، ٘يبق ؼا٘ٝ ثفای ٔٛاؼ ؾغيفٜؼـ ٌفایظ تًٙ غٍىی ثٝ ؼِيُ افت فتٛوٙتك خب فّٕىفؼ ثيٍتفی ؼاـ٘ؽ.

 غٍىی، ٔلایٓ تًٙ ٌفایظ ؼـ وٙؽ.پيؽا ٔی ا٘تمبَ ٔدؽؼ افكایً ی آٖٚ ؼـ ٘تيدٝ یبثؽٔی افكایً ،وبلٝ

 وبًٞ اق ٕٔب٘قت ٚ پىبثيؽٌی تطُٕ یب ٚ خٌّٛيفی ثٝ لبؼـ ٔػتّف ٞبی ٔىب٘يىٓ وٕه ثب ٌيبٞبٖ

 وَّٛ تمىيٓ ٚ ـٌؽ وِّٛی ٚ ٌؽیؽآٔبن وبًٞ ؼِيُ ثٝ ٌؽیؽ تًٙ ٌفایظ أب ثبٌٙؽ، ٔی ـٌؽ ٌؽیؽ

(. 2004  ٕٞىبـاٖ ٚ ٌىىٛی ٚ 2006  پبٌبپٛـ ٚ غفبـی )ٌٛؼـٚیٍی ٌيبٜ ٔٙدف ٔی ـٌؽ وبًٞ ٞب ثٝ

ؼـِؽی اـتفبؿ ٟ٘بیی ٌيبٜ ثٝ ٔٛاقات افكایً وبًٞ ـعٛثت غبن ؼـ تيٕبـ  15وبًٞ ؼـ آقٔبیٍی 

ی تًٙ وٓ آثی ٚ وبًٞ تِٛيؽ ٔٛاؼ فتٛوٙتكی  ٚاوغٝٔطؽٚؼیت ٌؽیؽ آثيبـی ثٝ اغتلاَ ؼـ فتٛوٙتك ثٝ 

تيىی اق ٘ؾف ٞبی ؼـ ضبَ ـٌؽ ٌيبٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیت فؽْ ؼوتيبثی ٌيبٜ ثٝ پتب٘ىيُ ل٘خٟت ففضٝ ثٝ ثػً

 وٛـٌْٛ عَٛ وبلٝ وبًٞ ( ٘يك1386لبوٕی ) ٚ ـقٔی (.1387)خجبـی ٚ ٕٞىبـاٖ اـتفبؿ ٘ىجت ؼاؼٜ ٌؽ

ٔتٛوظ  تًٙ ٌفایظ ؼـ وبلٝ عَٛ وبًٞ وٝ وفؼ٘ؽ ثيبٖ ٚ ؽٕ٘ٛؼ٘ ٌكاـي ـا غٍىی تًٙ ؼـ ٌفایظ

 ٌفٜ ٔيبٖ عَٛ ٚ تقؽاؼ وبًٞ فّت ثٝ ٌؽیؽ تًٙ ٌفایظ ؼـ ٚ ٌفٜٔيبٖ عَٛ وبًٞ فّت غٍىی ثٝ

لغف وبلٝ ثٝ ِطبػ ؾغيفٜ اوٕيلات ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ـٚیٍی ٚ أىبٖ ا٘تمبَ ایٗ ٔٛاؼ ؼـ قٔبٖ پف ٌؽٖ . اوت

ؼا٘ٝ ٞب ٘مً ٘مً لبثُ ٔلاضؾٝ ای ؼاـؼ ٚ ٞف لؽـ لغف وبلٝ ثيٍتف ثبٌؽ، پتب٘ىيُ تِٛيؽ ٔغّٛة ؼـ ٌيبٜ 

 غٍىی، تًٙ ٝدي٘تؼـ  وٝ ٕ٘ٛؼ ( ٌكاـي1387)یِٚؽآثبؼ(. 1372افكایً ٔی یبثؽ)وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ 

 ٌؽٜ ٔتٙبوت افٕبَ تًٙ ٌؽت ثب وبًٞ ایٗ وٝ بثؽی یٔ ؼاـی وبًٞٔقٙی عٛـ ثٝ وبلٝ ٚ لغف عَٛ

وبلٝ ـا وٕتف  عَٛ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ تًٙ غٍىی، 2002) ٚ ٕٞىبـاٖ 1ؼـ ایٗ ـاثغٝ ٘ؽیٓ. ثبٌؽ یٔ

 ٌيبٞبٖ تطتوبلٝ ـا ؼـ  عَٛ( وبًٞ 1384) ؼـ ضبِی وٝ وپٟفی ٚ ٕٞىبـاٖ ،ؼٞؽٔیثيف لفاـ أتطت ت

( ٘يك ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ تًٙ وٓ 1385ؼاٍ٘يبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ،تًٙ غٍىی ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ

، 8ٔتف تجػيف اق تٍته تجػيف ثٝ تفتيت وجت وبًٞ ٔيّی 200ٚ  150،  100آثی ؼـ وغٛش آثيبـی ثقؽ اق 

 ٌٛؼ.ؽ )آثيبـی ٔغّٛة( ٔیؼـِؽی اـتفبؿ ثٛتٝ آفتبثٍفؼاٖ ٘ىجت ثٝ تيٕبـ ٌبٞ 25ٚ  19

 

 لطر طجك -2-1-1-2
ثٝ تٛا٘ؽ ٌٛؼ. افكایً لغف عجك ٔیٔیلغف عجك اق فٛأُ ٔؤثف ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ آفتبثٍفؼاٖ ٔطىٛة 

وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ ٌفؼؼ)ٔٙدف  ٞبی تٍىيُ ٌؽٜ ؼـ عجك ٚ ؼـ ٘تيدٝ افكایً فّٕىفؼافكایً تقؽاؼ ؼا٘ٝ

ٞبی وغص عجك ؼـ عی تٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ ٌُوٕجٛؼ آة ـا زٙيٗ ٔی(. فّت وبًٞ لغف عجك ؼـ اثف 1372

ٞب اق وٕت ٔطيظ ثيفٖٚ ثٝ عفف ؼاغُ وٙٙؽ ٚ ٞف ـٚق زٙؽ لایٝ اق ایٗ ٌٌُُ ؼٞی ثٝ تؽـیح ـٌؽ ٔی

ٌٛؼ. زٖٛ ٕٞٝ وٙٙؽ ٚ لىٕت افؾٓ لغف عجك ؼـ ٔفضّٝ ٌفؼٜ افٍب٘ی تٍىيُ ٔیعجك ٌفٚؿ ثٝ ثبق ٌؽٖ ٔی

ا٘ؽ، ِؿا تًٙ وٕجٛؼ آة ثبفث وبًٞ ـٌؽ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ثب وٕجٛؼ آة ٔٛاخٝ ثٛؼٜتيٕبـٞبی تطت تًٙ 

                                                 
1
 .Nadeem 
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فتٝ ٞبی تبقٜ تٍىيُ یبٌٛؼ وٝ وَّٛاوت. اق عففی وٕجٛؼ فٍبـ تٛـلوب٘ه ٔٛخت ٔی ٌؽٜؼـ ایٗ ٔفضّٝ 

 (.1379)آِيبـی ٚ ٕٞىبـاٖ ـٌؽ ٚ ٌىتفي وٕتفی پيؽا وٙٙؽ

 عجك لغف افكایً ثيبٍ٘ف (2006) ٕٞىبـاٖ 2ٚالؽْ ٔفاؼی ٚ (2005) ٕٞىبـاٖ 1ٚـٌيؽی تطميمبت ٘تبیح

 ا٘ؽاقٜ ٚ تقؽاؼ وبًٞ ـٚیٍی، ـٌؽ ٔفضّٝ ؼـ وٓ آثی تًٙ اِّی اثف .ثٛؼ آة ّٔفف افكایً ثب

 ٌٛؼ، ٚٔی ثبفث ـا ثٛتٝ پبیيٙی ٞبیثفي ـیكي وٓ آثی، تًٙ اوت. اؼأٝ فتٛوٙتك( )وبًٞ ٞب ثفي

 ؼـ ٌٛؼ،ٔی وبوتٝ آٟ٘ب تقؽاؼ ٚ ضدٓ اق ٚ ؼیؽٜ آويت قایٍی ٞبیوَّٛ ٚ ٞبٌّسٝ اق قیبؼی تقؽاؼ

 ٚ ـٌيؽی یبثؽ. ٘تبیح تطميمبتٔی وبًٞ زٍٍٕيفی عفق ثٝ ؼا٘ٝ تقؽاؼ ٚ عجك لغف ٌفایغی زٙيٗ

 عجك لغف آثی، تًٙ وٓ افٕبَ ٚ آثيبـی فٛاُِ افكایً ثب وٝ ثٛؼ آٖ اق ضبوی (2005) ٕٞىبـاٖ

 ٕٞىبـاٖ  ٚ 3ؼاٍ٘يبٖ (1991) ٚوبـاتب (2004) ٕٞىبـاٖ ٌىىٛی ٚتطميمبت  ٘تبیح .وٙؽپيؽا ٔی وبًٞ

 عجك لغف ا٘ؽاقٜ تًٙ، افكایً ثب وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘يك ( (2006) ٚ ٕٞىبـاٖ ثيّٛاـی خقففقاؼٜ ٚ (2006)

 ؼـ فّٕىفؼ ثب عجك لغف ثبلای ٕٞجىتٍی ثٝ تٛخٝ ثب (2006) پبٌبپٛـ ٚ غفبـی ٘ؾف ثٝ .یبثؽ ٔی وبًٞ

 غٍىی ثٝ ٔمبْٚ اـلبْ ٌٙبوبیی ؼـخٟت اـقي ثب ٔقيبـی فٙٛاٖ ثٝ ِفت ایٗ اق تٛأٖی تًٙ ٌفایظ

ؼـ ٌفایظ آثيبـی ٔطؽٚؼ وٕجٛؼ ـعٛثت لبثُ ؼوتفن غبن، اغتلاَ ؼـ فتٛوٙتك ٚ فؽْ  .ٕ٘ٛؼ اوتفبؼٜ

ٞبی ٌيبٜ، وجت وبًٞ تف ٌؽٖ ـلبثت ثفای تػّيُ ٔٛاؼ فتٛوٙتكی ثيٗ ا٘ؽاْـٌؽ وبفی ثٝ ٕٞفاٜ ثيً

، ـفيقی ٚ ٕٞىبـاٖ، 1385) ؼاٍ٘يبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼتِٛيؽی ا٘ؽاْ قایٍی )عجك( ٔیاٖ ضدٓ ٚقٖ ٚ ٔيك

1384.) 
 

4 ثري  سطح -2-1-1-3
(LA) 

ٚاوتفٍبـیپتب٘ىيُثٝٚاثىتٝففآیٙؽیوَّٛتٛوقٝٚـٌؽوٝؼاٌتٙؽ ثيبٖ( (1999)5تبیكٚقایٍف

ٞب ثفيوغصتٛوقٝوبًٞثٝ وَّٛـٌؽاقٕٔب٘قتاوت.ضىبن آةوٕجٛؼثٝ٘ىجتٌؽتثٝ

وبًٌٞٚٛؼوىت ٔیِیوّٛزفٚويؽٜ ٚ ؼیٛاـٜٞبوٌَّٛيبٜ،آة ٔطتٛایٌٛؼ. ثب وبًٞٔیٔٙدف

(1992)  فىتٚوٛوىئٛلا ٌٛؼٔیفٍبـیپتب٘ىيُیبفٍبـٞيؽـٚاوتبتيهوبًٞثبفثوَّٛضدٓ

ثٝ ٌٛؼ.ٔٙفی ٔیایفكایٙؽٜعٛـثٝآة ثفيپتب٘ىيُغٍىیتًٙافكایًثبوٝوفؼ٘ؽٍٔبٞؽٜ

پيفٚقـؼیتىفیـٌؽٖ،وٛزهثٝـٚیٍیؼٚـٜعَٛؼـآةتًٙ وٕجٛؼ (1987)6آـیٌكاـي

.ؼٞؽٔیوبًٞـاٌيبٜتٛوظ٘ٛـخؿةٔيكاٖٚثفيوغصٚ ٌبغٌُٛؼٔٙدف ٔیٞبثفيٌؽٖ

 ٚ ـٌؽ ٚ وبًٞٔٛاؼ فتٛوٙتكی  تِٛيؽ وبًٞ عفیك اق ـعٛثت وٕجٛؼ وٝ وفؼ ٌكاـي( 2004) 7زبوف
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