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ز

سپاسگزاري

اي نيست و نه بر بخشش و عطايش، حمد و سپاس بر آن خدايي كه تقديراتش را دفع كننده
او بـي كـران     . هاي او نتواند همانندي كنـد     صنعت هيچ صنعتگري با صنع و آفريده      . ايبازدارنده
استوار هاي خود را    هاي گوناگون آفريده و با حكمت خويش آفريده       اي است، كه پديده   بخشاينده

حمد و سپاس بر تو باد كه مرا آفريدي و محبت و رحمتي كه بـه مـن                  . و محكم گردانيده است   
.نياز بوديدر حاليكه تو از آفرينش من بي. داشتي، خلقتم را بي عيب و نقص كردي

سزاست كه به رسم ادب خاضعانه و بنده وار در برابر بيكران خصايل نيكوي استاد ارجمندم،                
تر سيد علي ابطحي استاد راهنماي دلسوز و مشفقم سـر تعظـيم فـرود آورده و                 جناب آقاي دك  

ام را در قبال استادان گرانقدري كه در اين راستا          تشكر و سپاسم را تقديمشان گردانم و وظيفه       
 جناب آقاي دكتر باقر نژاد و همچنين جناب آقاي مهندس زيـن الـديني كـه                 ،مشاور من بودند  

و همچنـين ارج  . تشان سزاوار قدرداني مي باشد ادا نموده و از ايـشان سپاسـگزاري نمـايم             ازحم
نهم زحمات و تلاشهاي ديگر استادان معظم و فرهيختـه بخـش علـوم خـاك آقايـان دكتـر                    مي

 كه شاگردي در محضرشان برايم افتخار بزرگي  دكتر يثربي ورونقي، دكتر ثامنيكريميان، دكتر 
اري كادر محترم بخش علوم خاك، خانم هاشمي، آقاي مهندس غلامي، آقاي          از همك . بوده است 
هـاي عزيـزم كـه       از همكلاسي  . آقايان اسفندياري كمال تشكر را دارم      ، آقاي جعفري و   مقصودي

كـنم و از  دوران خوشي را در كنار آنها گذراندم و افتخار آشنايي بـا آنهـا را داشـتم، تـشكر مـي            
.شان را خواستارموزيخداوند متعال سلامتي و بهر
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چكيده

) استان كرمان(هاي دشت سيرجان بررسي تحول و تغيير خصوصيات خاك
كاربري اراضيتغييربر اثر

:يبه وسيله

رضوان رضايي نژاد

از ايـن تغييـرات     . گـذارد جمعيت رو به افزايش انساني براي امرار معاش، اثرات زيادي بر منابع طبيعـي مـي               
ن را نام برد كه نهايتاً منجر به كاهش سـطح نـواحي زيـر پوشـش گياهـان                توان، تغيير كاربري و پوشش زمي     مي

نيز از اعمـال  به ترتيب ترميك و اريديك      رطوبتي   ورژيم رژيم حرارتي     با داشتن   دشت سيرجان  .شودطبيعي مي 
بـه باغـات   ) مراتع(هاي با پوشش گياهي طبيعي    اين گونه تغييرات مصون نمانده است و مساحت زيادي از زمين          

خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خاكهـاي   و مقايسه بررسي -1 تحقيق حاضر با هدف هاي     .اندپسته تبديل شده  
 و   پيـداش   بـر   اراضـي   تغيير كاربري   اثر بررسيو  -2 و    مورد مطالعه،  منطقهدر   خاكهاي بكر     و تحت كشت پسته  

 مربوطه خاكهاي منطقه بـه دو روش        بعد از نمونه برداري و انجام آزمايشات       . انجام شد  بندي خاكهاي منطقه  رده
) (Soil Survey Staff ,2006آنوكليـد )Staff ,1999SurveySoil(جامع طبقه بندي خاك امريكا 

هـا  مقايسه مياتگينمرتع به كشتبه منظور بررسي اثر تغيير كاربري اراضي از   طبقه بندي شدند و   و روش فائو    
برخـي از نتـايج ايـن    . سـانتي متـري صـورت گرفـت    50 تا 25 و 25 تا   0بر روي دو عمق     LSDتوسط آزمون   

هـاي اصـلي   هاي كمبيك، سـاليك و جيپـسيك و راسـته   هاي اصلي موجود در منطقه افق افق: تحقيق عبارتنداز 
رراسـته  و تغيير كاربري اراضي سـبب تغييـر در برخـي از زي            باشندسولز مي سولز و اريدي  موجود در منطقه انتي   

هاش، قابليت هـدايت الكتريكـي، محتـواي كـل     تغيير كاربري اراضي، سبب كاهش پ  همچنين  . هاي خاك شد  
كاتيونها و آنيونهاي محلول و افزايش محتواي كربن آلي خاك، ظرفيت تبادل كاتيوني، فسفر قابل استفاده شد و               

به طور كلي تغيير كاربري تاثير مثبـت داشـته   .ندبافت خاك و مقدار پتاسيم قابل استفاده بدون تغيير باقي ماند   
است درخت پسته بدليل داشتن ريشه هاي عميق تا حدودي مانع از فرسايش و در نتيجه مانع از تخريب خـاك     

.استشده
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فصل اول

مقدمه و هدف

افزايش جمعيت و نياز روز افزون به غذا در قرن اخير، كشاورزان كشورهاي مختلف جهان را                

ها سـوق داده  اي همچون مراتع و جنگل  هاي نامرغوب و نيز حاشيه    گيري از زمين  به سوي بهره    

اي داراي استعداد فرسايشي زياد و پتانسيل توليد       ههاي حاشي اين در حالي است كه زمين     . است

برآورد كرده است كه تقريباً بـيش از        ) 1992(سازمان خوار و بار و كشاورزي، فائو      . كمي هستند 

تواند زير كشت بـرود، ولـي چنـين بـرآوردي بـدون         هاي زراعي كنوني مي   دو برابر وسعت زمين   

اي صــورت گرفتــه هــاي حاشــيهتحــت كــشت بــردن زمــين، توجــه بــه آثــار زيــست محيطــي

برآورد كرده است كه اگـر چـه سـاليانه حـدود     ) 1987(اسميل ). 1995اينگلمن و لروي،   (است

رونـد، ولـي    هاي كشاورزي براي نخـستين بـار بـه زيـر كـشت مـي               ميليون هكتار از زمين    100

ب كـافي  اي بوده كه حاصلخيزي كمي داشته و غالبـاً آ هاي كشاورزي جديد از نوع حاشيه    زمين

باشند و پايداري محـيط  براي كشاورزي ندارند؛ بنابراين به فرسايش و تخريب خيلي حساس مي    

. نندكزيست را به شدت تهديد مي

يكي از راههاي ايجاد تعادل ميان جمعيت و توليد مواد غذايي بـراي رفـع نيازهـاي فزاينـده         

 طريـق افـزايش توليـدات ايـن     هاي كـشاورزي از جوامع بشري، اولويت دادن و گسترش فعاليت   

باشـد  ركن اساسي كشت و كار در اراضي كشاورزي وجود آب و خاك مناسـب مـي               . بخش است 

از جمله راههاي افزايش توليد، يكي افـزايش سـطح زيـر    . )1381احمدي ايلخچي و همكاران،  (

گـزارش  ) 1385(ايـوبي و جلاليـان    . كشت و ديگري افزايش ميزان توليد در واحد سـطح اسـت           
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 اراضي قابل كشت جهان زيـر كـشت بـوده و بقيـه اراضـي بـراي                   درصد 80قريب به   ردند كه   ك

.وري نياز به اقدامات اصلاحي داشته كه اين اقدامات مقرون به صرفه نيستندبهره

 اراضـي اغلـب بـه تخريـب      نامناسـب  از زمين نماها و كـاربري يبرداري كشاورزافزايش بهره 

سان و همكاران،   (رود خاك به وسيله فرسايش از دست مي       ه در نتيج  كيفيت خاك منجر شده و    

اعمال مديريت  ، بنابراين   )2000 و وان اوست و همكاران،     2001، وان رومپاي و همكاران،      2003

چرا كه نه تنها توليد در واحد سطح بايـد افـزايش يابـد،              . باشدصحيح در كشاورزي ضروري مي    

امروزه در اثر . شود اثر فرسايش نيز بايد جلوگيري بلكه از تخريب منابع طبيعي، مانند خاك، در       

هاي كشاورزي، كودهاي شيميايي و كاهش مواد آلي خاك، خـسارات جبـران             استفاده از ماشين  

لذا، تخريب خاك به عنوان يك      . خاك وارد شده است    به   ناپذيري به لحاظ فيزيكي و شيميايي       

تخريـب خـاك، تحـت تـاثير     . باشـد عامل مهـم در ايجـاد ناپايـداري در كـشاورزي مطـرح مـي         

ــديريت ــشاورزي اســت   م ــارايي ك ــاهش ك ــه عوامــل ك ــار، از جمل ــامطلوب كــشت و ك ــاي ن ه

).1375رفاهي، (

توليد محصولات زراعي   مناطق خشك و نيمه خشك جهان به علت داشتن پتانسيل زياد در             

 امكانـات قابـل     ، غـذايي   توليـد مـواد     بـالقوه  به عنوان مناطق اصلي   متنوع، در صورت تامين آب      

 تـا  25 كشور ايران در عـرض جغرافيـاي   .)1373مجللي ،  (دهند براي توسعه ارائه مي     را توجهي

 درجه شمالي كره زمين قرار گرفته است و مناطق واقـع در ايـن عـرض جغرافيـايي عمـدتاً                 38

زان مي ـ.  ميلي متر اسـت    250داراي آب و هواي خشك است و ميانگين بارش سالانه آن حدود             

باشـد و فقـط   متـر مـي   ميلي1000 تا 500، درصد از مساحت كشور ما    8ي حدود   بارش سالانه 

وسـعت اراضـي    در نتيجه   ). 2004پرتاپ،  (بخش كوچكي از آن داراي آب و هواي مرطوب است         

باشد و هر ساله نيز سطح وسيعي از اراضي زراعي در اثر افـزايش              ن زياد مي  آشور و سديمي در     

 ميليـون هكتـار از   5/3 نزديـك بـه    درحـال حاضـر  .آيندميغير قابل كشت در  شوري به صورت    

مـشكل   البتـه     ).1383،همـايي ( شوري مبتلا هستند    به درجات مختلف  در   اراضي زراعي ايران  

اين مناطق حـدود يـك      . خورداغلب در مناطق خشك و نيمه خشك به چشم مي         شوري خاك، 

هـاي   ميليون هكتار از زمـين     932حدود  .شودشامل مي  را   هاي كره زمين  سطح خشكي سوم از   

هاي مساحت زمين تقريباً معادل   باشد كه   يت مي ئ تحت تأثير شوري و قليا     ، زمين  كره موجود در 

هـاي كـشاورزي موجـود در    در زمـين ). 1991حاج رسوليها و كاسـل،   (باشدزير كشت فعلي مي   
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ده و در نهايـت منجـر بـه         مناطق خشك، آبياري با آبهاي شور باعث شورشدن ثانويه خـاك ش ـ           

اند، در دست نيست ولي ي مناطقي كه توسط آبياري شور شدهآماري درباره. شودتخريب آن مي

امـلاح موجـود در آب   . دهنـد هاي كره زمين را تشكيل مـي اين مناطق سطح وسيعي از خشكي     

. گـذارد  مـي هاي تبادلي، ساختمان و هدايت هيدروليكي خاك اثر  آبياري بر نوع و ميزان كاتيون     

هاي زيرزمينـي شـور و اسـتفاده از آب آبيـاري بـا كيفيـت پـايين، مـساحت                    به علت وجود آب   

). 2006همكاران، كوپيتكه و(هاي شور و قليا در دنيا رو به افزايش استخاك

 ميليـون هكتـار     955هاي شور هستند كه شـامل        كشور در جهان داراي زمين     100بيش از   

علاوه بر اين، شورشدن ثانويه خاك بـه وسـيله          . باشدمي) ك زمين هاي خش  درصد از زمين   10(

و نـابود شـدن گياهـان طبيعـي، وضـعيت           ) كيفيتهاي بي آبياري با آب  (هاي كشاورزي   فعاليت

 درصـد از    40 تـا    30در حـدود    ). 2006پانل و اوينگ،    (كندتر مي هاي شور جهان را وخيم    خاك

 درصـد  50 درصد در قبـرس،  25رصد در سوريه،  د35 تا  30هاي كشاورزي در مصر،     كل زمين 

هاي كـشور اسـتراليا،      درصد از زمين   20 تا   15 درصد در آمريكا و در حدود        25 تا   20در عراق،   

 ).2007كائور و همكاران، (تحت تأثير شوري هستند

دهـد كـه   هاي شـور تـشكيل مـي      هاي كشور ايران را خاك     ميليون هكتار از زمين    34حدود  

، شـور   عواملي مثل مواد مادري    .ز آن، ساليانه يك ميليارد دلار برآورد شده است        خسارت ناشي ا  

، عدم زهكشي و آبـشوئي  نامناسب بودن كيفيت آب آبياريزميني،سفره آب زيربالا بودن سطح  

هـا  زمـين املاح خاك و عدم رعايت اصول مديريت خـاك و آب در شورشـدن و گـسترش ايـن                   

).2007غدير و همكاران، (خالت دارندد

كشت هر نوع گياهي در چنين شرايطي كه آب كم و كيفيت بيـشتر منـابع آب نـامطلوب و                    

خاك نيز نمكزده است مقرون بصرفه و عملي نيـست و بايـد گياهـاني را انتخـاب نمـود كـه در           

كـه از    پسته اسـت     ،ترين اين گياهان  يكي از مناسب  . چنين شرايطي كشت آنها اقتصادي باشد     

،شـيباني ( محصول اقتصادي در نواحي كويري و خشك به حساب مي آيـد              اين جهت مهمترين  

 تـا  250 بارنـدگي    منـاطقي بـا    در ايران  ميوه  اقليم توليد اين   بهترين). 1364، ابريشمي ؛1373

).1367، خاتم ساز(گراد است درجه سانتي5/37متر و دماي تابستان حدود ميلي270

 فارس، قزوين، سمنان، يزد، خراسان،اي كرمان ه استان ، اين محصول  از نظر سطح زير كشت    

انـد كـه     سيستان و بلوچستان به ترتيب بيشترين سطح زير كشت را به خـود اختـصاص داده                و
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.)1373، ابريشمي(شوندمي سطح زير كشت پسته كشور را شامل  كل ازدرصد99اً حدود عجم

در،  )1380،پناهي و همكاران  (باشدمي از باغهاي پسته ايران در استان كرمان          درصد 85حدود  

 دشت سيرجان است كـه      ،باشد استان يكي از مناطقي كه از نظر كشاورزي حائز اهميت مي           اين

قسمت اعظم دشت از نظر محـصولات بـاغي و زراعـي بـه ترتيـب زيـر كـشت پـسته و غـلات                         

 .)1374سازمان برنامه و بودجه استان كرمان، (است

افزايش انساني براي امرار معاش، اثرات زيادي بر منـابع          جمعيت رو به     همانگونه كه ذكر شد   

توان، تغيير كاربري و پوشش زمين را نـام بـرد كـه نهايتـاً           از اين تغييرات مي   . گذاردطبيعي مي 

سـنيژدر،  بوكـت و استرو (شـود منجر به كاهش سطح نواحي زيـر پوشـش گياهـان طبيعـي مـي       

ييرات مصون نمانده است و مساحت زيـادي از         دشت سيرجان نيز از اعمال اين گونه تغ       ). 2003

.اندبه باغات پسته تبديل شده) مراتع(هاي با پوشش گياهي طبيعيزمين

خاك مراتع به علت دارا بودن مقدار نسبتاً زياد مواد آلي و ساختمان مناسب، همـواره مـورد             

 تأثير زيادي بر مقدار ورزيبا اين وجود، تغيير در مديريت و كاربري و اعمال خاك. اندتوجه بوده

با به هم خوردن . گذاردمواد آلي خاك و ديگر ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي و بيولوژيك آن مي    

حـاج  (رودخاك بخشي از مواد آلي آن در معرض هوا قرار گرفتـه، اكـسيده شـده و از بـين مـي            

ي سالانه حـدود    هاي كشاورز در اثر تبديل مراتع و جنگلها به زمين       ). 1381عباسي و همكاران،    

هـاي شـخم     درصد كل زمين   30هاي كشورهاي مختلف كه برابر با        ميليون هكتار از زمين    430

ها به طور   در ايران مراتع و جنگل    ). 1993كرنا و جانسون،    (يابدخورده جهان است، فرسايش مي    

ق طـي   خـاك ايـن منـاط     . اند كه از توان تخريب بالايي برخوردارند      هايي واقع شده  اعم در مكان  

هاي بومي استقرار يافته و بازده طبيعـي خـود را داشـته اسـت،         هاي متمادي همراه با گونه    سال

ورزي، از حالت اگرچه همين بازده هم از حدود عرف بين المللي كمتر است؛ اما با عمليات خاك           

طبيعــي خــارج شــده و بــه شــدت تخريــب گــشته و كمتــرين بــازده را نيــز نخواهــد داشــت  

). 1381اج عباسي و همكاران، ح(

 طـولاني    و تحليـل    تجزيـه   نياز به   روي كيفيت خاك    بر  كاربري  تغيير  تاثير  چگونگي بررسي

زيلاسـي و   ( دارد  خصوصيات خـاك    كاربري برروي   اثرات  تغيير مدت گزارشات كاربري و مطالعه    

يايي و  ي فيزيكـي، شـيم    بنـابراين كيفيـت خـاك را نيـز بايـد از سـه جنبـه               ).2006همكاران،  

از آنجايي كه كيفيت خاك بيانگر وضعيت خاك در شرايط مشخص بوده . بيولوژيكي مطالعه كرد
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هـايي از خـاك را مـورد مطالعـه     ، بايد شاخص)1999لال، (و بسته به هدف و نياز متفاوت است  

قرار داد كه بتواند وضعيت عملكرد خاك و نوع مـديريت را در آن شـرايط بـه خـوبي مـنعكس                      

ها بايستي به نحوي گوياي وضـعيت كلـي سيـستم           اين شاخص ). 1994ان و پاركين،    دور(نمايد

به عبارت ديگر در انتخاب . خاص و محدود از خاك تاكيد نمايندايخاك باشند و نبايد بر جنبه

در ايـن   ). 1999دوران و همكـاران،     (ها بايد ديدي همه جانبه به خاك و اكوسيـستم داشـت           آن

ظاهري، مقـدار   هايي نظير ميزان كربن آلي، درصد اجزاء خاك، چگالي        توان به شاخص  رابطه مي 

هاش، بافت و ساختمان خاك، مقدار نيتروژن كل،  هدايت الكتريكي، پقابليتآب قابل دسترس،

ــود    ــاره نمـ ــه اشـ ــداري خاكدانـ ــاك و پايـ ــاي خـ ــروژن، دمـ ــدن نيتـ ــدني شـ قابليـــت معـ

).1994ن و پاركين، ؛ دورا1999دوران و همكاران، (

هاي علمي مديريت. هاي تشكيل دهنده آن استتوسعه پايدار در هر نظام نيازمند قوام مولفه

آب، خـاك،   . آيندهاي مهم توسعه پايدار به شمار مي      و بهينه كشاورزي و منابع طبيعي از مولفه       

ل زيربنايي اقتـصاد    جنگل و مرتع از اركان اصلي منابع طبيعي و كشاورزي بوده و از جمله عوام              

تلاش در حفظ اين منابع، نه تنها استقلال اقتصادي و رفع وابستگي و حفظ . باشندهر كشور مي

محيط زيست را در پي دارد، بلكه باعث استقلال فرهنگي، سياسي و نظامي، كه از ديگر شاخص   

ييـرات  بررسـي تغ  ). 1381حـاج عباسـي و همكـاران،        (ردد  گ ـهاي توسعه پايـدار هـستند، مـي       

هـاي كـشاورزي، نـه      هاي مراتع پس از تبديل آنها به زمين       ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك    

توانـد راهنمـايي در تعيـين       تواند نمايانگر اثرها و پيامدهاي اين تبديل باشـد بلكـه مـي            تنها مي 

بودي بـيش از پـيش خـاك ايـن          چگونگي رويارويي با اين مشكل و جلـوگيري از تخريـب و نـا             

). 1386حاج عباسي و همكاران، ( باشدهازمين

:با توجه به موارد فوق انجام اين تحقيق با اهداف ذيل لازم و ضروري است

 خاكهاي بكـر     و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكهاي تحت كشت پسته       و مقايسه   بررسي  

 مورد مطالعه،منطقهدر 

منطقهبندي خاكهاي  و رده پيداش بر اراضي تغيير كاربري اثربررسيو 



٦

فصل دوم

بررسي منابع

تغيير كاربري اراضي يك عامل مهم در پديده تغيير جهاني است، كـه بـه طـور مـستقيم در          

كونـگ و همكـاران،   (، كيفيـت خـاك و آب   )1988ويلـسون،   (ارتباط با مسائلي نظير تامين غذا       

حـائز اهميـت   )1999؛ فوو وهمكاران، 1988؛ بوش باچر و همكاران، 1986؛ دلال و ماير،  2006

هـال  (افتنـد ها و تغييرات مديريت خاك اغلب همزمان اتفـاق مـي          تغيير كاربري زمين  . باشدمي

كنـدي و  (كه منجر به تغيير كيفيت خاك و فعاليتهاي ريز جانـداران   )2000ورسون و همكاران،    

تخريب زمين در نتيجـه فـشار جمعيـت و تـشديد كـاربري اراضـي                . شودمي) 1995پاپنديك،  

گـوگنبرگر و   (اغلب به كاهش مواد مغذي، كاهش مواد آلـي خـاك          ) 2000چس و همكاران،    در(

؛ لال و 2000ســولومون و همكــاران،  (، تخريــب كيفيــت خــاك  )1995و 1994همكــاران، 

.شودمنجر مي) 1999 (b)همكاران،

بيشترين سطح كره زمين بـه مراتـع        ) 1986(طبق آمار ارائه شده توسط كوك و استابنديك       

20هاي كشاورزي  درصد، زمين  18 درصد، جنگلها    43 به طوري كه مراتع      يافته است، اختصاص  

ماننـد يخچالهـا و قلـل       (هـاي بـدون اسـتفاده      درصد و زمين   4صنعتي  _درصد، مناطق مسكوني  

 درصـد از    30درچهـار قـرن گذشـته حـدود         . درصد سطح زمين را پوشـانيده اسـت       15) كوهها

هـاي كـشاورزي شـده    يل به مراتعي بـراي چـرا و زمـين          طبيعي، تبد  هاي جنگلي و مراتع   زمين

 ميليون كيلومتر مربع از 7/6ها و  ميليون كيلومتر مربع از جنگل4/11حدود ). 1-1نمودار (است

انـد مراتع بكر و علفزارهاي اسـتوايي كـاهش پيـدا كـرده و بـه زمـين كـشاورزي تبـديل شـده                      

).2004جانزن، (
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20 تا قرن 18در كاربري اراضي از قرن  تغيير -1-1نمودار 

مطالعات زيادي در مورد تحول خاك و تغييرات خصوصيات خاك و در نهايت تخريب خـاك   

در تحقيق انجام شده توسـط      . به دنبال تغيير كاربري و كشت طولاني مدت صورت گرفته است          

توپوگرافيكي، -بر روي تشكيل، طبقه بندي و بررسي خصوصيات مورفولوژيكي        ) 1378(صادقي  

د معلوم شفيزيكو شيميايي و كاني شناسي خاكهاي دشت روم در استان كهكيلويه و بوير احمد، 

 قرار گرفتنـد    زي اينسپتي سول  بندي شده كه در راسته    كه دو پروفيل از پروفيلهاي متعدد طبقه      

تيجـه   در اثر تغيير كاربري و شـخم طـولاني مـدت و در ن              هايي بودند كه  در حقيقت مالي سول   

هاي مناطق نيمه خشك كه فصل خشك       مالي سول . اين راسته قرار گرفتند   دركاهش ماده آلي    

توانـد در طـول چنـد فـصل زراعـي بـه             نسبتاً طولاني و گرم دارند عمليات زراعي نا مناسب مي         

 كه خاك به دليل از بين رفتن شرايط افق سطحي     شودسرعت ماده آلي خاك را كاسته و باعث         

دلايل كاهش ماده آلـي در  ) 1985 ( و كلمنبه عقيده اندرسون  . ين راسته خارج شود   ماليك از ا  

 افزايش دما در مزارع    -2،ماده آلي خاك   كاهش توليد  -1: خاك پس از كشت و زرع عبارتند از       

ها و ساير بقايـا در       تجزيه ريشه  -4 و  تامين رطوبت در فصل گرم بوسيله آبياري       -3، آيش تحت

 معمـولاً  ، خـاك زيـر كـشت       و در نتيجه   بر مقدار كربن آلي خاك تاثير دارد      مديريت   نوع   .خاك

كنـد كـه    بيان مـي  ) 1997(كلين). 1972جگنو،  (كربن آلي كمتري نسبت به خاك علفزار دارد       

.تلفات كربن ادامه داشته استحتي سي و شش سال پس از به زير كشت رفتن علفزارها
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