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  พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

ଽ یਟیاঃ کاری हख़ࢤوଐ ای از اࠝضای ঙمدل ا॥ت، کا ، িشان از زশبا دوਠণی و तدا ঙمانࢉو঩ ଒ ଡنده روਫی ࣆ૏࣊ه ୓ و ॓૱ن آراਫی گठھا م࣒اග঵ھا و ୑وพ঒ࢂਟ  ඟی ୃدید  ঘرا ،୓ ࢌশماॐ ඵ෕ز، భ واपع ඼ෙ঳ ஙه ঃندی وی از 

د را از ৳ماਗی ໆروران ارേ॒ندی ৅ ଘ ଒࡛وی ি ඼෻৴ ଘ భࡦಶඌن اଌن . اॸطاف ا඼່اد دیࢂඟ ا॥ت ری ऒو ජ໑ا঺ࢋ ণپاسఴذا ਗی دارمঁذا ଘ حࢇم दدرতناਉی و ঻نا ଘ اච໌ام اخلاق عਖ࢙ی،    .کار ੀ४࣓م রوده ا৯د، اعلام 

  رم راන෥ख़ تادণد واز ا৯وده اর لࢉوਫی شا૛ീীه و ज़࡭و਎ی دॼ࡬وز  அ رو৤م ख़ࡐࡪم  ৖ور ଒ از ঴دو آতناਫی با اীشان ଘ ࣔࣨوان ا م࣒ا، পناب آ༚ی دන඿ر رضا اୀاঘ࣓م  ঘ  نଌن اଌدو৬ ه و૟ੀ০ لउاජ໑ భ ৳مام 

রوده ام ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ و दدردا਩ی را دارم م࣒اග঵ھا و ارشادات ارزേॷندشان ඼ෙ঳ه ঃند  ঘࢤواره از راঙ   .୑و঒ش 
  

  ن پاازଌجام ا৅ر اඵේज़  భ ده ام وୀ ه඼ෙ঳ ودشانओࣱل از وજূࡗ
لන෫روষیک دا௉ه ੀय़ندਉی ୀق و کاభ ଒ ୃఔ ੌول دوران  م࣓اଡ ک૟ൎه اسا঺ید ඟ໋وه ا േ઼ د৯࣒ࢤوده اষ غ৒భ یਔمঊ ஑ از ଓฬ یان

  .दدردا਩ی ਗی ৶ما৤م
  

  ،یادیඅඏ ھایच঒و୑ චජ໊໑ گاه ع࢖وم তناਠ঩ی  ु঒و୑ یਗاඟ໋ ࡛ࡽقانख़ ه૟ൎرا   از ک ඟࢁพ় ل෼ د৯ࢤوده ا৶ ا یاریජ໑ ਼࣪ق ජ໑اउل اଌن ূ࡛ کار୓ی ਟی ৒భࡂشان و ඵ෕ز از ک૟ൎه ইسا਩ی భ ଒ ا৅جام  िঙ ජໍخا

بൎندی و ड़وनࡺࢹت دارم و৯د ਵࣞعال ୀای ૡঙه اଌن ସ୍ان آرزوی ໆر   .دارم و از భگاه ೯دا
  

 උ ی و ساࣾت਀اජໍ رඵේज़  భ د৯ࣥواದ ଓฬ ن پایانଌا భ ندرجঃ ࢋॻطاॡ ଒ ت॥ید اঃیاءاতی اਉناতیک باز঺وما৔ی ا୓ ࣎مീرد ،ࣂඵ෬ار ب඼້ ୍ دیار اୌان ز಻ඖن  ସ انඟࢂพ঒و୑ ࣞفادهਬورد اड़.  
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  چکیده

- می انسان یئبینا سیستم قدرتمند، یئبینا سیستم یک ایجاد براي مدل بهترین ،در دنیاي واقعی     
 اءشیا هویت تشخیص و بنديدسته ی،ئشناسا در یئبالا بسیار قابلیت سیستم این شک بدون .باشد
- در صحنه نیز و  هاي متفاوتئیروشنا شدت زوایاي دید مختلف، ماننده مختلف شرایط در شده واقع
مراتبی  صورت سلسلهه ب  اشیاء، هاي بازشناسیسیستم از اينمونه بررسی، این در .دارد را ترکیبی هاي

 بار به توجه با. است مناسبی برخوردار بسیار عملکرد از انسان با مقایسه در که شودمی بررسی روو پیش
 این سازيشبیه و گسترده بسیار آن محاسباتی مدل ،مغز یئبینا قشر عصبی هايبالاي سلول محاسباتی

بود اما مدل سلسله  خواهد برزمان و مرسوم، بسیار پیچیده محاسباتی هاياز سیستم استفاده با مدل
دست آوردن بالاترین ه به منظور ب .به خوبی به نتایج قابل توجهی برسد تواندمراتبی مورد بررسی می

دست آمده از طریق قشر بینائی با استفاده از مراحل استخراج ویژگی هب هايویژگی، بازشناسینرخ 
- بندي میدسته ساده و کارابندهاي به کار بردن طبقه در نهایت تصاویر اشیاء، باو بهینه شده کمکی 

ی در ئهاي قشر بینااست قادر به توجیه عملکرد نورون ري که در این پروژه مطرح شدهتئو. شوند
هاي قشر تواند خصوصیات نورونین تئوري میسازي شده بر اساس اباشد و مدل پیادهین میئسطوح پا

دهاي بنهاي استخراج ویژگی مناسب و طبقهروشرو با استفاده از از این. سازي کندئی مغز را شبیهبینا
هاي فارسی، بازشناسی علائم اشیاء مختلف از جمله در بازشناسی امضاء بازشناسینسبتاً ساده بر روي 

 هانتایج آزمایش. مختلف دست پیدا کنیم هايی در آزمایشئایم به دقت بالاراهنمائی و رانندگی، توانسته
اشیاء، مدل ارائه شده نسبت به تغییر زاویه دید، شدت روشنایی و  بازشناسیدهد که در نشان می

پایگاه داده طور مثال در بازشناسی امضاء، بر روي هآن ب بازشناسیمقیاس، پایدار است و دقت 
نرخ بازشناسی امضاء با رسید که این نرخ بازشناسی در مقایسه با  %6/97 بهآزمایشی تصاویر امضاء، 

، بسیار بالاتر مشابههاي اساسی، بر روي پایگاه داده رسوم از جمله آنالیز مولفههاي محاسباتی ممدل
  .باشدمی

  .HMAX، مدل بینائی ١کورتکس ،مدل پیشرو ماشین، بینائی :کلمات کلیدي
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  مقدمه -1-1

هاي مختلفی ارائه شده است که قشر بینائی پستانداران، تئوري بر رويگرفته در تحقیقات صورت
سازي آنها، مدلی مشابه را هاي مغز انسان و با شبیهسعی دارند با الهام از عملکرد نورونهمگی آنها 

هاي قشر بینائی مغز برانگیخته از ویژگی یین سیستمچنطراحی و  ارائه کنندبراي بازشناسی اشیاء 
 و مشخص تا حدودي هابخش این عملکرد نحوه و سیستم این مختلف هايبخش امروزه. شده است

این سیستم، در . است شده ارائه مغزی ئبینا قشر ساختار از الهام با مختلفی ماشین یئبینا هايسیستم
کار برده شده ه ها، مدل بدر این نوع صحنه. هاي پیچیده کارائی بالائی داردبازشناسی اشیاء در صحنه

 .ی، چرخش و مقیاس پایدار باشدئبراي بازشناسی، باید نسبت به تغییر در جابجا

دهد باید شیاء را انجام میی که عملیات آشکارسازي و بازشناسی ائیک سیستم اتوماتیک بینا
فاز یک  ،شیء بازشناسی .هاي صنعتی، امنیتی و علوم شناختی داشته باشدی را در حوزهئتوانایی بالا
ی ماشین و بازشناسی الگو مواجه ئهاي موجود در بیناچالش با و باشدها میاین سیستم بسیار مهم

ي افزایش نرخ بازشناسی در شرایط مختلف ها و الگوریتم هاي بسیاري برادر این راستا روش .است
- نزدیک شدن به سیستمبراي هاي مختلف امنیتی و یا شیء، جهت افزایش ضریب اطمینان سیستم

 .شده است سازيپیادههاي زیستی 

این . هاي تشخیص و بازشناسی اشیاء، بسیار مورد توجه قرار گرفته انددرطی ده سال گذشته، روش
ها، از آمار و زیرا که این روش. هاي یادگیري ماشین بیشتر شده استروشمحبوبیت، با پیشرفت 

با این وجود، ]. 2و 1[کنند ی که در تصویر قرار دارند استفاده میئاحتمالات براي تمایز میان الگوها
. توانند بهترین روش براي حل مسائل بازشناسی باشندهاي یادگیري ماشین به تنهایی نمیروش

هاي اخیر، بسیاري از در سال. ها داردهاي مناسب، تأثیر زیادي در کارائی این الگوریتمگیاستخراج ویژ
اند به موفقیت قابل توجهی هاي مناسب توانستهدلیل انتخاب مجموعه ویژگیه ها ببهترین الگوریتم

. ر استتها مناسبت که چه روشی براي استخراج ویژگیاما هنوز کاملاً مشخص نیس]. 4 و 3[برسند 
ساخت سیستمی که ، ی را دارندئترین سیستم بیناها و پستانداران، بهترین و دقیقی که انسانئاز آنجا

نامه این بنابراین هدف این پایان. سازي کند ایدة جالبی خواهد بودبازشناسی اشیاء در مغز را شبیه
اشیاء مختلف را  دشود بتوانمی با الهام از مکانیزمی که در مغز انجامروشی ارائه کند که است که 
  .کندبازشناسی 
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ارائه شده است که هر کدام نقاط ضعف و  ءتا کنون تحقیقات بسیار زیادي پیرامون بازشناسی اشیا
هاي ارائه شده، با وجود قدمت زیاد این زمینه و گستردگی روش. باشندت مختص به خود را دارا میوق

ها است گزارش نشده شرایط داراي کارکردي بهتر از بقیه روش روشی که بتواند ادعا نماید در تمامی
  .است

  تعریف بازشناسی اشیاء -1-2

 خودشان به مربوط طبقه یا کلاس در خطا، کمترین اشیاء با قراردادن به معناي اشیاء بازشناسی
- طبقه یک سري فرآیندهاي استخراج ویژگی و یک از ،اشیاء بازشناسی معمولی هايسیستم در .است
  .شود می استفاده بند

یادگیري ماشینی یک شاخه مهم از گرایش هوش مصنوعی است که هدف آن تعلیم یک ماشین 
ایجاد یک  ،حاصل این یادگیري. هاي موجود را یاد بگیردطوري که بتواند تجربیات و نمونهه است ب

بیند و مشابه در آینده میی را که ئهاتواند نمونهبندي است که بر اساس آن ماشین میمدل طبقه
  .هاي موجود هستند در کلاس مناسب خود قرار دهدنمونه

اي از یادگیري ماشینی، کاربردهاي فراوانی مجموعههاي بازشناسی اشیاء، به عنوان زیرامروزه روش
 هاي بازشناسی اشیاء، دردر حال حاضر از تکنیک. اندهاي مختلف علمی و صنعتی پیدا کردهدر زمینه

هاي دیگر بسیاري از کاربردهاي صنعتی، پردازش مستندات، تشخیص هویت و بسیاري از زمینه
  ].5[شود استفاده می

هاي از پیش تعیین شده ها و دستهدر فرآیند بازشناسی اشیاء، تصاویر اشیاء ورودي در کلاس
شامل بازشناسی اشیاء در ابتدا لازم است که یک سیستم کلی بازشناسی الگو که . شوندبندي میطبقه

 1-1روند بازشناسی الگوهاي مختلف، از جمله اشیاء در شکل . سی قرار گیردرباشد مورد برنیز می
  .نشان داده شده است

آوري تعداد مناسبی نمونه از دهد، اولین گام در بازشناسی الگو، جمعنشان می 1-1 چنانکه شکل
این بخش زمان . است) ی که قرار است بازشناسی شوندبه طور مثال تصاویر اشیائ(الگوهاي مورد نظر 

دهد و گاهی اوقات با مشکلاتی زیادي از فرایند طراحی سیستم بازشناسی الگو را به خود اختصاص می
انتخاب نوع . هاي لازم، باید اقدام به انتخاب نوع ویژگی کردآوري نمونهپس از جمع. همراه استنیز 

ها، وجه اي باشد که ویژگیب باید به گونهانتخااین . ر مورد الگوها استویژگی نیازمند دانش اولیه د
توانمندي ویژگی . هاي مختلف باشندک کلاس و وجه تمایز الگوهاي کلاسمشترك الگوهاي متعلق به ی

 .است هاهاي مختلف، معیار انتخاب آنسهاي کلابراي جداسازي نمونه


