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 ٙىبٕٓځَيٌ ُډٕه
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 ٭ىًان    
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 ت

اری زسپاسً

راست خلق همو بس داناییص که           چنیه فضل اسسىی یکتا خداست  
 

 

وٕٞت وٖبهشٍ ي  اٍْ ُٔجىيٌ ايٕز ٽٍ اُ ػًى ٽَڇ ي ٍكمز هًٔ٘ َٕؾ ډًػًىْ ٍا ثُٓايڃ ي آهَ، ٕذبٓ ي ٙپَٿ

( َبٔ٘ ډلَيڇ وڂَىاوٕيٌ إزيٕٮز ډَُثبوٓ ي څ٦ٶ٘ ثٍ اوياٌُ أٖز ٽٍ كشٓ ٽبٵَان ثٍ هًى ٍا وِٕ اُ ٍيُْ ي وٮمز

 

( وياثب وُبٔز سٺئَ ي سٚپَ اُ سمبډٓ ٭ِِٔاوٓ ٽٍ ډَا ىٍ اوؼبڇ أه دْيَ٘ ٔبٍْ ومًىٌ

( إز ٙيٌ اػَا َٙٽز أهدٚشٕجبوٓ َٙٽز وٶز ٵلار ٹبٌٍ أَان، ٽٍ أه دبٔبن وبډٍ ثب كمبٔز ي 

َٙٽز سپٕه ٍأبن  )ػىبة آٹبْ ډُىيٓ اډٕه ٍٵٕٮٓ 

َٙٽز ّئًٵِٕٔټ ىاوب  )ډُىيٓ ډلٖه ٕٕي٭چٓ  ػىبة آٹبْ

ىاوٚڂبٌ سجَِٔ  )ٝيٹٓ ىٽشَ ډلمي كٖىذًٍػىبة آٹبْ 

أَع ٭جياڅُٓ ٵَى ٍئٕٔ ثو٘ ّئًٵِٕٔټ ډئَٔز اٽشٚبٳ ػىبة آٹبْ ىٽشَ 

 ىاوٚڂبٌ هًاٍُډٓ –وًُ٭ٕڈ ػىبة آٹبْ ىٽشَ ١ٍب 

دْيَٚپيٌ ُډٕه ٙىبٕٓ  )ٍكمشٓ أچوـٓ ډلمًى ىٽشَ ػىبة آٹبْ 

ٹبْ ډُىيٓ ٱلاډٮچٓ ډُبػَ ثبُوٖٚشٍ َٙٽز وٶز آػىبة 

ي 

.اُ هًاََ ي ثَىاٍ ٭ِِٔڇ ٽٍ ىٍ سيئه ي سپمٕڄ أه دَيٌّ ٔبٍٔڈ ٍٕبويوي ٽمبڃ سٚپَ ٍا ىاٍڇ
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ی ارزسپاسً

ي َبْ ىلائِ ٽٍ ثب وپشٍ، ٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ سجَِٔ، ثُِاى ُډبوٓوبة آٹبْ ىٽشَ عاُ ثب سٺئَ ي سٚپَ ٙبٖٔشٍ 

 وبډٍدبٔبن اٽمبڃ ي اسمبڇ ىٍ وڂبٍويٌ ځٚبْ ٍاٌ ي ٍاَىمب َمًاٌٍ ي ومًى دَيٍ ٭چڈ  َبْ ٕوه ٍاَبْ ثچىي، ٝلٕٶٍځٶشٍ

( إز ثًىٌ

 

ٍا ىٍ كبڅٓ ډشٺجڄ ٙيوي ٽٍ  وبډٍدبٔبنكمز ډٚبيٌٍ أه ٽٍ ُ٭چٓ ٽيهيائٓ إشبى ځَاوٺيٍ ي ٵََٕوشٍ ػىبة آٹبْ ىٽشَ 

 (ٍٕٕيثيين ډٖب٭ير أٚبن، أه دَيٌّ ثٍ وشٕؼٍ ډ٦چًة ومٓ

 

دَثبٍ  َبْ اٍُٙمىيٙبن ثب٭ضځٶشٍٽٍ وپشٍ ٕىؼٓ ي  ٹبْ ىٽشَ ډلمًى ثَځَِٔانآځَاوٺيٍ ػىبة ي اوئٚمىي إشبى 

 (ځَىٔيٙين أه ډ٦بڅٮٍ 

 

ثٍ دبٓ  َٙٽز وٶز ٵلار ٹبٌٍ أَاندًٍ، ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډُىيٓ ډلمي١ٍب ًٕٔٴ ٹبْاڅڂًْ آٍاډ٘ ي اهلاٷ ػىبة آ

( ٍَىمًىَبْ أٚبن ىٍ ډَاكڄ دْيَ٘

 

وبډٍ ٍا ، ٽٍ ُكمز ىايٍْ أه دبٔبن٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ سجَِٔإشبى ځَاوٺيٍ ػىبة آٹبْ ىٽشَ ډلمي كٖىذًٍٝيٹٓ، 

  (ځَىٔين ډىؼَ ثٍ ئُه سَ ٙين ٽبٍ ي ىٹز و٪َٙبډشٺجڄ 
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تقدیم به 

 

 
 

 به پاس تعبیز عظیم و انسانی اس کلمو ایثار و اس خىدگذشتگی 
 به پاس عاطفو سزضار و گرمای امیدبخص وجىدضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است 

 به پاس قلب  بزرگطان که فریاد رس است و سزگردانی و ترس در پناهطان به شجاعت می گراید 
 پاس محبت های بی دریغطان که هرگز فروکص نمی کند  و به

 عزیزم تقدیم می کنم مادرایه مجمىعه را به  
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سپیذٜ : وبڇپاشً٘                                    : وبڇ هبوًاىځٓ ىاوٚؼً

ای ٞای ِرزٜٜز دادٞای ٔرتثط تا آٖ تا استفادٜ اتحّیُ ٚ تىأُ ٌٙثذٞای ٕ٘ىی ٚ ساختار : ٭ىًان دبٔبن وبډٍ

در تٍٙٝ ٞرٔس 

 جٙاب آلای دوتر تٟساد زٔا٘ی : إشبى ٍاَىمب

 جٙاب آلای دوتر ٔحٕٛد ترٌریساٖي جٙاب آلای دوتر ػّی وذخذائی :ډٚبيٍ اسٕيآ

 تثریس : ىاوٚڂبٌتىتٛ٘یه       : ځَأ٘ضٙاسی          زٔیٗ: ٍٙشٍوارضٙاسی ارضذ          : ډٺ٬٦ سلٕٞچٓ

 146: ارسٮياى ٝٶق          16/06/1392: اڅشلٕٞچٓ ٯسبٍٔن ٵبٍطثیؼی                    ػّْٛ : ىاوٚپيٌ

ای تىتٛ٘یه ٔٙطمٝ، تفسیرٞای ِرزٜ. ٌٙثذٞای ٕ٘ىی، تٍٙٝ ٞرٔس :َبٽچٕي ياٌّ

  :چىیذٜ

ىٍ ( ثبٙيډٓ َبْ سلز الا١ٍٓىاىٌ اُ إشٶبىٌ َيٳ اٝچٓ أه سلٺٕٸ ٙىبٕبٔٓ ځىجيَبْ ومپٓ ډًػًى ىٍ سىڂٍ ََډِ ثب

ثَ ډى٦ٺٍ ڃ أه ځىجيَب ثب سپشًوٕټ كبٽڈ أه ډ٦بڅٮٍ ٕبهشبٍ، ډپبوٕٖڈ سٚپٕڄ، ډًٹٮٕز ډپبوٓ، وٺ٘ ي سأطَٕ ډشٺبة

اْ ي سچٶٕٸ آن ثب إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبْ څٌَُ يٕبهشبٍَب ٕبُْ ىڃڇ ٍإشب، أه ىٍ( اويډًٍى ثلض ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ

ؿًن ډلييىٌ ( ٌ إزٌ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيةَٖشىي اُ ٽًَِأٓ ٭مبن ي ُاځَٓ ډشبطَ ٽٍ  ډى٦ٺٍٙىبٕٓ ي سپشًوٕټ ُډٕه

َبْ ٔبى ىاىٌ( اويډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىي ثٮيْ ثبُسبثٓ وڂبٍْڅٌَُ َبْىاىٌډًٍى ډ٦بڅٮٍ َُٔ ىٍٔب ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، 

ډيڃ ٕبُْ  ثَاْدشَڃ  اٵِاٍوَڇ  ثب# َٚز كچٺٍ ؿبٌ$ىٍ سىڂٍ ََډِ  ٭مٕٸ َبْكٶبٍْ اُ كبٝڄ ا٥لا٭برٙيٌ ي 

اُ  دٔومټ ىٍ سىڂٍ ََډِ، ىٔبدَٕٖٔڈ  وٚبن ىاىٌ إز ٽٍوشبٔغ كبٝڄ ( وياثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ َبْ َُُٔډٕىٕٓبهشبٍ

 ىٔبدََٕبْ ثب ډَسج٤ ٕبهشبٍَبْ ٍٙي ثَاْ ٵٮبڃ ٱَٕ ي ٵٮبڃ ٍٙي ډَكچٍ ىي( ًٍٕثڂٌاٍْ َْٕ ََډِ َٙي٫ ٙيٌ إز

سپشًوٕټ ډى٦ٺٍ ثٕٚشَ سلز سبطَٕ ٽًَِأٓ ٭مبن َمـىٕه ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ ( إزٙىبهشٍ ٙيٌ  ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ډى٦ٺٍ

 17دَاٽىيځٓ ىٍ أه دْيَ٘ ( سىڂٍ ََډِ ثبُْ ٽَىٌ إزسپبډڄ سپًوٕپٓ  سَْ ىٍٵَ٭ٓي ٽًَِأٓ ُاځَٓ وٺ٘  ثًىٌ

 ثب ډَسج٤ إْبهشبٌٍ سٚپٕڄىٍ آډيٌ إز ي ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ وٺٍٚ  ثٍځىجي ومپٓ ډيٵًن ي ٱَٕ ډيٵًن ىٍ سىڂٍ ََډِ 

اٍسجب٣  ٱَة ػىًة‐َٙٷ ٙمبڃ اډشياى ثب دٓ ٕىڂٓ َبْځٖڄ ثَهٓ ك٢ًٍ ثب سًاويډٓ ََډِ ومټ ْثبلا ثٍ ٍي كَٽز

 (ٙشٍ ثبٙيىا
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 ز

ٞاضىُفٟرست   

فصُ اَٚ ٔرٚری تر ادتیات ٚ پیطیٙٝ پصٚٞص 

 5 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ارومًىاٍ ؿڂبڅٓ ثَ كٖت ٭مٸ ومټ ي ٕبَٔ ًٍٕة )1)1ٙپڄ 
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 ٔمذٔٝ
َبْ ٦ٕلٓ ي َُٔ ٦ٕلٓ ثَاْ ومبٔ٘ ٕبهشبٍَبْ سپشًوٕپٓ ي َٕٕ سپبډچٓ وبٕٓ ي سٍُٕ وٺٍٚٗډ٦بڅٮبر ُډٕه      

ځَْٕ  ډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ ي ثٌَُ( إز ثًىٌٙىبٕبن ٙىبٕٓ، ٔپٓ اُ ډٖبئچٓ إز ٽٍ َمًاٌٍ ډًٍى سًػٍ ُډٕهيٹب٬ٔ ُډٕه

ٔب دبٍاډشََبْ ډًطَ ثَ ٙىبهز ي سٺٖٕڈ  ٙىبٕٓ، ّئًٵِٕٔپٓ، ّئًډًٍٵًڅًّْ كؼڈ ُٔبىْ اُ ٭ًاډڄؤًه ُډٕه  اُ ډشيَبْ

( ىٍ اهشٕبٍ ډلٺٺٕه ٭چًڇ ُډٕه ٹَاٍ ىاىٌ إز  ثىيْ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ٍا

َبْ ځىجي ومپٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ىٍ ىوٕب ډَث٣ً ثٍ أَان اُ و٪َ ًٍٕثبر سجوَْٕ ثٖٕبٍ ٱىٓ إز ي ثُشَٔه ومًوٍ      

ٙىبٕبن ٹَاٍ ٙىبٕٓ ىٍ أَان ډًٍى سًػٍ ُډٕهډ٦بڅٮبر ُډٕهأه ځىجيَب اُ آٱبُ ( ثبٙيػىًة أَان ي ٽًَٔ ډَٽِْ ډٓ

 (ثبٙيډٓ آوُب ٵٮبڅٕز ُډبن ي اثٮبى، ٕه ثٍ سٮٕٕه ډلييى ځَٵشٍ إز اډب ثٕٚشَ ډ٦بڅٮبر

أه ډى٦ٺٍ ثَاْ َٙٽز وٶز ( ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ أه ثٍَٕٓ ىٍ ػىًة أَان ي ىٍ سىڂٍ ََډِ ياٹ٬ ٙيٌ إز      

 سلز اْځٖشَىٌ ث٦ًٍ وبكٍٕ أه و٪َ، ډًٍى وبكٍٕ اٹشٞبىْ اَمٕز ثٍ سًػٍ ثب (ٙىبهشٍ ٙيٌ إز Eسلز ٭ىًان ثچًٻ 

 وڂبٍْڅٌَُ ثَىاٙز ثٍ ومًوٍ ثَاْ (رآ ځَٵشٍ ٹَاٍ وڂبٍْڅٌَُ ا٥لا٭بر ثَىاٙز ػمچٍ اُ اٽشٚبٵٓ َبْٵٮبڅٕز دًٙ٘

 .ٍىٻ اٙبٌٍ سًانډٓ ََډِ سىڂٍ أَاوٓ ثو٘ ىٍ اهَٕ َبْٕبڃ ىٍ ثٮيْ ٍٕ

 اثُبډبرإز ٽٍ  دٕـٕيٌ َبْٕبهشبٍ ك٢ًٍ اُ كبٽٓ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ډى٦ٺٍ ثٮيْ ٍٕ ي ىي وڂبٍْڅٌَُ ا٥لا٭بر      

 َىيٍٕ سٮٕٕه ىٍٔب، س٤ًٕ ډى٦ٺٍ ثًىن دًٕٙيٌ ثٍ سًػٍ ثب .ىاٍوي ٕبهشبٍْ ي ٙىبٕٓؿٕىٍ َبْىٔيځبٌ اُ ُٔبىْ

 ٝلَأٓ ډٚبَيار ٥َٔٸ اُ ٔپئڂَ ثب آوُب اٍسجب٣ْ ٌولً ي ٵبٍٓ هچٕغ ٽٴ َُٔ ىٍ ډًػًى ي ډيٵًن َبْٕبهشبٍ

 ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٭مٕٸ َبْكٶبٍْ اُ كبٝڄ ا٥لا٭بر ي ثبُسبثٓ وڂبٍْڅٌَُ َبْىاىٌ ډٕبن أه ىٍ ي وجًىٌ، ډَٕٖ

  .وياځَٵشٍ

 (ثبٙيلا١ٍٓ ډَٓبْ سلز اَيٳ اٝچٓ أه سلٺٕٸ ٙىبٕبٔٓ ځىجيَبْ ومپٓ ډًػًى ىٍ سىڂٍ ََډِ ثب إشٶبىٌ ىاىٌ      

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ٕبهشبٍ، ډپبوٕٖڈ سٚپٕڄ، ډًٹٮٕز ډپبوٓ، وٺ٘ ي سبطَٕ ډشٺبثڄ أه ځىجيَب ثب سپشًوٕټ كبٽڈ ثَ ډى٦ٺٍ ي 

 (اويسبطَٕ آوُب ثَ ٕبهشبٍَبْ ډؼبيٍ ډًٍى ثلض ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ

اى٭ب ومًى ٽٍ ٽچٍٕ ا٥لا٭بر ي  سًانومٓ( ڇ ٙياْ اوؼبډ٦بڅٮبر ٽشبثوبوٍ آيٍْ ا٥لا٭بر يثَاْ أه ډى٪ًٍ اثشيا ػم٬      

سًان اً٭بن ومًى ٽٍ ىٍ أه وًٙشبٍ آيٍىٌ ٙيٌ إز، څٕپه ډٓ# أىشَوز$َبْ ډًػًى ىٍ ٙجپٍ ځٖشَىٌ ػُبوٓ ىاىٌ

آيٍْ ٙيٌ ي دٔ اُ دبلأ٘ ي هلاٍٝ ٽَىن اُ آن إشٶبىٌ ٙيٌ َب ي ا٥لا٭بر ډَسج٤ ػم٬ثو٘ ثٖٕبٍ يٕٕٮٓ اُ ىاىٌ

َب ي و٪َٔبر ان ثب اوؼبڇ ډَاكڄ ٵًٷ، ثب ثَهٓ اُ إبسٕي ي ډشوٞٞبن ٭چًڇ ُډٕه اٍسجب٣ ثَٹَاٍ ٙي ي ٔبٵشٍَمِڇ (إز

اٍائٍ  "ډَيٍْ ثَ اىثٕبر ي دٕٕٚىٍ دْيَ٘ "َب ىٍ ٹبڅت ٵٞڄ ايڃ ثب ٭ىًان وشبٔغ أه ثٍَٕٓ (آوبن ډيو٪َ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي

اثشيا س١ًٕلبسٓ دَٕاډًن ډًٹٮٕز ډى٦ٺٍ ډًٍى  "ډى٦ٺٍ ٙىبٕٓډًٹٮٕز ي ُډٕه"ىٍ ٵٞڄ ىيڇ ثب ٭ىًان ( ٙيٌ إز

ځَْٕ آن اُ دَٽبډجَٔه سب ٭ُي كب١َ ي ولًٌ ٙپڄډ٦بڅٮٍ آيٍىٌ ٙيٌ إز ي ٕذٔ ثٍ ثٍَٕٓ ّئًسپشًوٕټ ډى٦ٺٍ 

ي  ٕبهز ُډٕه "ىٍ ٵٞڄ ًٕڇ ثب ٭ىًان ( اويثٍَٕٓ ٙيٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍدَىاهشٍ ي ىٍ اوشُب ٕبُويَبْ ډًػًى ىٍ ډى٦ٺٍ 

ي سٺٖٕڈ ثىيْ سىڂٍ ََډِ ثٍ ؿُبٍ  اثشيا ثٍ ثٍَٕٓ ٍئياىَبْ سپشًوٕپٓ ډًطَ ثَ ډى٦ٺٍ "سىڂٍ ََډِ  ومټ ىٍ ٕڈْىٔبدَٕ

ىٍ ( اويُاځَٓ ي هچٕغ ٵبٍٓ ثٍَٕٓ ٙيٌ ىٔبدَٕٖٔڈسپشًوٕټ ومټ ي و٪َٔبر دَٕاډًن دَىاهشٍ ي ٕذٔ  أبڅز ٕبهشبٍْ

َبْ س١ًٕلبسٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب ىاىٌ "وڂبٍْ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍَبْ څٌَُٙىبٕٓ ي سٶَٖٕ ىاىٌٍيٗ"ٵٞڄ ؿُبٍڇ ثب ٭ىًان 

وٺٍٚ  ي ر ؿبٌ ډًػًى ىٍ ډى٦ٺٍَٗبْ ٌ، ىاىEٌاْ ىي ثٮيْ ثچًٻ َبْ څٌَُإشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ ٽٍ ٙبډڄ ىاىٌ
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UGC ٓدَيٌّ ٽٍ دشَڃ اٵِاٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه ٽچٕبسٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب وَڇ ىٍ اىاډٍ( ىأٍبن آيٍىٌ ٙيٌ إز ٕبُوي ٍأ

 اْ ي سچٶٕٸ آن ثب سٶَٖٕ إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبْ څٌَُ ٕبُْ يډيڃ ثٍ ثٕبن ٍيٗ ډ٦بڅٮٍ ٽٍ وِٕإز، وًٙشٍ ٙيٌ ي 

ثب  دىؼڈىٍ هبسمٍ ىٍ ٵٞڄ ( ٙىبٕٓ ي سپشًوٕپٓ ٕبُويَب ثَاْ ٍٕٕين ثٍ اَياٳ ډي و٪َ ثًى، دَىاهشٍ ٙيٌ إزُډٕه

َبْ ػئي أه ٽبٍ ثٕبن ي َمـىٕه دٕٚىُبىاسٓ ثَاْ ٽبٍَبْ آسٓ آيٍىي ىٕز َبٔبٵشٍ "ي دٕٚىُبىار وشبٔغ "٭ىًان 

 (آيٍىٌ ٙيٌ إز
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 وّیات 1-1
ُډٕه  َبْ هَيػٓ ىٍ وًاكٓ ډوشچٴٙىبٕٓ ډىلَٞ ثٍ ٵَى ىٍ ٵلار ٹبٌٍ أَان يػًى ومټَبْ ُډٕهٔپٓ اُ دئيٌ      

ىٍ أه ( أَان إز َٙٹٓ ٍاويٌ ُاځَٓ، ثچًٻ أَان ډَٽِْ ي وًاكٓ ػىًة )هًٍىٌٍ ٽمَثىي ؿٕهآن و٪ٓ ٙىبٕٓ

ٙىبٕٓ، ډبوىي ٔټ ٕٕبڃ ٭مڄ ٽَىٌ ي اُ ا٭مبٷ ؿىئه ٽٕچًډشَ وَٕيَبْ ٙئي ُډٕه سأطََٕبْ ومټ سلز سًىٌوًاكٓ 

ىٍ أه ثو٘ اثشيا ثٍ ( ٽىىيهًى دٕيا ډٓ َُٔ ُډٕه ثبلا آډيٌ ي اٍسٶب٭ٓ ىٌ سب ؿىي ٝي ډشَ وٖجز ثٍ ًٍٕثبر دَٕاډًن

 (ًٽَ اًٝڃ إبٕٓ ي ايڅٍٕ ومټ دَىاهشٍ ي ٕذٔ دَٕاډًن ځىجيَبْ ومپٓ س١ًٕلبسٓ آيٍىٌ ٙيٌ إز

 

 چٍاِی ٕ٘ه 1-1-1

ي آن ٍا ثب  ثبٙيډبىٌ ډٓ كؼڈكي ډًػًى ىٍ يا .Error! Bookmark not definedډٺياٍ  ،ىٍ ٭چًڇ دبٍٔ ؿڂبڅٓ      

ؿڂبڅٓ ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ثَ  SI، ρىٕشڂبٌ ٽٍ ىٍ  .آٔي ثيٕز ډٓ ρ= m/V اُ ٍاث٦ٍ يىَىي  وٚبن ډٓ ρ ٭لاډز اهشٞبٍْ

 (ثبٙيثَ كٖت ډشَ ډپٮت ډٓكؼڈ ډبىٌ  Vػَڇ ډبىٌ ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ي  mډشَ ډپٮت، 

اډب أه ٹبوًن ىٍ ډًٍى  (ٔبثياٵِأ٘ ډٓ ،َبْ ًٍٕثٓ ثٍ ٭چز ٵَٚىځٓ ي ٽبَ٘ كؼڈؿڂبڅٓ ٕىڀ ،ثب اٵِأ٘ ٭مٸ      

kg/m  ٽىي ؿَاٽٍ ؿڂبڅٓ ومټ ثٍ سَٽٕت آن ثٖشڂٓ ىاٍى ي ثٕهٝيٷ ومٓ َبومټ
3
ٙپڄ $ إزَٔ ډشٰ 2*17  )2*15 

 أؼبى ٙيٌ اُ سجوَٕ ومټ اُ ثٕٚشَ ځَډبثٓ ٽمٓ َبْةآًٍٙ سجوَٕ ٽٕڄ ٙيٌ اُس٘ ومټؿڂبڅٓ  ثَاْ ډظبڃ #(1)1

 .(,2006Cramez) إز َبْ ػًًٍْٙآة

 

 ومًىاٍ ؿڂبڅٓ ثَ كٖت ٭مٸ ومټ ي ٕبَٔ ًٍٕثبر -1-1َ ضه

ٹَاٍ  ًٍٕثبر ٕبَٔ اڅٓؿڀ ثبلاسَ اُإز،  طبثز ٽڈ ي ثٕ٘، ٽٍ ومټ ؿڂبڅٓ، ډشَ 1500 ٭مٸ ي ٦ٕق ثٕه ًٍٕثٓ ك١ًٍ ٽڈ ٭مٸ ىٍ ٹٖمز 

( #,2006Cramezثَځَٵشٍ اُ $ َٔىٿډٓ

LD 

UD 2 

3 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
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 :ٍا ىأٍڈ ډوشچٴ كًٌُىي  سٮَٔٴ ،ثب سًػٍ ثٍ ومًىاٍ      

(l) ًٌُثبلا ك (Upper Domain=UD)، ي ًٍٕثبر إز ؿڂبڅٓ اُ ثٕٚشَ ومټ ؿڂبڅٓ ٽٍ ىٍ آن(ll)  ًٌُدبٕٔه ك 

(Lower Domain=LD)،  إز ومټ ؿڂبڅٓ اُ ثبلاسَ ًٍٕثبر ؿڂبڅٓٽٍ ىٍ آن. 

 كًٌُ ىٍ (ىػبوجٓ ىاٍ ثٍ ػَٔبن سمبٔڄومټ  يثب ٵٚبٍ ًٍٕثبر ٍئٓ ىٍ سٮبىڃ وجًىٌ  ومټ ٵٚبٍ، ثبلاىٍ كًٌُ       

 ومټ اُ ثبلاسَ ىٍ ًٍٕثبر َمٍٕٚ َمٍ ػبوجٍ ٵٚبٍ َمبن ٦ٕق،، ىٍ َُٔا، ىاٍى ٍي ثٍ ثبلا ثٍ ػَٔبن ځَأ٘، ومټ دبٕٔه

 (سٚپٕڄ ٵِٕٔپٓ وياٍوي اډپبن ٭مًىْ دُچًَبْثب  ١ٍٕ ٽٍ ځىجيَبْ ومپٓأه ځًآَ إز ثَ أه ٵَ (إز

 

ٕ٘ه  رئِٛٛشی 1-1-2

ث٦ًٍ ٽچٓ  (دَىاُى ډٓ ٕبن ډًڇوَڇ ي ػبډيار ىٍ كبڅز  ػبډيار، ډبٔٮبرډ٦بڅٮٍ ػَٔبن ډًاى ىٍ  ډپبوٕٖڈ ٍئًڅًّْ ثٍ      

 (ًٙىيّْ وبډٕيٌ ډٓهًاٝٓ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ػبٍْ ٙين ي سٲَٕٕ ٙپڄ ٕٕبڃ ثبٙي، ٍئًڃ

1دٌَٔٙپڄٔټ ډبىٌ  َمـًنومټ       
ثبٙي سٲَٕٕ ٙپڄ  2ثلَاوٓ ٍ اُ سى٘ډزاځَ سى٘ ا٭مبڃ ٙيٌ ٻ( ٽىيډٍٓٵشبٍ  

ثبٙي، ثٍ إٓبوٓ سٲَٕٕ دٕيا اُ سى٘ ثلَاوٓ ُډبوٓ ٽٍ سى٘ ا٭مبڃ ٙيٌ، ثَاثَ ي ٔب ٽمٓ ثبلاسَ  ئْځٓأه ( وٕٖز ىائمٓ

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ، إز# ثٍ ډبَٕز ي سَٽٕت ومټ ثٖشٍ$ثبٍ  150 سب 50ٍ ډلييىٌ ثٕه ىسٲَٕٕ ٙپڄ ومټ َٙي٫ ( ٽىيډٓ

َٙي٫ ثٍ سٲَٕٕ # ك١ًٍ ډئشَاوٍىٍ $ Messinnianومټ  وٖجز ثٍ سَسلز ٵٚبٍ دبٕٔه# ىٍ هچٕغ ډپِٔټ$ Louanومټ 

( #,2006Cramez$ ٽىيډٓٙپڄ 

ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ آة سجچًٍ ٽٍ ىٍ ( ًٙىاى ًية ډٓىٍػٍ ٕبوشٕڂَ 960ومټ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر  ،ىٍ ٵٚبٍ ډٮمًڅٓ      

 10ثىبثَأه اځَ ومټ ىٍ ٭مٸ ( ٔبثيىٍػٍ كَاٍر ًية آن ٽبَ٘ ډٓ ،ٕبهشمبن آن يػًى ىاٍى ثب اٵِأ٘ ٵٚبٍ

ىٍػٍ  300 ثبٍ ي ىٍػٍ كَاٍر سٺَٔجبً 2700ٽٕچًډشَْ ىٍ َُٔ ًٍٕثبر ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٵٚبٍ ىٍ أه ٭مٸ ډٮبىڃ 

 #(1369ىٍئ٘ ُاىٌ، $ ٽٍ هًى وٺ٘ ډُمٓ ىٍ ٕٕبڃ ٙين ي ثٍ كَٽز ىٍآډين ومټ هًاَي ىاٙز هًاَي ثًى،

 

                                                           
1

 - Plastic 
2
- Yield Stress 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%85%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
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ثَځَٵشٍ اُ $ دلإشٕټ (III)الإشٕټ  ٙپڄ دٌَٔ (II)ٙپڄ دٌَٔ ٽمٓ (I): دبٕٔه ثبلا ثٍ اُ :ومټ ىٍ ا٭مبٷ ډوشچٴٍئًڅًّْ  -2-1 ضىُ

2006Cramez,#. 

kg/ mومټ ْؿڂبڃومټ، ثب ٵَٟ  ْډشَ 500ىٍ ٕشًن       
ي ثبٍ  50 ،ډشَ 230ىٍ ٭مٸ  څٕشًإشبسٕټ، ٵٚبٍ 2*15 3

 ٱٕبةسًاوي ىٍ ىاهڄ ٔټ لأٍ ومټ كشٓ ىٍ ډٓ دلإشٕټ ومټثىبثَأه، سٲَٕٕ ٙپڄ ( ثبٍ إز 107 ډشَ 500ىٍ ٭مٸ 

ومټ ٩َ ٍٕ ٍئًڅًّْ اُ ن سًان ٔټ او٦جبٷ ٭مًىْډٓ ٍا ومټ ْډشَ 500ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٕشًن  (ٍم ىَي ٵٚبٍ ٍيثبٌٍ

 .دلإشٕټ (III)الإشٕټ ي ٙپڄ دٌَٔ(II) ٙپڄ دٌَٔ ٽمٓ (I):دبٕٔه ثبلا ثٍ اُ #(2)1ٙپڄ $و٪َ ځَٵز  ىٍ

 

ٕ٘ه ا٘حلاَ  1-1-3

ي  (Arbenz, 1968) آٍثىِ( اْ ٙىبهشٍ ٙيٌ إزَبْ څٌَُاوللاڃ ومټ ثَ ٍيْ ُډٕه ي ثَ ٍيْ ىاىٌ      

آة  ٍى (اويثٍَٕٓ ٽَىٌ اْىٍ ه٣ً٦ څٌٍَُأغ ډَسج٤ ثب اوللاڃ ومټ ٍا  ٕبهشبٍَبْىٍ ىٍٔبْ ٙمبڃ،  #1972$1څًَمبن

 ٽٍ ثو٘ ډَٽِْ ځىجيىٍ  (ځَٕىډٓاوللاڃ ٹَاٍ ىٍ ډٮَٟ ٍٕي، ةي ًَاْ ډ٥ًَة، اځَ ځىجي ومپٓ ثٍ ٦ٕق ٔب ٽٴ ىٍٔب 

 سٚپٕڄ ، إز ػًْ آةثب  ومټ اوللاڃ ْوشٕؼٍىٍ  ٽٍ اٱچت ډييٍ يٍٵشڂٓا ٙپٖشڂٓ إز، ٵَةي َمَاٌ ثَػٖشٍ 

اوللاڃ ومټ  ْځٖشَىٌ ي ٔټ ك١ًٍى ٽهدٔ اُ ډيسٓ أه ٵَيٍٵشڂٓ ځٖشَىٌ ٙيٌ ي ثٍ ٭مٸ ومټ وٶًً ډٓ( ًٙىډٓ

اٵِأ٘ ٵ٢بْ ًٍٕةٽىي ي ثب٭ض اوللاڃ ومټ ٦ٕق ډجىبْ ډلچٓ أؼبى ډٓ (ٽىيډٓأؼبى اُ ډًاى وبډلچًڃ  َمَاٌ سچٓ

 #Mini Basin$ َبْ ٽًؿټك١ًٍ، َبْ سٚپٕڄ ٙيٌٌ أه ك١ًٍة ا٦ٝلاكبً (#3)1ٙپڄ $ ًٙىډٓآن  ځٌاٍْ ىٍ ثبلاْ

 (#,2006Cramez$ ًٙىځٶشٍ ډٓ

                                                           
1
- Lohmann 
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  ىٍ ثبلاْ ځىجي ومپٓ ىٍ اطَ اوللاڃ ومټ ك١ًٍ ٵَيوٖٚز ډييٍ سٚپٕڄ -3-1 ضىُ

 (#,2006Cramezثَځَٵشٍ اُ $

 

 حروت ٕ٘ه 1-1-4

ٍا  ٙىبُٕٓډٕه ډوشچٴ ډًٹٮٕزٍٕ ثَأه إبٓ  (كَٽز ومټ ثٍ ١وبډز ي ؿڂبڅٓ ًٍٕثبر ٍئٓ ثٖشڂٓ ىاٍى      

 (#,2006Cramez$: ٽٍ اُ څلب٧ ١وبډز ي ؿڂبڅٓ ډشٶبير َٖشىي ىٍ و٪َ ځَٵز سًانډٓ

ىٍ  سٲَٕٕ( 3 ډًاػٍ ثبٕٙڈ ١وبډز ډشٶبير ٍيثبٌٍكبڅشٓ ٽٍ ثب ( 2 ثبٙي َڈ ١وبډز ي َمڂه ٌٍيثبٍكبڅشٓ ٽٍ  (1

 (ٍا ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ؿڂبڅٓ ٍيثبٌٍ

 

 ٍٕٞٗٞٓ ضخأت ٚ  ٜرٚتار 1-1-4-1

ىٍ  ډٚوٜ ٙيٌ Bي   Aىي وٺ٦ٍ ثٕهٵٚبٍ  سٶبير ،ُډبوٓ ٽٍ ٍيثبٌٍ َڈ ١وبډز ي َمڂه إزٔب  ٍيثبٌٍ ٱٕبةىٍ       

(  كَٽشٓ وياٍى َٕؾ ٝٶَ إز، ي ومټ، #دلإشٕپٓثب هًاٛ $ ومټ لأٍ ٵٚبٍ ىٍ وٕٖز ئُبى  #4)1ٙپڄ $


