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  چكيده

 پژوهش اين در .باشد مي غذايي مواد و آنزيم ميكروارگانيسم، زيادي تعداد شامل شكمبه شيرابه   

 اساس اين بر. گرفت قرار بررسي مورد كپور ماهي غذايي تبديل ضريب روي بر شكمبه شيرابه تاثير

 در .گرفتند قرار آزمايشي گروه 4 در تصادفي طور به گرم 6- 7 متوسط وزن با قطعه ماهي 200

 ،32/0 ميزان به ترتيب به 2-4 هاي گروه انجاميد، طول به روز 14 كه آزمايش اول مرحله طي

 نيز اول گروه. كردند دريافت بدن وزن گرم كيلو هر ازاي به شكمبه شيرابه ليتر ميلي 2/3 و 62/1

 دوباره ماهي 140 و شدند گيري وزن ماهيان تمامي مرحله اين پايان از پس. كرد دريافت نما دارو

 هاي گروه آزمايش دوم مرحله طي در. شدند تقسيم گروه 4 در دوم مرحله براي تصادفي صورت به

 تغيير، بدون شكمبه شيرابه ترتيب به بدن وزن كيلوگرم هر ازاي به ليتر ميلي 2/3 ميزان به 2- 4

 در دوز به وابسته وزني افزايش اول مرحله طي در. نمودند دريافت شده سونيكه و شده جوشيده

در  .شد، با اين حال اين تفاوت ها از لحاظ آماري معني دار نبودند مشاهده آزمايشي هاي گروه

گروه هاي آزمون و به خصوص در مرحله دوم آزمايش گروه هاي آزمون نسبت به گروه كنترل 

اين افزايش در گروهي كه شيرابه شكمبه جوشيده دريافت كرده بود . دادندافزايش وزن نشان مي 

 بود كرده دريافت شده جوشيده شكمبه شيرابه كه گروهي در غذايي تبديل ضريب. معني دار بود

 تبديل ضريب روي شكمبه شيرابه كه كند مي پيشنهاد پژوهش اين. بود بالاتر مشهودي طور به

  .  اثرات اميدوار كننده اي همراه استكپور با  ماهي رشد و غذايي

ماهي كپور معمولي، شيرابه شكمبه، شيرابه شكمبه جوشيده، ضريب تبديل : واژه هاي كليدي

  غذايي

  



 

٥ 
 

 

مطالب فهرست  

  

  

  صفحه                           عنوان

  كليات: اول فصل

  1.... ......................................................................................................................................................... مقدمه

 3.........................................................................................................................  معمولي كپور ماهي -١- ١

 3............ ................................................................................................................ عمومي صفات  -1- 2- 1

 5 ............................................................................................................................. شناسي زيست -2- 2- 1

 8......................................................................................................  كپور ماهي گوارش دستگاه -3- 2- 1

 11...........................................................................................................  كپور ماهي تغذيه اصول -4- 2- 1

 18..........................................................................................................  غذايي و اقتصادي ارزش -5- 2- 1

 21....... .................................................................................................................... رشد هاي محرك -٢- ١

 21.............................................................................................................................. ها پروبيوتيك -1- 3- 1

  37............................................... ........................................................................... ها بيوتيك پري -2- 3- 1

 41..............................................................................................................................محيط شكمبه  - 4- 1



 

٦ 
 

  44....................................................................................................ميكروارگانيسم هاي شكمبه  -1- 4- 1

  45............................................................................................................باكتري هاي شكمبه  -1-1- 4- 1

  50............................................................................................................پروتوزوآهاي شكمبه  -1-2- 4- 1

  53.................................................................................................................قارچ هاي شكمبه  -1-3- 4- 1

  53..............................................................................در شكمبه  تشكيل جمعيت ميكروبي -1-4- 4- 1

 ....………………………………………………………………………ها روش و مواد: دوم فصل

55  

  56. ........................................................................................................ استفاده مورد هاي آكواريوم - 1- 2

  56. ................................................................................................................... آزمايش مورد ماهيان - 2- 2

  57 ........................................................................................................... استفاده مورد غذايي جيره - 3- 2

  58.. ................................................................................... غذايي جيره به دارو كردن اضافه نحوه - 4- 2

  58. ................................................................................................................................ آزمايش روش - 5- 2

  59. ................................................................................................................................. پيلوت مرحله -6- 2

  59.. ........................................................................................ پيلوت مرحله آزمايشي هاي گروه 6-1- 2

  60.. ................................................................................................................. آزمايش اصلي مرحله - 7- 2

  62  .......................................................................... آزمايش اصلي مرحله آزمايشي هاي گروه -1- 7- 2



 

٧ 
 

  62  . ........................................................................................................... مطالعه مورد پارامترهاي - 8- 2

  63  ............................................................................................ آماري محاسبات و نمودارها رسم - 9- 2

 نتايج: سوم فصل
.................................................................................................................... ................. 64  

  65  ............ ....................................................................................................... آزمايش اول مرحله - 1- 3

     65......  . .................................................................................................................... وزن افزايش -1- 1- 3

   67.  . ......................................................................................................... غذايي تبديل ضريب -2- 1- 3

  67   .................................................................................................................. آزمايش دوم مرحله - 2- 3

  67   .......................................................................................................................... وزن افزايش -1- 2- 3

  68   ......................................................................................................................... طول افزايش -2- 2- 3

  71.  . ......................................................................................................... غذايي تبديل ضريب -3- 2- 3

  68 ............................................................................................................. شاخص وضعيت بدن -4- 2- 3

 و گيري نتيجه: چهارم فصل
  73  .......................................................................................................بحث

  74   ...........................................................................................................................................بحث  - 1- 4

  78 .................................................................................................................................نتيجه گيري - 2- 4

    79........................ ...........................................................................................................پيشنهادها  - 3- 4



 

٨ 
 

 و منابع
.......................................................................................................................................مراجع

..  80  

 

  

 

 

  

  فهرست جداول

                  و شماره  عنوان

  صفحه  

  15.........................................دهي غذا دفعات و كپور ماهي غذاي فيزيكي خصوصيات: 1جدول شماره 

 غذايي مواد با تركيب صورت به توانند مي كه ها ارگانيسم ميكرو از هاييگونه  :2جدول شماره 

  25.......................................................................................................................................................شوند مصرف 

  40........................در محيط شكمبه فسرعت و ميزان هضم كربوهيدرات هاي مختل :3جدول شماره 

 51..........................................شكمبه يسم هايكروارگانيل ميتشك ينرمال زمان يالگو :4جدول شماره 

 

 



 

٩ 
 

 

 

 

  

  

  فهرست شكل ها و نمودارها

                             عنوان

 صفحه

  4...............................................................................................................معموليماهي كپور  -1شكل شماره 

ي مرحله شيمختلف آزما يان در گروه هايوزن ماهتاثير شيرابه شكمبه بر روي  - 1نموار شماره 

  63........................................................................................................................................................................اول

مختلف  يان در گروه هايوزن ماهتاثير شيرابه هاي مختلف شكمبه بر روي  -2نمودار شماره 

  65........................................................................................................... ي در پايان دوره دوم پژوهششيزماآ

مختلف  يدر گروه هاان يطول ماهتاثير شيرابه هاي مختلف شكمبه بر روي  - 3نمودار شماره 

  67.............................................................................................................پژوهشي در پايان دوره دوم شيآزما

ي در شيمختلف آزما يدر گروه ها يفاكتور شرطتاثير شيرابه هاي مختلف شكمبه بر روي  - 4نمودار شماره 
   69.............................................................................................................پايان دوره دوم پژوهش



 

١٠ 
 

  مقدمه - ١-١

 بر بالغ آن سالانه صيد و رود مي شمار به كشور پرورشي ماهيان مهمترين از يكي كپور ماهي   
ماهي داراي ارزش تغذيه اي بسيار بالايي است و اكثر مواد مغذي مفيد و  .باشد مي تن هزار 200

مشابه مواد گياهي است و از  ينوع چربي موجود در ماه. ضروري براي انسان را به تنهايي داراست
در سلامت انسان  ل شده است كه اثرات بسيار مهمي يتشك 3اسيدهاي چرب اشباع نشده به نام امگا 

به عهده دارد و در پيشگيري از بسياري از بيماريها و كنترل و كمك به بهبود اختلالات و عوارض 
. شود ماهي از منابع بسيار خوب پروتئين محسوب مي. اي به عهده دارد مختلف نقش مهم و سازنده

شود و به  به آساني در دستگاه گوارش هضم و جذب مي پروتئين موجود در ماهي به شكلي است كه
آهن موجود در . ماهي يكي از منابع خوب آهن است. رسد طور تقريبا كامل در بدن به مصرف مي

در پيشگيري از كم  بنابراين نقش مهمي . دهد ماهي، جذب آهن منابع گياهي را هم افزايش مي
 يم  B هاي گروه اوي مقدار قابل توجهي ويتامينماهي ح . خوني ناشي از فقر آهن به عهده دارد

ماهي . تاثير دارند يباشد كه در تنظيم فعاليت سلول هاي عصبي و نيز در سلامت پوست و خونساز
از  ين ماهيهمچن. تواند به رشد و تنظيم بلوغ جنسي كمك كند با دارا بودن روي به ميزان كافي مي

ها و پيشگيري از استئوپروز يا پوكي  و استحكام دندانباشد كه در سلامت  يمنابع غني فلوئور م
كه كمبود آن موجب اختلال . آيد ماهي دريا از بهترين منابع يد به حساب مي. استخوان مؤثر است

چنانچه . دارد د همچنين در تكامل سيستم عصبي نقش مهميي. شود در رشد و كوتاهي قد مي
شديد يد باشند، كودكانشان علاوه بر اختلال در رشد ها در دوران بارداري مبتلا به كمبود  خانم

زا در  كمبود يد موجب كاهش متابوليسم مواد انرژي. شوند دچار عقب افتادگي ذهني نيز مي جسمي
ماهي از منابع خوب فسفر محسوب . شود بدن شده و در نتيجه منجر به افزايش وزن و چاقي مي

 .دارد تاثير مهميشود كه در سلامت و استحكام استخوان ها  مي

استفاده  يمختلف يكپور روش ها يو از جمله ماه يبهبود راندمان پرورش ماه ين رابطه برايدر ا
 يم هايك ها و آنزيوتيب يك ها و پريوتيتوان به استفاده از پروب ين روش ها ميازمهمتر. شده است

  . اشاره نمود يگوارش

 يسم هايكروارگانيم يشود و دارا يخته ميكه در كشتارگاه ها دور ر يرابه شكمبه، ماده ايش
ر يكپور تاث يرشد ماه يباشدكه اختمال دارد رو يم يو مواد مغذ يگوارش يم هايمختلف، آنز
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ل يب تبديضر يرابه شكمبه بر رويش ين پژوهش بررسين موضوع ، در ايا يبررس يبرا. داشته باشند
 .ترفيكپور صورت پذ يماه ييغذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   معمولي كپور ماهي - ٢-١
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      3شكلان ماهي كپور راسته از و است 2حقيقي استخواني ماهيان رده جزء 1معمولي كپور ماهي   

 5رفتگرماهيان و 4ماهيان كپور هاي نام به خانواده دو داراي راسته اين. باشد مي    كه باشد، مي 

  ).3، 7و  62( است سيپرينوس جنس و ماهيان كپور خانواده از معمولي كپور ماهي

  عمومي صفات -١- ٢-١

 ماداگاسكار و استراليا جنوبي، آمريكاي جز به جهان سراسر شيرين آبهاي در خانواده اين اعضا   

 سه تا يك( حلقي هاي دندان داشتن اساس بر توان مي را خانواده اين اعضاي. كنند مي زندگي

 در معمولا( نازك هاي لب و) كند نمي تجاوز عدد هشت از رديف هر در آنها تعداد هرگز اما رديف،

 كپور كروموزوم تعدا. داد تشخيص) شود مي ديده فكي پيش استخوان تنها فوقاني آرواره مرز

 هاي حوضه در ايران در معمولي كپور پراكنش. است) عدد 48 اوقات گاهي( عدد 50) 2n( ماهيان

 سه درازي و است دراز حدي تا ماهي اين. است آبريز هاي حوضه تمام و تجن رودخانه خزر، درياي

 فلسهاي از پوشيده بدن سطح. است متر سانتي) 38 ميانگين( 150 درازا بيشينه است، ارتفاع برابر

 سبيلك جفت دو آن لبهاي اطراف در است، كند پوزه و درشت ماهي سر. باشد مي درشت اي دايره

 طويل خيلي و كشيده پشتي باله. است بالايي سبيلك از بلندتر كمي پاييني سبيلك كه دارد قرار

 شاخه و نرم شعاع 22 تا 15 و سخت خار 4 تا 3 پشتي باله در دارد، ادامه دمي ساقه نزديكي تا كه

 شاخه شاخه نرم شعاع 6 يا 5 و سخت خار سه داراي و است كوتاه مخرجي باله. دارد شاخه

 ديده نارنجي-زرد رنگ به شكم ناحيه در و تيره پشت قسمت در معمولا بدن رنگ. باشد مي

 ماهي شناي كيسه ارتباط آن علت كه دارند زيادي العاده فوق شنوايي قدرت ماهيان كپور. شود مي

                                                            
١ Cyprinus carpio 
٢ Teleostei 
٣ Cyprini formes 
٤ Cyprinidae 
٥ Cobitidae 
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 صدا و شده جا جابه راحتي به بودن كوچك علت به كه است هايي استخوان توسط داخلي گوش با

 حركات در هماهنگي يا ريزي تخم زمان در آشنايي براي صدا ايجاد از ماهيان. كنند مي منتقل را

 به گراد سانتي درجه 7 از كمتر دماي در. كنند مي استفاده دشمنان ساختن دور يا و جمعي دسته

 هاي آب و برد مي سر به شيرين هاي آب در.رود مي فرو زمستاني خواب به جمعي دسته صورت

 .دارد دوست را گياه از پوشيده و آرام گرم،

  

 )Cyprinus carpio(ماهي كپور معمولي  -1شماره  شكل

 

 

 

  

  شناسي زيست -٢- ٢-١
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 قديم زمانهاي در ماهي اين دانند، مي خزر و سياه درياي حوزه را معمولي كپور پيدايش مبدا   

 و شده معرفي زمين كره نقاط تمام به سپس ژاپن، شرق نواحي و چين به مركزي آسياي از ابتدا

  ).2، 4، 5، 6و 7(شود مي داده پرورش گسترده صورت به امروزه

 از پوشيده و لجني يا شني بستر داراي كه كم سرعت با گرم آبهاي در دهد مي ترجيح ماهي اين

 مخفي آبزي گياهان لابلاي در را خود رودخانه عميق نقاط در معمولا. كند زندگي آبزيند، گياهان

  .كند مي

 آبزي گياهان داراي و آرام و ساكن آب داراي كه رودخانه از نقاطي در معمولي كپور ماهي

 ماه تير تا ارديبهشت از حرارت درجه حسب بر ريزي تخم زمان. كند مي ريزي تخم بسياراست

 مدت در ريزي تخم. است گراد سانتي درجه 18-20 ريزي تخم براي مناسب حرارت درجه. است

 و اي سينه هاي باله و بدن روي بر ريزي تخم زمان در. گيرد مي انجام مرحله چندين در هفته يك

 ).7( شوند مي ظاهر شكل مرواريد هاي دانه نر ماهيان سر

 به ها تخم. باشد مي ماده ماهي بدن وزن از گرم كيلو هر ازاي به عدد هزار 200- 300 تخم تعداد

 بر انكوباسيون. چسبند مي آبزي گياهان روي بر و اند چسبناك و شفاف متر، ميلي 1- 6/1 قطر

  ).3و7( انجامد مي طول به روز 3-5 آب حرارت درجه حسب

 گياهان به چسبيدن براي اندامي داراي سر روي در و است متر ميلي 5 كپور ماهيان لارو طول

 شناي كيسه آمده، آب سطح به روزاست 3- 5 حدود كه آرامش دوره طي از پس. باشند مي آبزي

 ).3و7( پردازند مي طعمه صيد به شدند كردن شنا به قادر كه هنگامي و كنند مي هوا از پر را خود

 تقريبا ماهي بدن حرارت درجه. است حرارت درجه عامل ماهيان رشد بر موثر عوامل مهمترين از

 در. كند مي تبعيت آب دماي از ماهي زيستي فعاليتهاي همه و است آب حرارت درجه مطابق
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 كاهش ماهي بدن فعاليتهاي رود، مي بالاتر يا پايينتر معيني حد از آب حرارت درجه كه مواقعي

 حرارتي محدوده در هوف وانت قانون طبق. كند مي تحريك را ماهي اشتهاي آب دماي. يابد مي

 دو ماهي حياتي هاي فعاليت سرعت آب، دماي به گراد سانتي درجه 10 هر افزايش با مشخص،

  .بالعكس و شد خواهد برابر

 گراد سانتي درجه 24-28 ،)پرورشي ماهيان كپور( ماهي رشد براي حرارت درجه ترين مطلوب

 زيستي هاي فعاليت) گراد سانتي درجه 8 از تر پايين( زمستان فصل در آب شدن سرد با. است

 رشد و تغذيه) گراد سانتي درجه 16 از بالاتر( آب شدن گرم با و پذيرفته صورت كندي به ماهي

 گراد سانتي درجه 13 كمتر حرارت درجه در گرمابي ماهيان. شود مي آغاز تدريج به آن فعال

 درجه در همچنين. دهند مي نشان خود از ها آلودگي و ها بيماري به ابتلاي در بيشتري استعداد

 مواجه خفگي و اكسيژن كاهش خاطر به) گراد سانتي درجه 33 بالاي( گرم بسيار هاي حرارت

 مناطقي مسلما. داشت انتظار را بيشتري ماهي توليد توان مي گرما دوره طول افزايش با. شوند مي

 از تري افزون توليد از دارند محدودتري گرمايي دوره كه مناطقي به نسبت بيشتر گرمايي دوره با

 .هستند برخوردار گرمابي پرورشي ماهيان

 و معدني مواد فتوسنتز، عمل طي و شده جذب) زي خشكي و آبزي( سبز گياهان توسط آفتاب نور

 اين كه كند مي تبديل) قندها مانند( آلي مواد به را) كربن اكسيد دي مانند( آلي غير تركيبات

 نور تابش زاويه به بسته نور، نفوذ. هستند زنده موجودات ساير زندگي و تغذيه منشا خود مواد

 تابش زاويه ظهرها و كمتر نور نفوذ و بزرگتر تابش زاويه عصرها و ها صبح. است متغير خورشيد

 و تكثير آب مختلف هاي لايه در موجود شناوران زي دليل همين به. است بيشتر نور نفوذ و كمتر

 كه درحالي نيستند، حاصلخيز و غني چندان شفاف و زلال بسيار هاي آب. نمايند مي نمو و رشد

 قابل ها آن كف كه شفاف خيلي آب واجد استخرهاي. برخوردارند بيشتري باروري از كدر هاي آب
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 يا و ممكن غير فتوسنتز عملا ها آن در چون ارزشند بي طبيعي غذاي توليد نظر از است، رويت

 آلي مواد توليد كاهش باعث و شده آب داخل به نور نفوذ مانع زيادتر كدورت. است كم بسيار

 كه استخرهايي آب. شود مي گيري اندازه ديسك سشي نام به اي صفحه با آب شفافيت. شود مي

 متر سانتي 50-60 از بيش كه هايي آب و بوده غني بسيار است متر سانتي 10 تا ها آن شفافيت

 پرورش براي بالا به متر سانتي 70 شفافيت عمق. نيستند حاصلخيز چندان شوند مي رويت عمق

 پرورش براي متر سانتي 20-21 حدود ميانگين شفافيت يا كدورت بنابراين نيست مناسب ماهي

 به متمايل سبز يا و زرد به متمايل سبز عمقي چنين در آب رنگ كه صورتي در است مناسب ماهي

 و گياهي شناوري زي توليدات ميزان آب شفافيت واقع در. است مناسب باشد) طلايي( اي قهوه

  .نمايد مي مشخص را جانوري

 نبايد ميزان اين. است ليتر در گرم ميلي 6 حدود كپورماهيان براي محلول اكسيژن ميزان بهترين

 كم فشار و آب شوري آب، حرارت درجه افزايش عوامل. يابد كاهش ليتر در گرم ميلي 2-3 به

 عمل نياز مورد اصلي ماده كربنيك گاز. شود مي درآب محلول اكسيژن كاهش باعث هوا اتمسفر

 در شود مي توليد ها باكتري هوازي تخمير و آبزي جانوران توسط كه است آبزي گياهان فتوسنتز

 ماهيان تلفات و يافته افزايش حد از بيش كربن اكيسد دي شود نمي انجام فتوسنتز كه شب اواخر

 همراه كربن اكسيد دي افزايش با معمولا چيز نا و كم محلول اكسيژن وجود. شود مي سبب را

  .است

 پرورش براي هستند قليايي كمي تا خنثي حدود يعني 5/8 تا pH 3/7 داراي كه هايي آب

 در آب اگر. است 11 از بيشتر و 4 از كمتر ماهي براي pH كشندگي دامنه. مناسبند كپورماهيان

. يافت خواهد كاهش ماهي رشد بماند، باقي 5/9 يا 9 از بيشتر و 5/6 از كمتر pH در مدت طولاني
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pH در و يافت خواهند تمايل خنثي حالت به زنده آهك كمك با اسيدي هاي pH قليايي هاي 

  .يابد مي جريان استخر به تازه آب مجددا و خارج خروجي طريق از استخر آب ترجيحا

 اگر ولي قبولند قابل ماهي پرورش براي ليتراست در گرم 6- 7 حداكثر ها آن املاح كه هايي آب

 ليتر در گرم 1- 2 حد در شوري. تحملند قابل غير ماهي پرورش براي برسد گرم 10 به آن مقدار

  ).4( است آل ايده

  كپور ماهي گوارش دستگاه -٣-٢- ١

 كننده ترشح غدد انضمام به ساده نسبتا گوارشي لوله يك شامل ماهيان كپور گوارش دستگاه   

 شامل و شده شروع دهان از گوارش دستگاه اعضاي. است لوزالمعده و كبد يعني گوارشي هاي آنزيم

  .شود مي منتهي مخرج به نهايتا و بوده گوارشي غدد و روده مري، حلقي، هاي دندان حلق،

 است ماهي تنفس با توام دهاني هاي آرواره حركت. غذاست نگهداري و گرفتن براي: دهان – الف

 دندان فاقد كلي به ماهيان كپور دهان. بلعد مي را طعمه و غذايي ذرات دهان كمك به ماهي و

 ماهي دهان جلوي در. هستند) 3.2.1- 1.2.3( رديفي سه حلقي هاي دندان داراي عوض در. است

 اين دهان. دارد وجود غذايي مناطق حفر و جستجو براي ارتجاعي و خرطومي پوزه معمولي كپور

 زبان داراي ماهيان چه اگر. دارد قرار شكمي موقعيت در كنند مي تغذيه بستر كف از كه ماهيان

 روي بر نيست قادر داران مهره ساير زبان خلاف بر و ندارد چنداني رشد تقريبا آنها زبان اما هستند

  ).1( ندارد وجود ماهيان در دهان آب و بزاقي غدد كند اعمال زيادي اثر و فعاليت غذايي مواد

. شوند مي باز آن در آبششي هاي شكاف طرف، دو از كه دارد قرار حلق دهان از پس: حلق – ب

. دارد قرار مري از قبل كه است خورده چين و ضخيم ماهيچه با و عريض و كوتاه اي لوله حلق،

 عمل در دهان شد، اشاره كه طور همان. كنند مي آسان را غذا بلع عمل حلق از  مترشحه مواد
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 نرم و له حلقي هاي دندان توسط روده به ورود از قبل غذايي مواد ليكن. دارد نقش بلعيدن

 غذايي مواد حلقي هاي دندان. دارند قرار آبششي كمان پنجمين روي حلقي هاي دندان. شوند مي

 شكل غالبا. نامند مي حلقي خمير اصطلاحا شود، مي حاصل كه را آنچه و كنند مي خرد را

 ترتيب، وبدين دهند كاهش را ذرات اندازه و كنند خرد را غذا تا است فرشي سنگ و پهن ها دندان

  .يابد افزايش هضم قابليت

 سمت به را غذايي مواد كه است اين مري وظيفه و است گرفته قرار حلق از بعد مري: مري – ج

 كه است طولي هاي چين داشتن آن، ويژگي و انحناست بدون و كوتاه لوله مري. كند هدايت روده

 ماهيان در مري. كند مي فراهم بزرگ غذايي مواد عبور با مطابقت منظور به را آن اتساع امكان

  .است متصل روده به مستقيما كپور همانند معده بدون

 غذا كامل جذب و هضم عمل بيشترين ماهيان كپور در. است مارپيچ و طويل اي لوله: روده – د

 مخصوصي مواد كه دارند وجود فراواني و ريز بسيار مترشحه غدد روده، در. گيرد مي انجام روده در

  .كنند مي ترشح غذا جذب براي

). آلا قزل مثل گوشتخوار ماهيان برعكس(است طويل روده گياهخوار، و خوار چيز همه ماهيان در

 غالبا روده طول گوشتخوار ماهيان در. دارد ماهي روده طول در اي ملاحظه قابل اثر غذايي رژيم

 بدن طول برابر چند تا يك حداقل روده طول گياهخوار ماهيان در و بدن طول از كوتاهتر

 گياهخوار ماهيان روده. يابد مي افزايش سن ازدياد با بدن طول به روده طول نسبت. هاست آن

 كپور. دهد مي افزايش را غذايي مواد جذب سطح واقع در كه است مارپيچ بلكه نيست مستقيم

 كولون فاقد ماهيان. ندارند المعدي باب زوائد خواري چيز همه و گياهخواري رژيم دليل به ماهيان

 مايع ترشحات با كه نامند مي كيم شود، مي روده وارد كه غذايي مواد.  هستند بزرگ روده يا
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 ترشحات اين. شود مي مخلوط)  لوزالمعده و صفرا كيسه كبد،(  اندام ساير و روده خود از حاصل

 كه هستند اجزايي ساير و گوارشي هاي آنزيم شامل و هستند ضروري غذايي مواد تجزيه براي

 بيكربنات مثال براي. دهند مي افزايش شيميايي محيط در تغييرات با را ها آنزيم هاي فعاليت

 هاي آنزيم فعاليت افزايش براي را لومينال pH و كند مي خنثي را معده اسيدهاي لوزالمعده،

 مثال، براي. دهند مي كاهش را ذرات اندازه ترشحات، ساير. كند مي زياد روده و لوزالمعده

 سطحي نواحي همچنين و كنند مي همگن را ها چربي صفرا، كيسه از حاصل صفراوي اسيدهاي

 مجراي در كه هضم فرآيندهاي. كنند مي زياد بسيار را ليپاز هاي آنزيم تاثير براي دسترس قابل

 را آنها و دهد مي كاهش را غذايي مواد در موجود پيچيده مرهاي پلي افتد، مي اتفاق روده داخلي

 اي روده هاي سلول غشاي سطح در هيدروليز انتهايي مراحل. كند مي تبديل تر كوچك اجزاي به

 مثال، براي( مرها پلي ساختماني واحدهاي شدن آزاد به منجر و دهد مي روي آنها به نزديك يا

 كه شود مي) ساكاريدها دي و مونوگليسريدها چرب، اسيدهاي آمينه، اسيدهاي مونوساكاريدها،

  ).4(شوند مي جذب اي روده هاي سلول توسط نتيجتا،

  كپور ماهي تغذيه اصول -٤- ٢-١

 طبيعي غذاي

 با شنا كيسه و آبشش شكم، روده، يافته، تكامل دهان وجود عدم علت به لاروها تغذيه مكانيسم   

 حيات اوليه مراحل طي براي را وظيفه اين زرده كيسه. باشد مي متمايز كاملا بزرگتر ماهيان بچه

 به توجه با ماهيان كپور در زرده كيسه در غذايي اندوخته پايان زمان مدت. نمايد مي تضمين لارو

 30 الي 20 هنوز كه زماني. رسد پايان به تا كشد مي طول روز چهار تا يك بين آب حرارت درجه

 هوا بلعيدن با آنان و شده تكميل لارو شناي كيسه است مانده باقي زرده كيسه محتويات درصد
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 اصلي غذاي جانوري شناوران زي مرحله اين در. كنند مي خود هوايي هاي كيسه پركردن به اقدام

 باشند، مي نظر مد غذا ترين اصلي عنوان به روتيفرها وجود لارو توليد مرحله در. شوند مي محسوب

 به نسبت آنها تمايز وجه ها آن بدن در پروتئين ميزان بودن بالا و آرام بسيار حركات كوچك، اندازه

 و دامي( دهي كود با كه ها استخر حيات چرخه در. باشد مي جانوري شناوران زي هاي گروه ديگر

 زي مهمترين. گيرند مي شكل گياهي شناوران زي حلقه اولين در پذيرد مي صورت) شيميايي

  :شامل استخرها در گياهي شناوران

 )است كوچك بسيار آنها اندازه. گردند مي ها آب شدن رنگين موجب( كلاميدوموناس - ١

 )است شده تشكيل رنگ سبز صفحات از( گونيوم پرگنه - ٢

 )است شيرين آب مخصوص( اوردينا پرگنه - ٣

 ولوكس پرگنه - ٤

 پريدينيوم - ٥

 سراتيوم - ٦

 نوكتيلوكاميلياريس - ٧

 )است موجود شيرين هاي آب در. دارد وجود كثيف هاي آب در( اوگلنا - ٨

     را جانوري شناوران زي اين. آيند مي وجود به جانوري مختلف شناوران زي بعدي مراحل در

  : نمود قسيم بخش سه به توان مي

 وجود ها پارامسي مانند پروتوزوآها انواع و روتيفرها گروه اين در: مطلوب بسيار شناوران زي) الف

  .دارند
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 ها آن. باشند مي ها سيكلوپس مانند پاروپاياني گروه اين در: مطلوب نا و بد بسيار شناوران زي) ب

 وجود سيكلپس قطعه 100 آب ليتر هر در كه صورتي در. برند مي بين از را لاروها خود تيز پاي با

 واسط ميزبان جانوران از گروه اين علاوه به. روند مي بين از لاروها درصد 90-95. باشد داشته

  .هستند ها بيماري از بسياري

 اندازه داراي كه ها دافني مثل كلادوسرهايي مانند: هستند بد نه و خوب نه كه شناوران زي) ج

  . نيستند لاروها براي مصرف قابل كه بوده درشت

 نيز روتيفرها تغذيه جهت ها دتريت ها، باكتري ها، جلبك توليد موجب شيميايي و آلي كودهاي

 وجود به اشاره مورد جانوري شناوران زي انواع بالا، كودهاي دادن اثر در علاوه به. گردند مي

 با. داد افزايش را نظر مورد گونه و اقدام نامناسب هاي گونه حذف به نسبت بايست مي كه آيند مي

 ساعت 48. نمود اقدام ها آن حذف به نسبت توان مي زكلروفن تري مانند فسفره سموم از استفاده

 در شده مصرف فسفره سموم. گيرد مي قرار استفاده مورد 1ppm معادل لاروها معرفي از قبل

 اغلب و گردد مي ضرر بي و شكسته روز 6 الي 5 از پس استخر، آب گراد سانتي درجه 20 دماي

 پيدا بيشتري رشد لارو چه هر. شوند مي مصرف و جذب املاح عنوان به آبزي گياهان توسط

 بعد به بحران نقطه از اگر. رسند مي بحران نقطه به تا يابد مي كاهش شناوران زي توليدات كند مي

 را لاروها كلي تلفات نشود جبران غذا كمبود استخر در طبيعي غذاي تزريق يا دستي غذاي با

  .بود خواهيم شاهد

  :از عبارتست لاروها رشد اوليه مراحل در زنده غذاي اهميت

 نياز، مورد آمينه اسيدهاي نمايند استفاده زنده  غذاي از ماهيان بچه يا و لاروها چنانچه) الف

  . بود خواهد ماهي اختيار در راحتي به...  و نياز مورد چرب اسيدهاي ها، ويتامين


