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 داًطگاُ تیرجٌذ

 داًطنذُ علَم

 گرٍُ ضیوی

 

 پایاى ًاهِ مارضٌاسی ارضذ ضیوی آلی
 

 

 عٌَاى

Fe2O3-γسٌتس ًاًَ ررات هغٌاطیسی  دار ضذُ تا فسفریل اسیذ ٍ عاهل  

ّاآهیٌَ فسفًَیت-مارترد آى تِ عٌَاى ماتالیسٍر ترای سٌتس آلفا  

 
 اػشبد سإٞٙب

سارا سثحاًیتر دك  
 

 

 ٍ٘بسؽ

 زّرا هصثاح فلاطًَی

 

92ؿٟشیٛس  
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از ..... کلیه مزایا از چاپ و تکثیر، نسخه برداری، ترجمه، اقتباس و 

پایان نامه کارشناسی ارشد برای دانشگاه بیرجند محفوظ می 

 . باشد

 .نقل مطالب با ذکر منبع بلامانع است
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                          به تقدیم

 جانم از عزیزتر مادر و پدر

فرشتگانی  مهربان غرور و که لحظات ناب بودن، لذت  

دانستن ، جسارت خواستن ، عظمت رسیدن و تمام 

تجربه های یکتا و زیبای زندگیم مدیون حضور سبز 

.آنهاست  

 

      به تقدیم و

  عزیزم انخواهر

 فریبا و فائزه 

صفایشان مایه آرامش من  که وجودشان شادی بخش و

.است  
 

 

 

 

 

 

 

 

 تقدیر و تشکر
 همتم بدرقه راه کن ای طایر قدس
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که درازست ره مقصد و                                                                   

 من نوسفرم

 

شد و به مان مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونسپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی

.مان ساختچینی از علم و معرفت را روزیهمنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه  

سپاس و ستایش مر خدای را که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل 

گشود و عمری و  آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما. شب تار، درفشان

.فرصتی عطا فرمود تا بدان، بنده ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید  

ام های راه آموختن، رهایم نکردی، دل و دیدهکرانت هستم که در سختیپروردگارا، شکرگزار لطف بی

.و به امید مدد خود دلگرمم ساختی را روشنی دادی  

 

:ا بیاموزمو سپاس آنان را که مرا آموختند ت  

سرکار خانم دکتر سارا سبحانی که با صبر و دلسوزی فراوان تا پایان این  گرانقدرماز استاد راهنمای 

. پروژه با من همراه بودند، کمال تشکر را دارم  

از اساتید گرامی سرکار خانم دکتر باقرزاده  و سرکار خانم دکتر جعفرپور که در بازنگری و تدوین این 

م و همچنین از سرکار خانم دکتر ملکوتی که به عنوان ل زحمت کردند نهایت تشکر را داروپایان نامه قب

.نماینده تحصیلات تکمیلی در جلسه دفاع اینجانب حضور پیدا کردند،  سپاسگذارم  

دوستان و هم آزمایشگاهی های عزیزم که در طی این دوره بهترین لحظات را در ی همهدر نهایت از 

.نمایمقدردانی ویژه می ،کنارشان گذراندم  
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 چنیذُ

اثش . ػٙٛاٖ اػیذ ٘بٍٕٞٗ لبثُ ثبصیبفز ػٙشض ؿذداس ؿذٜ ثب فؼفشیه اػیذ ثٝدس ایٗ سطمیك، ٘ب٘ٛرسار اوؼیذ آٞٗ ػبُٔ

اػشفبدٜ اص ػِٟٛز ثبصیبفز وبسبِیضٚس ثب . ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفزآٔیٙٛ فؼفٛ٘بر-وبسبِیضٚسی سشویت ػٙشض ؿذٜ ثشای ػٙشض آِفب

یه آٞٙشثبی خبسخی ٚ أىبٖ اػشفبدٜ وبسبِیضٚس دس دٙح ٔشسجٝ دی دس دی، سا٘ذٔبٖ ثبلای ٔطلٛلار، ٔذر صٔبٖ وٛسبٜ ا٘دبْ 

 اص ٚاوٙؾ ثش٘ذٜ دیؾ ػٛأُ ٚ ػٕی ٞبیضلاَ ثٝ ٘یبص ٞب، ػذْٞب ٚ وشٖٛٚاوٙؾ، ٔؤثش ثٛدٖ ٚاوٙؾ ثشای ا٘ٛاع ٔخشّف آِذٞیذ

 . ثبؿذیْػٙشضی  سٚؽ ایٗ ٔضایبی

ٞبی آٞٗ ٘ب٘ٛ ٔغٙبًیؼی ثٝ ػٙٛاٖ ٞبی ٘ـب٘ذٜ ؿذٜ ثش سٚی ػٌص خبٔذ ٚ خٛاف ٚیظٜ اوؼیذثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ػٙشض دبلادیٓ

، ثٝ ػٙٛاٖ یه γ-Fe2O3ثؼشش، دس لؼٕز ثؼذ، ػٙشض وبسبِیضٚس دبلادیٓ ایٕیٙٛ دیشیذیٗ ػبدٛسر ؿذٜ ثش سٚی ػٌص ٘ب٘ٛ رسار 

ثٝ ػلاٜٚ اص ایٗ وبسبِیضٚس ثٝ ػٙٛاٖ یه وبسبِیضٚس ٞششٚطٖ ٔغٙبًیؼی ٚ لبثُ ثبصیبفز، . لشاس ٌشفزوبسبِیضٚس خذیذ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ 

وبسبِیضٚس ػٙشض ؿذٜ ثٝ آػب٘ی ثب اػشفبدٜ اص یه آٞٙشثبی . وشثٗ اص ًشیك ٚاوٙؾ ٞه اػشفبدٜ وشدیٓ-ثشای ػٙشض دیٛ٘ذ وشثٗ

ػٕی ٚ  ٞبیضلاَ ثٝ ٘یبص ػذْ. وبٞؾ دس فؼبِیز ثبصیبفز ٌشدیذخبسخی اص ٔخّٛى ٚاوٙؾ خذا ؿذ ٚ ضذالُ سب دٙح ٔشسجٝ ثذٖٚ 

 .                       ثبؿذػٙشض ٔطلٛلار ثب سا٘ذٔبٖ خٛة اص دیٍش ٔضایبی ایٗ سٚؽ ٔی
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C NMR  85 22 سشویت 

ًیف:  13ؿىُ  IR 22ٔشثٛى ثٝ سشویت    
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 12 
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 اختصارات
DMSO. Dimethyl Sulfoxid 

NH4OAc Ammonium acetate 

(NH4)2CO3 Ammonium carbonate   

FT-IR Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

NMR Nuclear Magnetic Resonance 

r.t. Room Temperature 

SEM Scanning Electron Microscopy 

S.F Solvent Free 

TGA Thermogravimetric Analysis 

HRTEM High Resolution Transmisstion Electron Microscopy 

TEM Transmisstion Electron Microscopy 

TLC Thin Layer Chromatography 

TMS Tetramethyl Silane 

XRD X-ray Diffraction 

γ-Fe2O3@SiO2-PA γ-Fe2O3@SiO2-phosphoric acid 

γ-Fe2O3-Pd-IP γ-Fe2O3-palladium-imino pyridine 
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NPS-γ-Fe2O3 n-propylsulfonated γ-Fe2O3   
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 ماتالیسٍر 1-1

 ْٖٚسٞٗ ثبلا وبسبِیضٚسی خلٛكیبر ثب ٔٛاد سٟیٝ ػٛی ثٝ سا أٖطمك كٙؼشی ٞبیوبسبِیضٚس ٌؼششدٜ وبسثشد

 ایٗ. اػز وشدٜ دیذا ایسبصٜ اثؼبد ،وبسبِیضٚسی رسار سِٛیذ دس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی وبسٌیشی ثٝ ثب أش ایٗ. اػز وشدٜ

 ٘ب٘ٛرسار ٌٛ٘ٝ ایٗ دس فشاٚاٖ فؼبَ ٔشاوض ٚ ثبلا ػٌص اص ٘بؿی وٝ ٞؼشٙذ ٘ظیشیثی ٞبیٚیظٌی داسای رسار

 سِٛیذ ػشػز سٟٙب٘ٝ وٝ داس٘ذ ٍٕٞٗ ٞبیوبسبِیضٚس ثٝ ٘ضدیه سفشبسی ثٛدٖ، ٍٕٞٗ٘ب ٚخٛد ثب وٝ ثبؿذٔی

 سا كٙؼشی ٞبیفشایٙذ الشلبدی ٞبیصیبٖ ٚ ٔطیٌیصیؼز اثشار ثّىٝ دٞٙذٔی ساافضایؾ ؿیٕیبیی ٔطلٛلار

 فشآیٙذ ًَٛ دس ؿیٕیبیی ٞبیدیٛ٘ذ سـىیُ یب ٚ ؿىؼشٗ دس ٌشٚاوٙؾ ٕٞب٘ٙذ وبسبِیضٚس .دٞٙذٔی وبٞؾ

 سا ٚاوٙؾ ٕٞبٖ دٚثبسٜ ا٘دبْ سٛا٘بیی ٚاوٙؾ، دبیبٖ دس ٞبٌشٚاوٙؾ ثشخلاف أب وٙذٔی ؿشوز وبسبِیضٚسی

 ثبس یه اص ثیؾ سٛا٘ذٔی وٝ اػز ایٔبدٜ وبسبِیضٚس ٚ اػز ایزشخٝ فشآیٙذ یه وشدٖ، وبسبِیض ثٙبثشایٗ .داساػز

-ٌشاٖ ٘ؼجشب ٞبیوبسبِیضٚس ایٗ ٔدذد اػشفبدٜ ٚ ثبصیبثی أىبٖ دِیُ ٖٕٞی ثٝ ٚ وٙذ ؿشوز زشخٝ ایٗ دس

 .ؿٛدٔی ٔطؼٛة ؿیٕیبیی كٙبیغ دس اػبػی زبِؾ یه لیٕز،

 دس ٞٓ ٚیظٜ خٛاف ثب ٞبوبسبِیضٚس ًشاضی ٚ ثبؿٙذٔی ؿیٕیبیی ٞبیفشایٙذ ٘بدزیشخذایی خضء ٞبوبسبِیضٚس أشٚصٜ

 ثب ٞبیوبسبِیضٚس ،ًٛسوّیٜ ة. اػز ثشخٛسداس صیبدی إٞیز اص آصٔبیـٍبٞی ؿیٕی دس ٞٓ ٚ كٙؼشی ؿیٕی

 ثٟشش دسن ثشای ٍٕٞٗ٘ب ٞبیوبسبِیضٚسٕٞسٙیٗ، . ثبؿٙذٔیثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ  صیبد ػٕش ًَٛ ثب ٚ ثبلا وبسایی

 . سٚ٘ذٔی ثىبس وبسبِیضٚسی ٞبیفشایٙذ

 :دٞذٔی افضایؾ سٚؽ ػٝ ایٗ اص یىی ثٝ سا ٚاوٙؾ ػشػز وبسبِیضٚس اص اػشفبدٜ

 .دٞذ وبٞؾ سا ٚاوٙؾ ػبصیفؼبَ ا٘شطی سٛا٘ذٔی وبسبِیضٚس  .1

 .ثشػب٘ذ ٞٓ ثٝ سشٔؤثش ًٛس ةٜ سا دٞٙذٜٚاوٙؾ ٞبیٌٛ٘ٝ ٚ وٙذ ػُٕ وٙٙذٜ سؼٟیُ یه ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذٔی  .2

. سدآٚ ٚخٛد ةٜ سا ؿذٜ سـىیُ ٔطلَٛ زٙذ ضشی ٚ وشدٜ سِٛیذ سا خضء یه اص ثیـششی ثبصدٜ سٛا٘ذٔی  .3
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 ٔطذٚدٜ ػبخشبس،: ٔب٘ٙذ ٔخشّفی ٞبیٔؼیبس ثشاػبع سٛا٘ٙذٔی وٝ ا٘ذؿذٜ ؿٙبخشٝ أشٚصٜ صیبدی وبسبِیضٚسٞبی

: ثضسي ٌشٜٚ دٚ ثٝ ٞبآٖ سدٕغ ضبِز ثشاػبع. ؿٛ٘ذ ثٙذیًجمٝ( ا٘جبؿشٍی) سدٕغ ضبِز ٚ سشویت ػُٕ،

 .[1] ؿٛ٘ذٔی ثٙذیسمؼیٓ  ٍٕٞٗ٘ب وبسبِیضٚس ٚ  ٍٕٞٗ وبسبِیضٚس

 تجوع حالت تراساس ّاماتالیسٍر تٌذیطثقِ 1-2

 ّوگي ّایماتالیسٍر 1-2-1

دس یه ٔطَّٛ  ٚاوٙؾ ٚ ٔؼٕٛلا ثبؿذٔی دٞٙذٜ ثب فبص وبسبِیضٚس یىؼبٖٞبی ٍٕٞٗ فبص ٔٛاد ٚاوٙؾدس وبسبِیضٚس

ٚ دغ اص سـىیُ  ٌش آغبص وشدٜٞب ٚاوٙؾ سا ثب یه یب زٙذ ٚاوٙؾایٗ ٘ٛع وبسبِیضٚس. ؿٛدٔی ا٘دبْ ٌبصی یب آثی

ٞبی ٍٕٞٗ داسای ثبصدٜ ٚ وبسبِیضٚس. ؿٛدٚاػي، یه یب زٙذ ٔطلَٛ ایدبد ٚ وبسبِیضٚس دٚثبسٜ سِٛیذ ٔیضذ

ٞبی یبثی وبسبِیضٚس اص ٔطیي ٚاوٙؾ، ٔطذٚدیز دبیذاسی دس دٔبدزیشی ثبلایی ٞؼشٙذ، أب ػذْ أىبٖ ثبصٌضیٙؾ

-آیذ وٝ یه ٔطذٚدیز خذی دس سدبسیؿٕبس ٔی ٞب ثٝیضٚسػبصی ٔطلٛلار اص ٔؼبیت ایٗ وبسبَثبلا ٚ خبِق

                               [.                                                                               2]وٙذ ٞب ایدبد ٔیػبصی ایٗ فشآیٙذ

 ّوگيًا ّایماتالیسٍر 1-2-2

. ٍٕٞٗ ثخؾ ٟٕٔی اص فٙبٚسی ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙبیغ ؿیٕیبیی اػزٞبی وبسبِیضٚسی دس ؿشایي ٘بٚاوٙؾ

ٞبی ٞبی غیش ٞبِٛط٘ٝ، دّیٕشٞبی دٔبی ثبلا، ػشد وٙٙذٜػبصٞبی ضُٕ ٚ ٘مُ اسصاٖ، سٚاٖسِٛیذ ػٛخز

ٞبی هذ ػشًبٖ ٚ زٙذیٗ ٞضاس ٔطلَٛ دیٍش ٔٛسد ٘یبص خٛأغ وٙٛ٘ی، ثذٖٚ ٔؼشطىٓ، اِیبف هذ ِه، داسٚ

ٍٕٞٗ ٕٞسٙیٗ دس وبٞؾ آِٛدٌی آة ٚ ٞٛا ٚ ٞبی ٘بوبسبِیضٚس. ٕٔىٗ اػزٍٕٞٗ غیشٞبی ٘بٚسضوٛس وبسبِیض

                                                          .دس ٘شیدٝ وبٞؾ ا٘شـبس ٔطلٛلار ٔوش ثشای ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ٔطیي، ٘مؾ ٟٕٔی داس٘ذ

دٞٙذٜ ثب فبص وبسبِیضٚس ٔشفبٚر اػز ٚ ٚاوٙؾ دس ٔشص ثیٗ دٚ فبص ٍٕٞٗ، فبص ٔٛاد ٚاوٙؾٞبی ٘بدس وبسبِیضٚس

كٛسر ٔٛلز ثش  ٞب ثٌٝشٍٕٞٗ سا ٔی سٛاٖ ػٌٛضی دس ٘ظش ٌشفز وٝ ٚاوٙؾٞبی ٘بوبسبِیضٚس. ا٘دبْ ٔی ؿٛد

                                                 
 
1
 Homogeneous 

2
 Heterogeneous 
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 ٞبی خذیذ ایدبد ٔی ؿٛد ٚ دس ٟ٘بیز ثٝٞب هؼیف ؿذٜ، دیٛ٘ذدس آ٘دب دیٛ٘ذ. ػٌطی ٔی ؿٛ٘ذسٚی آٖ خزة

اػشفبدٜ آػبٖ، أىبٖ . وٝ دیٛ٘ذ ثیٗ ٔطلٛلار ٚ وبسبِیضٚس هؼیف اػز، ٔطلٛلار آصاد ٔی ؿٛ٘ذٖػّز ای

ثب ٚخٛد ایٗ، وبٞؾ . ثبؿذٍٕٞٗ ٔیٞبی ٘بٞبی ثبلا ٚ لبثّیز ثبصیبثی اص خّٕٝ ٔضایبی وبسبِیضٚسثىبسٌیشی دس دٔب

س ٘ؼجز ثٝ ا٘ٛاع ٍٕٞٗ اص خّٕٝ دزیشی، ػذْ آٌبٞی اص ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ ٚ فؼبِیز وبسبِیضٚسی وٕزٌضیٙؾ

ٍٕٞٗ ٞبی ٍٕٞٗ اص دسخٝ دشاوٙذٌی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ا٘ٛاع ٘بوبسبِیضٚس [.3]ٞبػز ٔؼبیت ایٗ وبسبِیضٚس

وٝ دس وبسبِیضٚس دس ضبِی. سٛا٘ذ فؼبِیز وبسبِیضٚسی اص خٛد ٘ـبٖ دٞذًٛس ا٘فشادی ٔی ثشخٛسداس٘ذ ٚ ٞش اسٓ ثٝ

ٕٞیٗ دِیُ وبسبِیضٚس ٍٕٞٗ فؼبِیز ثیـششی اص خٛد  ثٝ. ثبؿٙذػششع ٔیٞبی ػٌطی دس دٍٕٞٗ فمي اسٓ٘ب

وٝ دس ضبِی. سشیٗ ػیت وبسبِیضٚس ٍٕٞٗ، ٔـىُ خذاػبصی وبسبِیضٚس اص ٔطلَٛ اػزٟٔٓ. دٞذ٘ـبٖ ٔی

ثشای خذاػبصی  .ؿٛ٘ذوشدٖ ٚ یب ػب٘ششیفٛط وشدٖ خذا ٔیای ٔب٘ٙذ كبفٞبی ػبدٍٜٕٞٗ ثٝ سٚؽوبسبِیضٚس ٘ب

، اػشخشاج ٚ سؼٛین یٖٛ اػشفبدٜ سمٌیش: ای ٔب٘ٙذٞبی دیسیذِٜیضٚس ٍٕٞٗ اص ٔخّٛى ٚاوٙؾ، اص فشآیٙذوبسب

                    .                                                                                              [4]وٙٙذ ٔطیٌی ایدبد ٔیثش ٞؼشٙذ ٚ یب ٔـىلار صیؼزؿٛد وٝ یب ٞضیٙٝٔی

                                                                                                                  علن ًاًَ 1-3 

ٞب ٔشش ثبؿذ ٚ ثشسػی ٔـخلبر، خٛاف ٚ وبسثشد آٖ٘ب٘ٛ 100اص  وٕشش ٞبآٖ اثؼبد وٝ ٔٛادی ػٙشض ثٝ ٘ب٘ٛ ػّْٛ

ثش خلاف ٘بْ آٖ ػّٓ ٘ب٘ٛ ثٝ ا٘ذاصٜ رسار ٚاثؼشٝ ٘یؼز، ثّىٝ ثٝ خٛاف خذیذی وٝ اص ا٘ذاصٜ ٘بؿی . ددشداصٔی

-ای ؿىُ ٚ ٔٛاد دس ضذ اسٓٚاػي ٔٛاد سٛدٜایٗ خٛاف اص آٖ خٟز خبِت ٞؼشٙذ وٝ ضذ. دشداصدؿٛد ٔیٔی

 [.5،6]ٔشش لبثُ ػٙشض ٞؼشٙذ ٘ب٘ٛ 1-100وٝ دس ٔطذٚدٜ ًٛسی  ثبؿٙذ ثٝٞبی ٔٙفشد ٔی

 ّای ًاًَساختاریتستر 1-3-1

 وبسبِیضٚس سثجیز ؿذٜ ثش ػٌص رسار فّضی ثؼیبس دشاوٙذٜ ثب اثؼبداصسش سِٛیذار كٙؼشی ثب اػشفبدٜ زٝ ثیؾاٌش

ثی ٔؼّْٛ ؿذٜ اػز وٝ خٛ ثٝ ، أب(1-1ؿىُ )د ٖؿٛٞبی ٔمیبع ثبلا ا٘دبْ ٔیوشٛسادس سٔشش ٘ب٘ٛ 100-1

ٞبی سثجیز ؿذٜ ثش ٘ب٘ٛ صٚسوبسبِی. ؿذر ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ رسار فّض ٚاثؼشٝ اػز ٜٞبی فّضی ةفؼبِیز وبسبِیضٚس
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ٞب ٚ خٛد ٌشیبثٙذ دس دػششع ٚاوٙؾسشی اص رسار أىبٖ ٔیثیؾ سؼذادثؼیبس فؼبَ ٞؼشٙذ، صیشا  اررس

 یشا سبثیشثطث خذیذی ٘یؼز، صی صٚسوبسبِی ٞبیفشآیٙذوبسایی دس  ارإٞیز ا٘ذاصٜ رس. لشاس ٌیش٘ذوبسبِیضٚس 

٘ـبٖ ٍٕٞٗ ٘ب ٞبیدس وبسبِیضٚس خٛد سا ؿٙبػی ٘ب٘ٛفٙبٚسی، خبیٍبٜ وّیذیا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ رسار ثؼیبس دیؾ اص ثبص

ٍٕٞٗ ٞبی ٘بصٚسثب ٔؼبضز ػٌص آٖ، ثؼیبسی اص وبسبِی صٚسدِیُ ٘ؼجز ٔؼشمیٓ وبسایی یه وبسبِی ثٝ. دادٜ اػز

سٚی ػٌص یه دبیٝ دس ٌؼششٜ  سثجیز ؿذٜ ثشخضء فؼبَ أشٚصی، ؿبُٔ یه یب زٙذ  ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙبیغ

وب٘یىی ٔب ثب ٔؼبضز ػٌص ثبلا ٚ ٔمبٚٔز ْٔشخّخُ ٚ ٔمبْٚ دس ثشاثش ٌشؿذر  ای ثٝٔبدٜ)ٔشش ٘ب٘ٛ 100-1

-ػٙٛاٖ ثؼشش وبسبِیضٚس ٘ب افضایؾ ٔؼبضز ػٌص سٟٙب دِیُ اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسار ثٝثب ایٗ ٚخٛد، . ٞؼشٙذ( وبفی

خزة . ی فّضی سٚی ثؼشش اثش صیبدی ثش فؼبِیز وبسبِیضٚسی داسدٞبٚالغ، سثجیز وبسبِیضٚس ٍٕٞٗ ٘یؼز، دس

ٍٕٞٗ اػز وٝ ثٝ ؿىؼشٗ یب ػؼز ؿذٖ ٘ب صٚسی، آغبص ٚاوٙؾ وبسبِیصٚسیٞب سٚی ػٌص وبسبِیٌشٚاوٙؾ

ٚاِی، ؿذٜ سٚی ػٌص، اغّت دس زٙذ ٔشضّٝ ٔزٞبی خزةػذغ ٌٛ٘ٝ. ا٘دبٔذِٔٛىِٛی ٔیٞبی دسٖٚدیٛ٘ذ

فؼبَ سٚی ػٌص  ٔىبٖفبص ػیبَ، دسٖٚ  خزة ٔطلٛلار اص ػٌص ثٝٚا ًشیكػشا٘دبْ، اص . دٞٙذٚاوٙؾ ٔی

 ٞبی فؼبَ ثشٔىبٖثب وبٞؾ ا٘ذاصٜ رسٜ، وؼش ٘ؼجز . دٖؿٛثؼذی آٔبدٜ ٔی صٚسیثشای زشخٝ وبسبِی ثبصیبثی ٚ

سشی دزیشٌضیٙؾٞبی ثبلاسش یب ٚاوٙؾ صٚسییبثذ، دس ٘شیدٝ فؼبِیز وبسبِیٔؼبضز ػٌص رسار فّضی افضایؾ ٔی

 .                                                             سٚدٔیا٘شظبس 

 اثر اًذازُ 1-3-1-1

 سش ؿٛد،ٞش زٝ خؼٓ ثضسي. ِیذی اػزثٝ ٔؼبضز ػٌص ثٝ ضدٓ یه ٔفْٟٛ نٞب ػبخشبسٚاثؼشٍی ثؼشش ٘ب٘ٛ 

سش ثیؾ ؿبٖثٙبثشایٗ ٔؼبضز اخؼبْ سیض ٘ؼجز ثٝ ضدٓ. وٙذیٔؼبضز ػٌص آٖ ثٝ ٘ؼجز ضدٓ وٕشش سؿذ ْ

ٞبی ٔؼبضز ػٌص ثٝ ضدٓ ثبلا، ثشای ٚاوٙؾ. داسد ٔشاٜٜ ثٝ ٞبی ؿیٕیبییاػز وٝ دیبٔذ ٟٕٔی ثشای ٚاوٙؾ

وٝ ایٗ ٔششی دس ػٌص لشاس داس٘ذ، دس ضبِیٞبی رسٜ ثب اثؼبد ٘ب٘ٛوؼش ٟٕٔی اص اسٓ .ؿیٕیبیی ٌّٔٛة ٞؼشٙذ

یی ٔب٘ٙذ ٞبایٗ خبكیز ٕٔىٗ اػز دس فشآیٙذ. ػزٟ٘بیز وٛزه اٞبی ٔبوشٚػىٛدی ثیِٛسثشای ة وؼش

  .                                                                        وبس ٌشفشٝ ؿٛدٌزاس اػز، ةٞب سبثیشٞبی وبسبِیضٚسی وٝ ٔیضاٖ ٔؼبضز ػٌص ثش آٖٚاوٙؾ
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 یًاًَ ررات هغٌاطیس 1-3-2

ٞبی ٞب ٚ سٛا٘بیی وٙششَ ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ، سٛػؼٝ ٌٔٙمی ٚ الشلبدی وبسبِیضٚسدسن دلیك ؿیٕی ٘ب٘ٛػبخشبس

دس صٔشٜ  ٞب٘ب٘ٛوبسبِیضٚس وٝ اؿبسٜ ؿذًٛس ٕٞبٖ .آٚسدسا ثشای كٙبیغ ؿیٕیبیی، فشاٞٓ ٔی سشٕ٘ٙذخذیذ ٚ سٛا

-٘ب ٚسٞبیر سیض دس وبسبِیضاػشفبدٜ اص رسا. ا٘ذدٜفٙبٚسی دس ٔمیبع كٙؼشی ثٛٞبی ٔٛفك ٘ب٘ٛثشدس٘خؼشیٗ وب

-سا ٔیؼش ٔی( ٞبی فّضی ػٌطیؿٕبس ثیـشش اسٓ) فؼبَ ءثٟیٙٝ اص خضٍٕٞٗ، ضدٓ وبسبِیضٚس سا وٓ ٚ اػشفبدٜ 

دِیُ ٘فٛر ٔٛاد اِٚیٝ ٚ ٔطلَٛ  ٞبی ٍٕٞٗ سثجیز ؿذٜ ثش ثؼشش خبٔذ ٔشخّخُ، ثٝدس وبسبِیضٚس [.10-7] وٙذ

 ػلاٜٚ ایٜٗ ة. وبٞؾ ػشػز ٚاوٙؾ ٘ؼجز ثٝ ػیؼشٓ ٍٕٞٗ لبثُ ٔلاضظٝ اػز دسٖٚ ضفشار ثؼشش،

                                                                                     :   ػز ثب ٔـىلار صیش ٘یض ٔٛاخٝ ؿٛ٘ذٞب ٕٔىٗ اوبسبِیضٚس

 ٌشی وبٞؾ ا٘شخبة-1

 سفشبس ػیٙیشیىی غیش خٌی -2

 أىبٖ ثبصیبثی وبُٔ وبسبِیضٚسػذْ -3

  ٔـىُ ا٘شمبَ ؿشایي فبص ٔطَّٛ ثٝ ػیؼشٓ فبص خبٔذ-4

سشیٗ ضذ ٕٔىٗ دس ضذ داؿشٗ ا٘ذاصٜ اخضای ثؼشش ثٝ وٛزه وٛزه ٍ٘ٝ ،یه سٚؽ ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔـىلار

دِیُ افضایؾ  ٕٞسٙیٗ ثٝ. ػخشی فشاٞٓ ؿٛد دسٖٚ ضفشار ثٝ أىبٖ ٘فٛر ٔٛاد ثٝ ای وٌٝٛ٘ٝ ٜ٘ب٘ٛٔشش اػز، ة

ؿٛد ٚ ثذیٗ سشسیت ؿشایي ثٝ سٚی ثؼشش فشاٞٓ ٔی ٌیشی ثیـشش وبسبِیضٚس ثش٘ؼجز ػٌص ثٝ ضدٓ أىبٖ ثبس

 ٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ ثٝوٝ ػیؼشٓ ٘بدس ضبِی ،یبثذد ٚ ػشػز ٚاوٙؾ افضایؾ ٔیٌشدسش ٔییه ػیؼشٓ ٍٕٞٗ ٘ضدیه

ٞبی ٞب سا دُ اسسجبًی ثیٗ وبسبِیضٚسٚوبسبِیضٚسثش ایٗ اػبع ٘بٖ. ساضشی لبثُ خذاػبصی ٚ اػشفبدٜ ٔدذد اػز

اص خبیٍبٜ  ٞبی ٔشفبٚر،دِیُ وبسثشد ٜٔیبٖ ٘ب٘ٛرسار ٔغٙبًیؼی ةدس ایٗ . [11]ا٘ذ ٍٕٞٗ ٘بٔیذٍٜٕٞٗ ٚ ٘ب

 :      سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشدٞب ٔیٞبی آٖوٝ اص خّٕٝ وبسثشد ٞؼشٙذخبكی ثشخٛسداس 

: ت هغٌاطیسیّای ًاًَ ررامارترد 1-3-3

 


