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 قدردانی

الهی، نه شناخت تو را توان، نه ثنای تو را زبان و نه 

دریای جلال و کبریای تو را کران، پس تو را مدح و ثنا 

 چون توان.

 نصاری()خواجه عبدا.. ا

 
ستعانت از درگاه پروردگار منان گامي دیگر از زندگيم را پشت سر نهادم با خضوع و اکنون که با ا

دانم مراتب سپاس، قدرداني صميمانه خویش را تقدیم همه کساني کنم افتادگي تمام بر خود لازم مي

گي حامي و پشتيبان من که در طي این مدت مرا یاري دادند. از خانواده عزیزم که در همه مراحل زند

زري مقدم اند کمال تشکر و قدرداني را دارم. از استاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دکتر علي نخبوده

دریغ و ارزشمندشان در طي مراحل هاي بيکه افتخار شاگردي ایشان را دارم به خاطر تمام راهنمایي

تاد مشاورم جناب آقاي دکتر علي راحمي کاریزکي نامه نهایت تشکر را دارم. از اسانجام و تدوین پایان

و  ام کمال تشکر را دارم. از آقایان دکتر عباس بيابانيشان برخوردار بودههاي علميکه از راهنمایي

نامه را بر عهده گرفتند کمال سپاس را دارم. از نماینده که زحمت داوري پایان زادهدکتر عبدالطيف قلي

نامه را فراهم آوردند که موجبات بهبودي پایان پورعلي حشمتاي دکتر تحصيلات تکميلي جناب آق

مين زاده، الخليل حسنرضا جعفرزاده، عبداکنم. از دوستان عزیزم آقایان محمدني ميتشکر و قدردا

ني اند تشکر و قدرداپور و ارازقلي خوجملي که مرا در اجراي طرح یاري نمودهقرنجيک، ميلاد دهقان

ند، آرزوي موفقيت و ایم. در پایان براي تمام کساني که به نوعي مرا در انجام این کار یاري دادنممي

 بهروزي دارم. 

 پور اینچه بروناميد دهقان                                                                    

    2931ماه بهمن                                                                    
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 تقدیم به پدر و مادر مهربانم 

که در دامن پر مهرشان الفبای 

 زندگی را آموختم.
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 چکیده
به منظور بررسي تأثير مقادیر مختلف نيتروژن و الگوي کشت مخلوط بر کميت و کيفيت علوفه 

هاي رت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه صو 2931-32جو و نخود فرنگي، آزمایشي در سال زراعي 

هاي مورد بررسي تکرار در مزرعه دانشگاه گنبد کاووس به اجرا در آمد. عامل 9کامل تصادفي با 

درصد جو  55لص جو، کشت مخلوط جایگزین سطح و شامل کشت خا 5لگوي کاشت در مشتمل بر ا

درصد نخود فرنگي، کشت  51درصد جو و  51درصد نخود فرنگي، کشت مخلوط جایگزین  15و 

درصد نخود فرنگي و کشت خالص نخود فرنگي و عامل  55درصد جو و  15مخلوط جایگزین 

کيلوگرم نيتروژن خالص در  55و  51، 15نيتروژن در چهار سطح و شامل عدم مصرف و مصرف 

فه را با ترین عملکرد علودرصد بود. نتایج نشان داد که کشت خالص جو بيش 64هکتار با منبع اوره 

داشت. با کاهش نسبت جو در کشت مخلوط، عملکرد علوفه هم کاهش یافت  تن در هکتار 24/25

درصد  15تن در هکتار از تيمار کشت مخلوط  41/3طوري که حداقل عملکرد در کشت مخلوط با به

تن در هکتار  52/4دست آمد. تيمار کشت خالص نخود فرنگي با درصد نخود فرنگي به 55جو و 

ترین فيبر را داشت ولي سایر داقل عملکرد را در بين تيمارها توليد کرد. کشت خالص جو بيشح

هاي اسيدي مربوط به کشت خالص صفات در جو حداقل بود. حداقل فيبر غير قابل حل در شوینده

نخود فرنگي و حداکثر سایر صفات مربوط به این تيمار بود. نسبت برابري زمين در تيمارهاي کشت 

دهنده نامطلوب بودن کشت مخلوط جو و نخود فرنگي از این نظر لوط کمتر از یک بود که نشانمخ

باشد. افزایش نيتروژن باعث افزایش عملکرد علوفه شد اما نسبت برابري زمين تغيير محسوسي مي

. ضریب نسبي تراکم در جو و نسبت رقابتي و شاخص غالبيت جو در هر سه تيمار کشت نداشت

 تر بود. کشت مخلوط سود اقتصادي نداشت. شمخلوط بي

 عملکرد علوفه. کشت مخلوط، نيتروژن، جو، نخود فرنگي، نسبت برابري زمين، :کلمات کلیدي
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 مقدمه -9-9
هاي اخير کشاورزي پایدار بر مبناي استفاده از انرژي خورشيد و تبدیل آن به محصولات در سال

طوري به است اي پيدا کردهزیست اهميت ویژه کشاورزي و جلوگيري از تخریب خاک، آب و محيط

هاي کشاورزي بيعي جلوگيري کرده و باعث حفظ پایداري سيستمکه از ایجاد فشار بر روي منابع ط

برداري از منابع طبيعي باعث آلودگي (. از طرف دیگر، فشار جمعيت و بهره2955شده است )مظاهري، 

اي در محيط، از بين رفتن لایه محيط زیست، فرسایش خاک، افزایش گاز کربنيک و گازهاي گلخانه

هاي انسان تنوع زیستي در سطح جهان شده است که در زمينه فعاليتازن، کاهش منابع آب و کاهش 

 (. 2954شود )کوچکي، نوعي هشدار محسوب مي

هاي رایج توليد در کشاورزي، توليد آینده را به قيمت افزایش توليد فعلي به خطر انداخته است. شيوه

گذر زمان بيش از پيش آشکار  در بنابراین، علایم زوال و نابودي شرایط مورد نياز براي توليد پایدار

هاي زراعي به عنوان راه حلي مناسب جهت رفع برخي از مشکلات کشاورزي شده است. تنوع سيستم

هاي کشاورزي باید مورد بازنگري جدي قرار مدیریت نظام ،مدرن پيشنهاد شده است. بر این اساس

 دراز مدت در عين حفظ توليد در کوتاههاي نویني طراحي شوند که اولویت آنها پایداري گيرد و نظام

توان به دو (. معمولاً ميزان توليدات کشاورزي را مي2981مدت باشد )نصيري محلاتي و همکاران، 

هاي متداول روش فزایش داد که ازا طریق افزایش سطح زیر کشت و افزایش عملکرد در واحد سطح

توان براي افزایش توليد محصولات کشاورزي مي باشند. علاوه بر دو روش یاد شده،در توليد غذا مي

از عامل مکان و زمان یعني کشت مخلوط یا سيستم چند کشتي نيز استفاده کرد. در این حالت، کشت 

شود بيش از یک گياه در یک قطعه زمين و در یک سال زراعي باعث افزایش توليد در واحد سطح مي

شود. در روش مي افزایشي و جایگزیني انجام به دو صورت اًکشت مخلوط عموم (.2953)قشم، 

شود و در روش جایگزیني نسبت معيني از گياهان مي افزایشي، تعدادي گياه به زراعت اصلي اضافه

از گرامينه  . در کشت مخلوط عموماًشودیک گونه حذف و معادل گياهي آن از گونة دوم جایگزین مي

هاي کشت وجود رچه تاریخ مدوّني براي این نوع سيستماگ (.2955شود )مظاهري، و لگوم استفاده مي

هایي ندارد ولي رویش گياهان به صورت توأم سابقه طولاني داشته و احتمالاً تاریخ آن به نخستين دوره

گردد. زراعت مخلوط از ساليان دراز در بسياري از کشورها که بشر با کشاورزي آشنا گردیده بر مي

آن ضمن کاهش خطرات احتمالي و افزایش حاصلخيزي خاک، از منابع طبيعي متداول بوده که با انجام 
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شود. در این روش کشت، ميزان مصرف سموم گياهي و کودهاي شيميایي برداري مينيز حداکثر بهره

 شود. کشت مخلوط غلات وکاهش یافته و به همان نسبت ميزان آلودگي محيط زیست نيز کمتر مي

هاي کاشت با نهاده خارجي هاي پایدار توليد غذا به خصوص در سيستممها براي توسعه سيستلگوم

شود نيتروژني است که توسط بقولات تثبيت مي به دليلتر ها بيشمهم است. اهميت این نظام ،کم

(. کشت گياهان زراعي به صورت توأم از مناطق استوایي شروع شده است. 1119 )داپاح و همکاران،

ترین نوع کشت مخلوط اي و ذرت با حبوبات یکي از معموليند ذرت خوشهکشت غلات پابلند مان

است. این نوع زراعت سالياني دراز در بسياري از مناطق گرمسيري مرسوم بوده و زارعين به دليل 

دهند تري به انجام این نوع کشت نشان ميها و افزایش محصول رغبت بيشتقليل آفات و بيماري

تر از عوامل محيطي مانند مواد غذایي، نور و آب مخلوط به دليل استفاده بيشکشت  (.2955)مظاهري، 

هاي هرز و بهبود کيفيت و کميت گياهان و کنترل ها و علفثرات آن در مقابله با آفات، بيماريو ا

نيتروژن و تثبيت نيتروژن، عملکرد  حاوي کيفيت آب از طریق حداقل استفاده از کودهاي شيميایي

ستراتژي تواند یک استفاده از کشت مخلوط ميا (.2986نسبت به تک کشتي دارد )صالحي، تري بيش

هاي هرز مورد استفاده قرار گيرد فزایش عملکرد محصولات زراعي و کنترل علفموفق در جهت ا

ا هبه گراس آن انتقال تثبيت نيتروژن و ها از طریق(. در این نوع کشت، لگوم2985)قنبري و همکاران، 

ها ها با تغذیه سطحي با استفاده از سيستم افشان ریشه و حفظ لگومو حاصلخيز نمودن خاک و گراس

اقدام و همکاران، کنند )زهديدر مقابل خسارت سرما در مخلوط سازگاري مناسبي را ایجاد مي

2985.) 

  9جو -9-2

دو  .تعلق دارد Hordeum طبقه هوردیا و جنساست که به گياهي تک لپه از خانواده گرامينه  جو 

باشد. )جو دو ردیفه( مي H. distichum)جو شش ردیفه( و  H. vulgare گونه زراعي آن در ایران

هاي دنيا کشت شده و از نظر وسيعي از زمين جو گياهي است که به مقدار زیاد و در مساحت نسبتاً

بخش و باشد )تاجميت ميسطح زیر کشت و توليد ساليانه نسبت به سایر غلات در درجه دوم اه

                                                 
.Hodeum vulgare L-1  
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هکتار و در استان  2586129سطح زیر کشت جو در کشور  88-83در سال زراعي (.2981پورميرزا، 

اي جو یکي از مهمترین گياهان علوفه .(2931مه کشاورزي، آمارنا)بوده است هکتار  58115گلستان 

در حفظ سلامتي و امنيت غذایي  ،مين مواد پروتئيني و لبنيتأکشور بوده و به عنوان ماده اوليه در 

فزایش توليد در درصد ا 51بيش از  ،اي برخوردار است. در برنامه چهارم توسعهکشور از اهميت ویژه

نقش تعيين کننده و جایگاه خاص گياهان  .اي اختصاص یافته استمحصولات زراعي به گياهان علوفه

بيش از حد دام بر مراتع کشور که سبب از  و جلوگيري از فشار اي در حفظ و حاصلخيزي خاکعلوفه

شود اهميت آن را دو چندان کرده ها ميبين رفتن پوشش گياهي، فرسایش خاک و جاري شدن سيلاب

براي توليد دانه است که در تغذیه انسان )جو دانه عمدتاً کشت جو  (.2953است )خادمي و همکاران، 

گيرد. دانه جو داراي نشاسته و پروتئين بوده که رار ميدار( مورد استفاده قها )جو پوستلخت( و دام

هایي که از لحاظ پروتئين غني گيرد. جوها مورد استفاده قرار ميدر صنایع توليد مالت و در قنادي

، ایران نژاد و شهبازیانباشند )سته سرشار هستند دانه درشت ميهستند دانه ریز و آنهایي که از نشا

انه جو مقادیر بسياري فسفر و پتاسيم وجود دارد. آهن، سدیم و کلسيم نيز به (. در ترکيبات د2981

 و( B12) ریبوفلاوین (،B1)هایي نظير تيامين شود. همچنين ویتامينمقدار کمي در دانه جو یافت مي

درصد  51-81درصد آلبومين و گلوبولين و  11-91دارد. مواد پروتئيني دانه جو شامل  (C)نياسين 

 (.2985باشد )مجنون حسيني، ( ميHordein)هوردین 

 شناسي جو گیاه -9-2-9
از  .رسدعدد مي 8 تا 5بعد از جوانه زدن به  چههاي افشان است. تعداد ریشهجو گياهي با ریشه

 61د و بقيه تا فاصله نمتري خاک نفوذ ک دوبين آنها ممکن است یک یا چند عدد آن تا عمق 

هاي واقع در سطح خاک، زني، از محل گرهشوند به هنگام پنجهنده متري در اطراف پراکسانتي

هاي هاي جو معمولاً توخالي، بندبند و از ميانگره(. ساقه2959، بهيناگردد )هاي جانبي توليد ميریشه

شود. تدریج زیاد ميطرف انتهاي ساقه به ها از قاعده بهاند. طول ميانگرهاي توخالي تشکيل شدهاستوانه

هاي ساقه در جو ممکن است گرهمتر است. سانتي 211-251ها حدود ها در اکثر واریتهول ساقهط

هاي برگ معمولاً براق و در اندک ارقامي پوشيده از کرک پوشيده نشوند. غلافهاي برگ توسط غلاف

نون )مجشود ميهاي ساقه خارج برگ از محل گره 21تا  5هستند. در روي هر ساقه جو معمولاً 
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شامل دو  و گيردجو به طور متناوب و یک در ميان در طول ساقه قرار مي (. برگ2985حسيني، 

قسمت اصلي، یکي غلاف و دیگري پهنک است. برگ جو داراي زبانک و یک جفت گوشوارک بزرگ 

تر بوده و رنگ هاي گندم عریضهاي جو نسبت به برگ(. برگ2981است )راشد محصل و همکاران، 

آذین جو سنبله و به (. گل2985باشد )مجنون حسيني، س برگ جو کمي گرد ميأشن دارد. رسبز رو

که در هر طرف محور آن سه گل  گره روي آن وجود دارد 91تا  21زاگ بوده و معمولا شکل زیگ

زمان با دهي در جو همد. گلباشمي ايها داراي سه پرچم و یک مادگي دو برچهمنفرد قرار دارد. گل

هاي مياني و بالایي به گل سنبلچه شود و متعاقباًبله رفتن و از قسمت تحتاني سنبله شروع ميسن

روز است و گرده  8تا  5دهي در جو حدود (. مدت گل2981خواهند رفت )راشد محصل و همکاران، 

ر جو دار گلوم و گلومل سخت به دانه چسبيده ولي دباشد. در جو پوشينهافشاني به صورت مستقيم مي

گرم است )مجنون  55تا  95دانه جو بين  2111شوند. وزن ها از دانه جدا ميدانه لخت، پوشينه

درصد دگرگشني در آن  چهارتا  یکگشن بوده و بسته به شرایط اقليمي (. جو خود2985حسيني، 

 (. 2981محصل و همکاران، افتد. دانه یا ميوه جو، فندقه است )راشد اتفاق مي

 ازهاي اکولوژيکي جونی -9-2-2
 دو تا چهارزني جو انهجو گياهي سرمادوست و روز بلند است. حداقل درجه حرارت براي جو

گراد و حداکثر درجه حرارت درجه سانتي 15تا  25گراد و درجه حرارت مناسب رشد درجه سانتي

افتد که ميانگين ميگراد است. بهترین شرایط براي رشد جو هنگامي اتفاق درجه سانتي 92حدود  رشد

(. شرایط اکولوژیکي 2985گراد باشد )مجنون حسيني، درجه سانتي 91تا  25روزي بين دماي شبانه

مطلوب این گياه براي دوره رشد رویشي آب و هواي مرطوب و خنک، هنگام تشکيل دانه آب و 

یع در رسيدگي دماي بالا سبب تسر است.هواي معتدل و در زمان برداشت آب و هواي گرم و خشک 

بخش خوبي سازگار است )تاجگرمسير دنيا بهبه شرایط معتدله و مناطق نيمه جو .گرددمحصول جو مي

کالري و  1111(. مقدار حرارت لازم از کاشت تا برداشت براي جوهاي پایيزه حدود 2981ميرزا، و پور

همين به است.کمتر از گندم  باشد. مقاومت جو به سرماي زمستانکالري مي 2511براي جوهاي بهاره 

(. نياز آبي جو کمتر از 2986تر است )خدابنده، در نواحي خيلي سرد کشت بهاره جو رایج ،جهت

هزار متر مکعب است. در مناطقي که  5تا  9گندم بوده و به طور کلي نياز آبي یک هکتار جو بين 
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)مجنون حسيني،  باشدميبه آبياري تکميلي  متر ساليانه باشد نيازميلي 151ميزان بارندگي آنها کمتر از 

2985.) 

 

 زراعي  عملیات -9-2-3
رسي عميق با زهکشي شني و شنيهاي لومي، رسيترین اراضي براي کشت جو خاکمناسب

(. با در 2985براي جو محيطي خنثي تا نسبتاً قليایي است )مجنون حسيني،  pHمناسب است. بهترین 

متر براي این گياه کافي سانتي 28و حداکثر  25تا  21لاً شخمي به عمق نظر گرفتن بافت خاک، معمو

متر برسد )خدابنده، سانتي 11-11هاي غير قابل نفوذ لازم است عمق شخم به باشد. در خاکمي

کارند. عمق مناسب (. در حال حاضر جو را به سه روش، کشت مکانيزه، نيمه مکانيزه و سنتي مي2986

باشد. جو متر ميسانتي 11تا  28هاي کاشت متر و فاصله ردیفسانتيپنج تا  رچهاکاشت براي جو 

(. اگر کشت به 2985کارند )مجنون حسيني، روز زودتر از گندم پایيزه مي 26تا  21 پایيزه را معمولاً

کيلوگرم در هکتار و اگر به  211 -291صورت مکانيزه و ردیفي باشد ميزان بذر مصرف شده حدود 

 (. 2986بنده، باشد )خداکيلوگرم در هکتار مي 291-241پاش باشد حدود ستصورت د

 81و  کود سوپر فسفات تریپل کيلوگرم 211ميانگين مصرف کودهاي شيميایي در جو حدود 

نوبت در  سهدر کشور گزارش شده است. مصرف کود نيتروژن سرک در  درصد 64 اوره کود کيلوگرم

هاي باشد. در زراعتدرصد مفيد مي 15و  51، 15رفتن به ترتيب خوشهدهي و زني، ساقهمراحل پنجه

هاي جو ترین بيمارياز مهم (.2985حسيني،  شود )مجنوندیم نيمي از کود قبل از کاشت مصرف مي

، زنگ 9، بيماري پاخوره غلات1، سياهک لخت یا آشکار2توان به بيماري سياهک سخت یا پوشيدهمي

توان به پيچک هاي هرز مزارع جو ميو غيره اشاره نمود. از علف 5برگبيماري مخطط  6،زرد

 (.2985حسيني،  و غيره اشاره کرد )مجنون 2وحشي، یولاف4صحرایي

                                                 
                                      Covered -1 

Loose smut -2 

Gaeuman omyces gramins -3 

                                             Puccinia striformis  -4 

Stripe disease -5 

                                               Convolvulus arvensis L. -6 

Avena fatua L. -7 
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  شتبردا -9-2-4
ها، رسد و موقع برداشت آن زماني است که برگزودتر از محصول گندم مي محصول جو معمولاً

برداشت زودتر از موقع، عملکرد و ميزان پروتئين دانه را کاهش ها زرد شده باشند. ها و سنبلهساقه

 شودها و کاهش محصول ميها و افتادن سنبلهتر دانهدهد و برداشت دیرتر نيز موجب ریزش بيشمي

روز بعد از رسيدگي فيزیولوژیکي دانه است یا زماني  5-21. بهترین زمان برداشت جو (2959)بهينا، 

شود درصد رسيده باشد. برداشت جو با کمباین یا با دست انجام مي 25ود که رطوبت دانه به حد

کيلوگرم در  2111ميزان برداشت محصول کمتر از  ،هاي سنتي(. در روش2985)مجنون حسيني، 

تن در هکتار  دو تا پنجهاي مکانيزه به طور متوسط ميزان برداشت محصول اما در زراعت استهکتار 

 (.2986باشد )خدابنده، مي

 فرنگي نخود -9-3
سطح  88-83در سال زراعي  یکي از گياهان خانواده بقولات است. ((Pisum sativa نخود فرنگي

آمارنامه )بوده است هکتار  1349هکتار و در استان گلستان  13931زیر کشت نخود فرنگي در کشور 

اي ساله با ساقهیک و کروموزوم 26هاي جنس نخود فرنگي داراي تمامي گونه .(2931کشاورزي، 

باشد. متوسط عملکرد این گياه در سازي ميباشند. یکي از مصارف عمده آنها در کنسروضعيف مي

 (.2984اول،  گرم در هکتار است )کوچکي و بنایانکيلو 411هندوستان 

 نخود فرنگي  شناسيگیاه -9-3-9
متر و روز بلند است. ریشه سانتي 251تا  91ساله، رونده به ارتفاع نخود فرنگي گياهي علفي، یک

هاي فرعي منشعب کند. داراي ساقهمتري خاک نفوذ مي یکشود و تا عمق خوبي منشعب ميآن به

جفت  سهتا  یکمتر با سانتي پنجمتناوب به طول حدود  و هاي نخود فرنگي مرکبباشد. برگمي

رگ مرکب، یک جفت برگچه به نام گردد. در قاعده بمنتهي به پيچک ميدر انتها که  استبرگچه 

 .تشکيل شده است نتهادر ا هم پيوستهکاسبرگ به پنجهاي نخود فرنگي از گوشوارک قرار دارد. گل
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، پارسا و باقرياند )سفيد، صورتي و گاهي ارغواني ها معمولاًپرچم است. گل 21داراي یک تخمدان و 

درصد  یکتوسط ميزان دگرگشني آن کمتر از فرنگي گياهي با خودگشني کامل است. م (. نخود2985

ها فشرده و از نظر طول باشد. غلافدانه مي 21تا  6باشد که حاوي است. ميوه نخود فرنگي نيام مي

اي هستند. وزن ها صاف یا چروکيده و به رنگ سبز، خاکستري یا متمایل به قهوه. دانههستند متفاوت

(. نخود فرنگي با زندگي همزیستي با 2951حسيني،  )مجنونگرم متغير است  15تا  25دانه بين  211

درصد نيتروژن مورد نياز گياه را  91باکتري مخصوص قادر به تثبيت نيتروژن اتمسفر است. حدود 

روز  11تا  25گيرند و ها شکل ميروز پس از کاشت، گره 21تا  21 معمولاً کنند.مين ميأها تریزوبيوم

 (. 2984اول،  شود )کوچکي و بنایانژن شروع ميپس از کاشت تثبيت نيترو

  

 

 

 اکولوژيکي  خصوصیات -9-3-2
زني نخود فرنگي مرطوب دارد. حداقل دماي جوانه سرد و نسبتاً يهوانخود فرنگي نياز به آب و 

گراد درجه سانتي 11تا  28زني بين دماي مناسب براي جوانه .گراد استدرجه سانتي چهار تا پنج

گراد است )مجنون حسيني، درجه سانتي 16شد. بهترین درجه حرارت براي رشد نخود فرنگي بامي

یابد. این گياه زمان مورد نياز براي سبز شدن آن به سرعت کاهش مي ،(. با افزایش درجه حرارت2951

کاهش  ،هادهي نياز به دماي معتدل دارد و هواي گرم و تنش خشکي باعث ریز شدن دانهدر طي گل

شود. رطوبت بالا و هواي ابري اثر نامطلوبي لطافت آنها و در نهایت کاهش محصول اقتصادي آن مي

مناسب  pHدهد. اي در بذر را کاهش ميدهي آن داشته و مقدار مواد ذخيرهدهي و غلافبر روي گل

. نخود رویدخوبي ميههاي حاصلخيز با زهکشي مناسب باست. در خاک 5/5 – 5/4براي نخود فرنگي 

پارسا و فرنگي قادر به تحمل ماندابي در خاک نيست و نسبت به اسيدي بودن خاک حساس است )

 (.2985 باقري،
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  عملیات زراعي -9-3-3
شود. براي سنگين کاشته مي ياز لومي شني سبک تا رس ها،نخود فرنگي در انواع زیادي از خاک

که  لوميسيلتيیا  لوميرسي، رسهاي دیرواریتههاي سبک و براي هاي زودرس آن خاکواریته

توان آبياري کرد بافت خاک اهميت در مناطقي که مي مناسب است. باشند خوبي زهکشي شدهبه

کيلوگرم فسفر در  251کيلوگرم نيتروژن و  61تا  91کمتري دارد. در موقع کاشت نخود فرنگي، حدود 

دهد و اگر در نخود فرنگي به آبياري واکنش نشان مي (.2985 پارسا و باقري،) شودهکتار استفاده مي

آن را پس از  یابد. معمولاًها آبياري شود عملکرد آن افزایش ميدهي و متورم شدن غلافمراحل گل

دهند )کوچکي و بنایان اول، روز ادامه مي 26کاشت یک بار آبياري کرده و سپس آبياري آن را با مدار 

همراه با وجين عمل سله شکني نيز  .مرتبه وجين نياز دارد سهتا  دوبه (. زراعت نخود فرنگي 2984

 (. 2951شود )مجنون حسيني، انجام مي

اشاره  2و سفيدک دروغين 1توان به بيماري پوسيدگي قارچيهاي مهم نخود فرنگي مياز بيماري

 5و گندمک 6شي، سورگوم وح9توان به علف هفت بندهاي هرز مزارع نخود فرنگي ميکرد. از علف

 (.2984اول، )کوچکي و بنایان کرداشاره 

 

  برداشت -9-3-4
کنند یا از دروگرهایي استفاده با دست و در یک یا دو چين برداشت مي نخود فرنگي را معمولاً

کنند. زمان برداشت با هاي حمل و نقل منتقل ميشود که ضمن درو، نخود را مستقيم به واگنمي

ها بایستي با بذرهاي تازه و نرم پر شوند و رنگ شود. غلافها تعيين ميمشخصات ظاهري غلاف

 (.2984اول،  ها از سبز تيره به سبز روشن گرایيده باشد )کوچکي و بنایانغلاف

ها پس شود. صافي پوست دانه، نرم بودن دانهوسيله عوامل مختلفي تعيين ميهکيفيت نخود فرنگي ب

(. 2951باشد )مجنون حسيني، ز خصوصيات بازارپسندي نخود فرنگي مياز پخت و درصد قند بالا ا

                                                 
oxysporum   Fusarium  -1 

 Peronospora pisisyd  -2  
 gonum aviculare Poly -3  

 Sorghum bicolor -4  
 Stellaria media  -5  
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ساکاریدها، ترکيبات یابد و به سرعت بر مقدار نشاسته و دیگر پليدر طي رسيدن، قند کاهش مي

مقدار زیادي کلسيم به پوست بذر  ،خير در برداشتأشود. با تها افزوده ميو پروتئين نيتروژننامحلول، 

تن و  پنجتا  سهیابد. محصول سبز دانه نخود فرنگي حدود سختي بذر افزایش مي شود ومنتقل مي

  .(2985 پارسا و باقري،) کيلوگرم در هکتار است 2511تا  2111محصول خشک آن حدود 

 

 کشت مخلوط -9-4
کشت مخلوط از  کشت مخلوط عبارت از کشت دو یا چند گياه با هم در یک قطعه زمين است.

با قدمتي دیرینه است که کشاورزان در جهت بهبود شرایط زراعي و افزایش هاي زراعي روش

ش توليد بدون افزایش سطح هاي افزایاند کشت مخلوط یکي از راهسازگاري با طبيعت در پيش گرفته

به عنوان یک روش افزایش این روش کشت، باشد. هاي کشاورزي پایدار ميو یکي از جنبه زیر کشت

سيستم تک کشتي،  تر رایج شده استپر جمعيت براي فراهم کردن غذاي بيش محصول در کشورهاي

در شود، در این روش هر گياه دیگري که تنهایي در یک قطعه زمين گفته ميبه کاشت یک گياه به

 (.  2955گردد )مظاهري، مزرعه رشد کند علف هرز تلقي مي

 مزاياي کشت مخلوط -9-4-9
استفاده  يللدي بهتيد در واحد سطح نسبت به تک کشلیش توزااف ،طید کشت مخلواِین فورتاز مهم

 (.1114همکاران،  يک وني موجود در خاک است )بااینند نور، آب و مواد غذي ماطيحبهتر از عوامل م

حل براي افزایش توليد در  ها در واحد سطح به عنوان یک راهکشت مخلوط با افزایش تعداد گونه

کنند (. گياهان براي جذب منابع طبيعي رقابت مي2338هاد شده است )بارمر، کشاورزي پيشرفته پيشن

هاي اکولوژیک مختلف با موفقيت زندگي کنند. یکي از توانند با هم در شرایط نيازها و آشياناما مي

ها بخشي از نيتروژن مورد هاي معمولي و ساده کشت مخلوط لگوم و غيرلگوم است که غيرلگوممثال

ها دریافت را از منابع غير آلي خاک و بخشي را نيز از نيتروژن تثبيت شده توسط لگوم نياز خود

ها نيز توانایي دریافت نيتروژن را از طریق همزیستي با باکتري مخصوص دارند )هاگارد کنند و لگوممي

ن ( با بررسي کشت مخلوط بقولات و گندميا2339پاسلر و همکاران )(. 1114نيلسون و همکاران، 

بيش از تک کشتي گندميان بودند که  يها داراي عملکردهمه مخلوط تقریباً گرمسيري اظهار داشتند که


