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  چکیده
مدیریت مدیریت یا سوءعدم .هاستقطعیتطبیعت و اطلاعات حاصل از آن مملو از انواع عدم

هاي در که بیشتر دادهاز آنجایی تواند منجر به ایجاد ابهام در نتایج شود و ها میقطعیت دادهعدم
ها در قطعیتحیح عدمها ناقص یا غیرقطعی هستند، مدیریت صدسترس براي ارزیابی طبقه تهدید گونه

قطعیت گیرانه به عدمیک رویکرد پیش IUCN قواعد. روند ارزیابی فهرست سرخ بسیار ضروري است
قطعیت از بندي تهدید گوزن مرال تحت شرایط عدمدر این پژوهش براي طبقه .کنندرا پیشنهاد می

بدین منظور، .  شده استسازي تغییرات مطلوبیت زیستگاه بالقوه مرال و منطق فازي استفادهمدل
هاي نه معیار تاثیرگذار  با استفاده از نقشه2010 و 2000هاي مطلوبیت زیستگاه بالقوه مرال براي سال

بر زیستگاه مرال شامل ارتفاع، شیب، جهت، تراکم پوشش گیاهی، جوامع درختی، فاصله از منابع آب، 
دو نقشه تراکم پوشش گیاهی . و اقلیم ارزیابی شدها یافته، فاصله از شبکه جادهفاصله از مناطق توسعه

هاي انسانی به عنوان محرك تغییرات زیستگاه ها به دلیل تغییر در اثر فعالیتو فاصله از شبکه جاده
هاي مطلوبیت زیستگاه استخراج شدند و هاي مطلوب زیستگاهی از نقشهلکه. مرال در نظر گرفته شدند

 سال کاهش 10زیستگاه مطلوب مرال طی % 75بیش از . تفاده شدندبندي تهدید مرال اسبراي طبقه
% 78و سطح اشغال % 18دهد وسعت پراکنش بندي فازي تهدید مرال نشان مینتایج طبقه .یافته است

طبقات تهدید گوزن مرال در خطر انقراض تا در خطر انقراض شدید با محدوده . کاهش یافته است
گانه فهرست سرخ از نظر معیارهاي پنجاولویت مشارکت . شدید استتاکید بر طبقه در خطر انقراض 

کاهش اندازه  (Aمعیار .  استD و A ،C ،E ،Bبندي تهدید مرال به ترتیب معیارهاي اهمیت در طبقه
 .ترین استاهمیتکم) جمعیت و گستره پراکنش بسیار کوچک (Dترین و معیار با اهمیت) جمعیت

طبقه فازي تهدید مرال را بین دو طبقه احتمالی ، قطعیتز برخورد با عدمطراي هگزینههاي تغییر آستانه
با افزایش دامنه تحمل اختلاف نظر و بار . دهددر خطر انقراض شدید و در خطر انقراض تغییر می

به کمک روش یاد شده، ارزیابی . یابدگرایش می) EN(تر اثبات، طبقه تهدید به سوي طبقه ضعیف
ها و تهدیدهاي متوجه آنها به شکل منعطف و مشارکتی قابل انجام است و ضمن به نهاثرات بر گو

  .آیدتر براي ارزیابی و حصول نتیجه نهایی فراهم میها، مبنایی علمیقطعیترسمیت شناختن عدم
  

  .، منطق فازي، تغییرات مطلوبیت زیستگاهقطعیتعدم، مرال، ارزیابی فهرست سرخ: کلمات کلیدي



 أ 

  ت مطالبفهرس
       صفحه                                           عنوان                                                               

  
  مقدمه: فصل اول

  2.................................................................................................................................. مقدمه-1
  IUCN........................................................................................2 تاریخچه فهرست سرخ -1-1
  IUCN.................................................................4 طبقات، معیارها و قواعد فهرست سرخ -1-2
  IUCN...........................................................7هاي فهرست سرخ بی کاربردهاي نتایج ارزیا-1-3
  8..........................................................................................قطعیت ضرورت مدیریت عدم-1-4
  9...................................................................................قطعیت و منشا تولید آنها انواع عدم-1-5
  10.............................................................................. تولید، نمایش و بیان مقادیر غیرقطعی-1-6
  12........................................ها و نتایج فهرست سرخ دادهقطعیت مزایاي مدیریت فازي عدم-1-7
  RAMAS Red List..........................................................13افزار  مفاهیم و اصطلاحات نرم-1-8
  24...............................................................................................................تحقیق سوالات -1-9
  24........................................................................................................هاي تحقیق فرضیه-1-10
  24.............................................................................................................. اهداف تحقیق-1-11
  25....................................................................................................................بندي جمع-1-12
  

  بررسی منابع: فصل دوم
  28................................................................................................................................. مقدمه-2
  28............................................................................................ زیستی عوامل انقراض تنوع-2-1
  30..................................................شناختی در جهان و ایرانهاي آرایه وضعیت تهدید گروه-2-2
  32........................................................................................................ بررسی منابع داخلی-2-3
  32.........ت تهیه الگوي ارزیابی زیستگاهزیست جه بررسی مناطق غیرتالابی سازمان محیط-2-3-1
  34....................شناسی مرال در پارك ملی گلستانشناسی و بوم وضعیت جمعیت، زیست-2-3-2



 ب 

  فهرست مطالب
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  35...............در پارك ملی گلستان و شوکا هاي سنی در گوزن مرالهنسبت جنسی و گرو -2-3-3
  35....نهاي مناسب نگهداري و تکثیر در اسارت مرال در محدوده مرکز استان گلستامکان -2-3-4
  36................................................................................ تراکم گوزن مرال در شمال ایران-2-3-5
  37...................................................................................................... بررسی منابع خارجی-2-4
  37.....زیستی در اسکاتلندهاي گوزن قرمز و شوکا با متغیرهاي محیطهاي تراکم همبستگی-2-4-1
  39............در منطقه جنگلی شمال شرق چین گذرانی گوزن قرمزارزیابی زیستگاه زمستان -2-4-2
  39.............................هاي گیاهی استرالیاییقطعیت در تحلیل قیاسی خطر براي گونه عدم-2-4-3
  40.............................قطعیتها تحت عدمپایه تصمیم براي حمایت گونه - پشتیبانی مدل-2-4-4
  40.............بنديهاي طبقهتگاه گوزن قرمز در اسلوونی با درختسازي مطلوبیت زیس مدل-2-4-5
  41..............................................................هاي سامبار و مانتجک ارزیابی زیستگاه گوزن-2-4-6
  42... هاي انقراض ذاتی ماهیان دریایی به ماهیگیريپذیري سامانه خبره فازي براي برآورد آسیب- 7- 4- 2
  43............................................... تراکم و پراکنش گوزن قرمز و شوکا در جمهوري چک-2-4-8
  44....................طبقه در خطر انقراض شدیدبینی بطري فیوردلند در هاي ي دلفینبند طبقه-2-4-9
  44.........................هاي اعتقادي بیس و منطق فازيسازي سرخ با شبکه مقایسه فهرست-2-4-10
  IUCN.....................................................45 نقص اطلاعات پرندگان در فهرست سرخ -2-4-11

  46.....................................................جغرافیایی ارزیابی خطر انقراض در مقیاس زیست-2-4-12

  47.............................هاي خشک فصلی آسیایري در جنگلهاي گرمسشناسی گوزن بوم-2-4-13

  49.................................................... وحشسازي مطلوبیت زیستگاه حیاتهاي مدل تکنیک-2-5
  52..................................................................................شناختی تحلیل عاملی آشیان بوم-2-5-1
  53........................................................................................................... آنتروپی بیشینه-2-5-2
  54.......................................................................................................... ژنتیک الگوریتم-2-5-3
  56......................................................................................................................بندي جمع-2-6



 ج 

  فهرست مطالب
                                              صفحه           عنوان                                                          

  
  هامواد و روش: فصل سوم

  58................................................................................................................................. مقدمه-3
  58.......................................................................................................... منطقه مورد مطالعه-3-1
  60........................................................................................................... گونه مورد مطالعه-3-2
  61................................................شناختی مرال و تهیه مدل حرفیهاي بوم بررسی نیازمندي-3-3
  MCE(...................................................................................63( روش ارزیابی چندمعیاره -3-4
  63........................................................................................................................ فاکتور-3-4-1
  65.................................................................................................................دودیت مح-3-4-2
  65...................................................................................اي مناسب انتخاب تصاویر ماهواره-3-5
  TM(..............................................................................66(ساز موضوعی  سنجنده نقشه-3-5-1
  MODIS(...................66(ط متوس تفکیک رتقد با دارتصویربر یومترورادسپکتر سنجنده ا-3-5-2
  67.......................................................................هاهاي رقومی و ایجاد پایگاه داده تهیه لایه-3-6
  67...........................................................)ارتفاع، شیب و جهت( متغیرهاي توپوگرافیک -3-6-1
  69.....................................................................................................صله از منابع آب فا-3-6-2
  70...............................................................................................ها فاصله از شبکه جاده-3-6-3
  71.........................................................................................یافته فاصله از مناطق توسعه-3-6-4
  72................................................................................................... تراکم پوشش گیاهی-3-6-5
  74.......................................................................................................................... اقلیم-3-6-6
  75............................................................................................................ جوامع درختی-3-6-7
  77.................................................................................................هاي محدودیت کل نقشه-3-7
  AHP(.................................................77(دهی فاکتورها با روش تحلیل سلسله مراتبی  وزن-3-8
  WLC(............................................................78(شده دهی  اجراي رویه ترکیب خطی وزن-3-9



 د 

  فهرست مطالب
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  ZLS(........................79(اي سرزمین هاي زیستگاهی با تکنیک مطلوبیت ناحیه برازش لکه-3-10
  81.............................................................................. ارزیابی فهرست سرخ با منطق فازي-3-11
  Spatial Analysis..............81هاي گستره زیستگاه مرال با  فراکافت روند تغییرات نمایه-3-11-1
  General.....................................................................................................83 برگه -3-11-1-1
  83....................................................................................هاي مکانی واردسازي داده-3-11-1-2
  83.............................................................................................هاي حضور مکان-3-11-1-2-1
  84...............................................................هاگونهاي حضور از پلی ایجاد مکان-3-11-1-2-2
  85............................................................................................................ها گونه-3-11-1-2-3
  AOO...................................................................................85ندي ب اندازه شبکه-3-11-1-2-4
  86...............................................................................................هاي زمانی دوره-3-11-1-2-5
  EOO(.......................................................................................86( وسعت پراکنش -3-11-1-3
  88.................................................................................................... تنظیم حذفیات-3-11-1-4
  EOO...............................................................................................88 حذف از -3-11-1-4-1
  89...................................وخیزها براي محاسبه روند زمانی و افتEOO حذف از -3-11-1-4-2
  90..........................................................................................................قطعیت عدم-3-11-1-5
  90.................................................................................قطعیت مکان حضور عدم-3-11-1-5-1
  EOO.......................................................................................91قطعیت در  عدم-3-11-1-5-2
  AOO......................................................................................91قطعیت در  عدم-3-11-1-5-3
  93..................................................................................قطعیت مکانی تعیین عدم-3-11-1-5-4
  94.............................................................................بنديقطعیت ثبت شبکه عدم-3-11-1-5-5
  94......................................................................................... قابلیت اطمینان حضور-3-11-1-6
  Spatial Analysis.............................................................................95 اجراي مدل -3-11-1-7
  Temporal Analysis.................................................96 مرال با  فراکافت روند جمعیت-3-11-2



 ه 

  فهرست مطالب
                                              صفحه                                                           عنوان          

  
  97........................................................ استنباط اندازه غیرقطعی جمعیت گوزن مرال-3-11-2-1
  99............................................................................................................ طول نسل-3-11-2-2
  99.................................................... محاسبه طول نسل بر اساس تاریخچه حیات-3-11-2-2-1
  100....................................................... اساس جدول حیات محاسبه طول نسل بر-3-11-2-2-2
  RAMAS Metapop....................................102 محاسبه طول نسل بر اساس فایل -3-11-2-2-3
  Temporal Data........................................................................................105 برگه -3-11-2-3
  General & populations..................................................................105 زیربرگه -3-11-2-3-1
  105......................................................................................... تعریف جمعیت-3-11-2-3-1-1
  106...................................................................................................... واحدها-3-11-2-3-1-2
  106....................................................................... نخستین سال کاهش پیوسته-3-11-2-3-1-3
  A4...............107براي کاهش پیوسته، کاهش پیوسته برآوردشده و  آخرین سال -3-11-2-3-1-4
  108........................................................................... سال براي اطلاعات نسبی-3-11-2-3-1-5
  108..................................................................................................ها جمعیت-3-11-2-3-1-6
  108........................................................................... نسل3 درصد کاهش طی -3-11-2-3-1-7
  109....................................................................................بینیبینی و پیش پس-3-11-2-3-1-8
  110...........................................................بینیبینی و پیشهاي پس انواع روش-3-11-2-3-1-9
  Time Series....................................................................................111 زیربرگه -3-11-2-3-2
  Reduction................................................................................................112 برگه -3-11-2-4
  112.......................................................................................... کاهش پنجره متحرك-3-11-2-5
  113............................................................................................. برگه کاهش پیوسته-3-11-2-6
  Fluctuations.............................................................................................113 برگه -3-11-2-7
  RAMAS Red List...............................115ها به  انتقال نتایج فراکافت روند جمعیت-3-11-2-8
  RAMAS Red List 3.0..........................................115 تعیین طبقه تهدید فازي مرال با -3-11-3



 و 

  فهرست مطالب
                                              صفحه                                                               عنوان      

  
  116..................................................................................... کیفیت اطلاعات ورودي-3-11-3-1
  117..................................................................................................قطعیت نوع عدم-3-11-3-2
  117................................................................................................... ورود اطلاعات-3-11-3-3
  Taxonomy...........................................................................................117 برگه -3-11-3-3-1
  Assessment.........................................................................................117 برگه -3-11-3-3-2
  Ecology...............................................................................................118 برگه -3-11-3-3-3
  Population...........................................................................................118 برگه -3-11-3-3-4
  Reduction............................................................................................118 برگه -3-11-3-3-5
  Extent & Area.....................................................................................119 برگه -3-11-3-3-6
  Fragmentation.....................................................................................119 برگه -3-11-3-3-7
  RAMAS Ecolab................................119 فراکافت کمی احتمال انقراض مرال با -3-11-3-3-8
  122..................................................................قطعیتهاي طرز برخورد با عدم گزینه-3-11-3-4
  123................................................................................ دامنه تحمل اختلاف نظر-3-11-3-4-1
  125........................................................................................... دامنه تحمل خطر-3-11-3-4-2
  125........................................................................................................ بار اثبات-3-11-3-4-3
  126...................................................................................................................بندي جمع-3-12

  
  نتایج: فصل چهارم

  128................................................................................................................................ مقدمه-4
  128.........2010 و 2000هاي هاي پایه، فازي و مطلوبیت زیستگاه بالقوه مرال براي سال نقشه-4-1
  128............................................................................................................هاي پایه نقشه-4-1-1
  134.......................................................................................هاي فاصله از عوارض نقشه-4-1-2



 ز 

  رست مطالبفه
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  136...................................................................................................شدههاي فازي نقشه-4-1-3
  142.................................................................................................هاي محدودیت نقشه-4-1-4
  148.....................................................................هاي مطلوبیت زیستگاه بالقوه مرال نقشه-4-1-5
  149...........................................................لوب زیستگاه بالقوه مرالهاي مطهاي لکه نقشه-4-1-6
  150.........................................................2010هاي بالقوه مرال در سال  نقشه زیرجمعیت-4-1-7
  Spatial Analysis.............................................151 نتایج فراکافت گستره جغرافیایی مرال با -4-2
  EOO...............................................................................................................151 نتایج -4-2-1
  Graph....................................................................................................151 زیربرگه - 4-2-1-1
  Fuzzy....................................................................................................152 زیربرگه - 4-2-1-2
  153.................................................................................... نمایش به صورت یک تابع- 4-2-1-3
  Time Trend...........................................................................................153 زیربرگه - 4-2-1-4
  AOO..............................................................................................................154 نتایج -4-2-2
  Graph....................................................................................................154 زیربرگه - 4-2-2-1
  Fuzzy....................................................................................................155 زیربرگه - 4-2-2-2
  156........................................................................................... مقیاس- تابع مساحت- 4-2-2-3
  Time Trend...........................................................................................156 زیربرگه - 4-2-2-4
  Messages........................................................................................................157 برگه -4-2-3
  Temporal Analysis.............................................158 نتایج فراکافت روند جمعیت مرال با -4-3
  RAMAS Ecolab.......................................162 نتایج فراکافت کمی احتمال انقراض مرال با -4-4
  RAMAS Red List 3.0..................................................163بندي تهدید مرال با  نتایج طبقه-4-5
  167.....................................................................................................................بندي جمع-4-6
  



 ح 

  فهرست مطالب
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  گیري و بحثنتیجه: فصل پنجم

  170................................................................................................................................ مقدمه-5
  170.................................................................................. مشارکت معیارهاي فهرست سرخ-5-1
  171...............................................................................................بندي اهمیت معیارها رتبه-5-2
  171..........................................................................................هاقطعیت نحوه مدیریت عدم-5-3
  173.......................................هاي سوالات و فرضیات تحقیق مقایسه با نتایج دیگران و پاسخ-5-4
  175.....................................................................................................................بندي جمع-5-5
  176...................................................................................................................... پیشنهادها-5-6
  176................................................................................................. پیشنهادهاي پژوهشی-5-6-1
  176................................................................................................... پیشنهادهاي اجرایی-5-6-2
  

  178.......................................................................................................................................منابع
  
 
 
 



 ط 

  اشکالفهرست 
        صفحه                                           عنوان                                                               

  
  IUCN.................................................................................4گانه فهرست سرخ  طبقات نه-1-1
  11............................................................................................................. مثلثیعدد فازي -1-2
  11.......................................................................................................اي عدد فازي ذوزنقه-1-3
  12........................................................................................................ عدد فازي مستطیلی-1-4
  12................................................................................ عدد اسکالر به عنوان یک عدد فازي-1-5
  29...................................................................زي تهدیدهاي عمده براي پستانداران خشکی-2-1
  30.........................شناختی مختلفهاي آرایههاي تهدیدشده به انقراض در گروه نسبت گونه-2-2
زي در هاي زیستگاهی، وضعیت تهدید و نقص اطلاعات پستانداران خشکی ارجحیت-2-3

  31............................................................................................................هاي مختلف سازگان بوم
  32...........................................................................شناختی تهدیدشده ایرانهاي آرایه گروه-2-4
  33....................حضور مرال نقشه مناطق همگون اکولوژیک هیرکانی بر مبناي حضور و عدم-2-5
  37..................................................................... پراکنش و تراکم گوزن مرال در شمال ایران-2-6
  51.............................................................................................شناختی مکانیهاي بوم مدل-2-7
  58....... )2010 آگوست MODIS) 20 سنجنده 1 و 2، 3 ترکیب رنگ مجازي هیرکانی از باندهاي - 1- 3
  60......)1386عکس از زمانی، (کار ممنوع قرق استان گلستان  گوزن مرال نر جوان در منطقه ش-3-2
  65.......................................................................... ماژول توابع عضویت فازي در ایدریسی-3-3
  68................................................................................ تابع عضویت فازي مطلوبیت ارتفاع-3-4
  68....................................................................... تابع عضویت فازي مطلوبیت درصد شیب-3-5
  69................................................................................ تابع عضویت فازي مطلوبیت جهت-3-6
  69............................)ها و چشمههاآبراهه( تابع عضویت فازي مطلوبیت فاصله از منابع آب -3-7
  71.....................................................2010 و 2000هاي  تابع عضویت فازي فاصله از جاده-3-8
  72.....)هاشهرها، روستاها و فرودگاه(یافته  تابع عضویت فازي مطلوبیت فاصله از مناطق توسعه-3-9
  73................................................................... در ایدریسیNDVI ماژول ترکیب باندهاي -3-10



 ي 

  اشکالفهرست 
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  NDVI(..........................................73( تابع عضویت فازي مطلوبیت تراکم پوشش گیاهی -3-11
  75................................................................................ تابع عضویت فازي مطلوبیت اقلیم-3-12
  76.................................................................. تابع عضویت فازي مطلوبیت جوامع درختی-3-13
ل جبري و ریاضی نظیر ارزیابی چندمعیاره  ایدریسی براي تحلیImage Calculator ماژول -3-14

  78........................................................................................................................................فازي
  80.................اي سرزمین ایدریسی براي اجراي دستور مطلوبیت ناحیهRun Macro ماژول -3-15
  AOO.....................................82 و EOO براي محاسبه تغییرات Spatial Analysis ماژول -3-16
  EOO....................................................87 براي محاسبه 2000 نقاط حضور مرال در سال -3-17
  87...................................................................ل بدون حذفیاتبندي دلونی براي مرا مثلث-3-18
  89.......  پس از حذف سطوح غیرزیستگاهی2000خالص مرال در سال ) EOO( وسعت پراکنش -19- 3
  91............................................هاي کلیدي مرال با استفاده از حضورEOOقطعیت در  عدم-3-20
  AOO...................................................................................................92قطعیت در  عدم-3-21
  96................................قطعیتهاي گستره زیستگاهی مرال تحت عدم فرآیند محاسبه نمایه-3-22
  97...........................................ها براي فراکافت روند جمعیتTemporal Analysis ماژول -3-23
  116....................................... براي تعیین طبقه تهدید فازيRAMAS Red List 3.0 ماژول -3-24
  120........................................ براي فراکافت کمی انقراضRAMAS EcoLab پنجره اصلی -3-25
  123..................ايقطعیت در یک عدد فازي ذوزنقههاي طرز برخورد با عدم شماتیک گزینه-3-26
  129................................. متر250نمایی قه هیرکانی با بزرگمنط) DEM( مدل رقومی ارتفاع -4-1
  129.................................................................... نقشه شیب منطقه هیرکانی بر حسب درصد-4-2
  130............................................................................................ نقشه جهت منطقه هیرکانی-4-3
  TM(....130موزاییک ده فریم تصویر سنجنده  (2000سال ) NDVI( نقشه تراکم پوشش گیاهی -4-4
  MODIS(..131استخراج از تصویر سنجنده  (2010سال ) NDVI( نقشه تراکم پوشش گیاهی -4-5
  131......................................... نقشه اقلیم منطقه هیرکانی بر اساس شاخص خشکی دومارتن-4-6



 ك 

  اشکالفهرست 
                     صفحه                               عنوان                                                               

  
  TM( ...132 با تصاویر رنگ مجازي سنجنده 2010هاي یافته جادهتنزل (2000هاي سال  نقشه جاده- 7- 4
  Google Earth(....................................132ارتقاءیافته بر اساس  (2010هاي سال  نقشه جاده-4-8
  133................................................................................ نقشه جوامع درختی منطقه هیرکانی-4-9
  134...........................................................................)هاها و چشمهآبراهه( نقشه منابع آب -4-10
  134................................................)هاشهرها، روستاها و فرودگاه(یافته  نقشه مناطق توسعه-4-11
  135.............................................................................2000ي سال ها نقشه فاصله از جاده-4-12
  135.............................................................................2010ي سال هانقشه فاصله از جاده -4-13
  136.............................................................)هاها و چشمهآبراهه( نقشه فاصله از منابع آب -4-14
  136..................................)هاشهرها، روستاها و فرودگاه(یافته  نقشه فاصله از مناطق توسعه-4-15
  137.................................................................................... نقشه فازي ارتفاع از سطح دریا-4-16
  137......................................................................................................... نقشه فازي شیب-4-17
  138........................................................................................................ نقشه فازي جهت-4-18
  138...................................................2000سال ) NDVI( نقشه فازي تراکم پوشش گیاهی -4-19
  139...................................................2010سال ) NDVI( نقشه فازي تراکم پوشش گیاهی -4-20
  139.......................................................................................................... نقشه فازي اقلیم-4-21
  140....................................................................2000هاي سال  نقشه فازي فاصله از جاده-4-22
  140....................................................................2010هاي سال  نقشه فازي فاصله از جاده-4-23
  141.............................................................................. نقشه فازي جوامع درختی هیرکانی-4-24
  141....................................................)اهها و چشمهآبراهه( نقشه فازي فاصله از منابع آب -4-25
  142.........................)هاشهرها، روستاها و فرودگاه(یافته  نقشه فازي فاصله از مناطق توسعه-4-26
  142................................................................................................ نقشه محدودیت ارتفاع-4-27
  143................................................................................................. نقشه محدودیت شیب-4-28
  143.........................................................2000 نقشه محدودیت تراکم پوشش گیاهی سال -4-29



 ل 

  اشکالفهرست 
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  144.........................................................2010 نقشه محدودیت تراکم پوشش گیاهی سال -4-30
  144............................................................................... نقشه محدودیت مناطق غیرجنگلی-4-31
  145............................................................2000هاي سال  نقشه محدودیت فاصله از جاده-4-32
  145............................................................2010هاي سال  نقشه محدودیت فاصله از جاده-4-33
  146.................)هاشهرها، روستاها و فرودگاه(یافته ز مناطق توسعه نقشه محدودیت فاصله ا-4-34
  146...........................................................................2000 نقشه محدودیت کل براي سال -4-35
  147...........................................................................2010 نقشه محدودیت کل براي سال -4-36
  148..............................................2000 نقشه مطلوبیت زیستگاه بالقوه گوزن مرال در سال -4-37
  148..............................................2010 نقشه مطلوبیت زیستگاه بالقوه گوزن مرال در سال -4-38
  149...................................2000ي مطلوب زیستگاه بالقوه گوزن مرال در سال ها نقشه لکه-4-39
  149...................................2010هاي مطلوب زیستگاه بالقوه گوزن مرال در سال  نقشه لکه-4-40
  150...........................................................2010هاي بالقوه مرال در سال  نقشه زیرجمعیت-4-41
  151.................... نمایش گرافیکی وسعت پراکنش مرال و اراضی غیرزیستگاهی حذف شده-4-42
  152...................... به صورت عدد فازي مثلثی2010سال مرال در ) EOO( وسعت پراکنش -4-43
  153...........................مرال به صورت تابع فاصله ناپیوستگی و آلفا) EOO( وسعت پراکنش -4-44
  154...2010 تا 2000مرال از سال ) EOO( نگاره فازي روند زمانی تغییرات وسعت پراکنش -4-45
  155..................................................................مرال) AOO( نمایش گرافیکی سطح اشغال -4-46
  155........................... به صورت عدد فازي مثلثی2010مرال در سال ) AOO( سطح اشغال -4-47
  156...................................................................مرال) Scale-Area( مقیاس - تابع مساحت-4-48
  157.......2010 تا 2000مرال از سال ) AOO( نگاره فازي روند زمانی تغییرات سطح اشغال -4-49
  159....................................براي جمعیت مرال) A2 و A1زیرمعیارهاي ( کاهش در گذشته -4-50
  159..............................................مرالبراي جمعیت ) A4زیرمعیار ( کاهش پنجره متحرك -4-51
  160............................................................... کاهش پیوسته برآوردشده براي جمعیت مرال-4-52



 م 

  اشکالفهرست 
                                              صفحه      عنوان                                                               

  
  160................................................................................... کاهش اخیر براي جمعیت مرال-4-53
  161.......................................................................................وخیزها در جمعیت مرال افت-4-54
  162......................... سال آینده100 نمودار احتمال انقراض جمعیت گوزن مرال هیرکانی تا -4-55
  DT.....................................163 و RT ،BPاز % 50 طبقه تهدید فازي گوزن مرال در سطح -4-56
  DT...................................164 و RT ،BPاز % 50 استنتاج طبقه تهدید فازي مرال در سطح -4-57
  165..........................................دهنده مقادیر منطقی طبقات تهدید مرال نشانRatings برگه -4-58
  166............................................. براي ارزیابی مرالRAMAS Red Listیج متنی ماژول  نتا-4-59
  170................................. مشارکت معیارهاي فهرست سرخ در تعیین طبقه تهدید نهایی مرال-5-1
وه مدیریت ـخ به نحـرال در پاسـهاي ممکن براي طبقه تهدید نهایی غیرقطعی م حالت- 5-2

  172.............................................................................................................................قطعیت عدم
  



 ن 

  جداولفهرست 
                                              صفحه                               عنوان                                      

  
  IUCN........................6ها و طبقات تهدید فهرست سرخ گانه، آستانه خلاصه معیارهاي پنج-1-1
  34...........................2003 و 1977هاي  اندازه جمعیت مرال در مناطق مختلف ایران در سال-2-1
  36...........................................................................یران طبقات تراکم اولیه مرال در شمال ا-2-2
  48....................هاي خشک فصلی گرمسیري آسیاهاي گوزن جنگل برخی خصوصیات گونه-2-3
  59..................هاي رقومی مختصات جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و مشخصات عمومی لایه-3-1
  62..............سازي آنها براي ارزیابی مطلوبیت زیستگاه بالقوه مرالهاي فازي معیارها و آستانه-3-2
  Landsat 5....................................................................66 ماهواره TM مشخصات سنجنده -3-3
  TERRA...............................................................67 ماهواره MODIS مشخصات سنجنده -3-4
  74...........................................................بندي اقلیم براساس شاخص خشکی دومارتن طبقه-3-5
  76.......................................................براي گوزن مرال) پناه و غذا( جوامع درختی مطلوب -3-6
  77........................................................................ مقیاس درجه اهمیت براي مقایسه زوجی-3-7
  133................................................................................ مطلوبیت جوامع درختی براي مرال-4-1
  147..........ه بالقوه گوزن مرال با تکنیک تحلیل سلسله مراتبیهاي معیارهاي مدل زیستگا وزن-4-2
  150.........................................هاي بالقوه مرال بر اساس مساحت به هکتار اندازه زیرجمعیت-4-3
  Spatial Analysis............................................................158هاي ارسال شده از ماژول  پیام-4-4
  Temporal Analysis.........................................................161شده از ماژول هاي ارسال پیام-4-5
  162.................................. سال آینده100 و 33، 20 احتمال انقراض جمعیت گوزن مرال در -4-6
  

        


