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عمومي
 Pb,  Lead , 82 شماره, علامت اختصاري, نام

ش ضعييايميگروه فيفلز

 P, 6 تناوب, گروه
kg/m3 11340,  1.5 سختي, جرم حجمي

ل به آبييد متمايسف رنگ

 خواص اتمي
 amu 207.2 وزن اتمي
 180 (154) pm (.calc) اتمي شعاع

 pm 147 شعاع كووالانسي
و  pm 202 ندروالساشعاع

Xe]4f14 5d10 6s2 ساختار الكتروني 6p2[
e-4 ,18 ,32 ,18 ,8 ,2 سطح انرژي بازاي هر 

 2 ,4ونيداسيدرجه اكس
 face centered مكعبي ستالييساختار كر

كييزيواصفخ
 جامد ماده حالت

  K 600.61 نقطه ذوب
  K 2022 نقطه جوش
 مول متر مكعب بر6-10× 18.26 حجم مولي
 kJ/mol 177.7ريتبخ گرماي

 kJ/mol 4.799 گرماي هم جوشي
E-07 Paat 4.21 بخار فشار 600 K 

 m/s at 293.15 K 1260 سرعت صوت

 خصوصيات ديگر
نگيدرجه پائول 2.33تهيويالكترونگات

ويت گرمايظرف  J/(kg K) 129ژهيي
 اهم m/106 4.81كييرسانائي الكتر
 W/(m K) 35.3ييرسانائي گرما

1st 715.6ونيزاسيونيليپتانس kJ/mol 
2nd 1450.5ونيزاسيونيليپتانس kJ/mol 
3rd 3081.5ونيزاسيونيليپتانس kJ/mol 
4th 4083ونيزاسيونيليپتانس kJ/mol 
5th 6640ونيزاسيونيليپتانس kJ/mol 
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1 - Convex meniscus 
 Hg2Cl2 (Mercuric chloride)-2
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Hg(CN)2 (Mercuric Cyanide) -1

HgI2 (Mercuric Iodide)-2

3 - Farengit 
 Dysphagia -4

5- Stomatite  

6- Gengoit 

7- Olser 
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1 - Mercurialism  
2 - Hunter and Lister 
3 - Mercurialentis 
4 - Monocutosis 
5 - Klimant 
6- Oliveira 
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3- Riva 
3- Sanchez-Pederino 

4- Narayanaswamy 
5- Yusof 



Z*

 +�� !.M**M'	"5�
! ��	
!�i5< �]MZ[�OT� ���� �� �!"	 �AE( �� M[)c["1�� [M[�$� %�'���� (–c

+"6� "6�1� %��
 �.Br-PADAP 9�!$ ��! �� _[XAD
�� -$
'	
 ���185< ���2(II) Hg�Zn(II) �Cd(II) !. 

��'60#�� .-$
'	
 �
�� ��	� �� 9�
 ��185< ���2-.�/0�
 ��"6C1 �OC� �iO7 $
 �"� '	.�\ .��! �� ��B��1

�� � �����. ���H"�Y1 F�a -.�'D1 !. d�1.�\ � -"�@ ���! $
 ����*��U'7 ;�`	
 �0�B �� ;�2 ���1 .�
�D	


 .!
'	�0�
M�/*%.�\ �
�� �1�dU>/*%*� -"�@ �
�� Uc/*%'1� �'� ��! �
�� .

+�� !.M**_!�i5< � ���C	
 �x-"�@ �"� ���2 -$
'	
 �
�� )II(�E	 
�"\ �OT� ���� �� ."0�
 �� $


 �A,6\
�_[)M[9��!�$!�$� +'����) (PAR (�-.�/0�
 �8B"�� L�0�
 d��� ��! �'	.�\ .�� ��# ��(�	 
U[Z*×Ur/U[r[Z*×r*/c����Y,� '( �mg/L Ur/*�
 -'7 x!
82 .�� p��� ��1$U*'7�O�1 �R�&. ]MM.[

+�� !.M**_5< � �"/Q �-$
'	
 �
�� �!"	 �AE( �� x!�i ���2Hg(II) �. �OT� {��
 �� �\ '60#�� 

�,a �� ��8������ %�0�
 ."� 8B"�� .�� ��# ��(�	µg/ml �_/Z[Zc/*)M�)/�[)c/*(�� ��Y,� '( �ng/ml 

M*)µM*/Z(�
 -'7 x!
82 .�-"�@ F�a �� �0E�
� �AE( p��� ��1$�[r.�
 �R�& .!. ��Q
 5(
81

-$
'	
 z1 �"� �AE( 9�
 �� ���2)II(�
 .�
 ,2�� %��& '�'� d���0� +"�D1 �5\ �� -'7 �0#�� �AE(

]MU[.

1-Raimundo 



��� ��� 
�	
� ����� 

�������� �
������ ��	
� ��� �� ���� ���� ����� �� ������� �� ����� � ��  ���� !"�#� ��$ ����� %�$� ���� �

���� .%'�(�) 	�� ����� �� �
*� ��	
� ��� +��� �� ,  -��"� � �.�����.�� ��$��	�� ���  /' �*��� �� ��0� ��$ ��$��

��	
� �� �"1 ,  �� �2 %�� ��� ��*��$ �� �$�345 �� ,���6��2 ����� .�� �.� 7���� ���� /�� �� ������� ������

8�*.� �� 9�45 �� ��	
� ��� ��'�(�) � ,��� ��$ ��  .:�;� <=�� �� �$�345 ,��1 �� �� >�?@A� �2 �*�4$ ���$

�� ���� �� �B� ���� C�4�� �� D��0 ���� ��*� �E;A ������ � �.�	�' ���� �� �� ,��� �� �� �$�345 ���.

������ F����� �.�	�' ��$�345 �� 7? �.�	�' ����) 8� ���� ������ ��$�345 ��� �**2G,��� �� �2 

���5 ���  +����)HI�� :�� �*�4$ ������;� <=�� �� J��K��� ������ �� ��E�4� >�?@A� �2 �L�� M�2 N�O�

�� �P��� ��0 Q��A� ������ �*$� .,�$ 7.� �� �2 ����)STU(�� ��� ���� ,�(���W 7��� ������ ��$�345 J% 

و سپس اين) آناليت(گونه شيمياييهمكنشبراي هستند كه در اثر كنندهحس ، با اين لايه، سيگنال مورد نظر ايجاد شده

1 - Sensors 
2 - Chemical sensors 
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1- Selectivity  
2- Transducer 
3 - Termal sensors  
4 - Mass sensors 
5 - Electrochemical sensors 
6 - Optical sensors 
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���5 �� ������ �$�345 /�� �� e������ ���� .���|� �f���

 J��"� ~f� �� e�1m∆JX����� ���2�' �� ���|� �f∆������ �� J�������)SjU(�� ���� ,�(� ��� ]HH[.

)SjU(
qqA
mff
ρµ
∆−=∆

2
02

1 - Thermal probe 
2 - Thermistor 
3 - Pyroelectric devices 
4 - Bioprocess control 
5 - Piezoelectric bulk oscillators 
6 - Surface acoustic wave 
7 - Shearbry 
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 J������ /�� ��f0����� ���2�'���"� �JqρJ����� J��"� ��4���qµX�� F��E�6�A:��' ��"� ���� ~f� 

�� ���� .���2�' �� ���|� ��' �f��� -;A%�� M��*�� ��"� e�1 �� ���|� �� �̂�E�4� X����� .

����$����� �	%&'  ���	��� �
�$�345 �� ���� /�����= �	� � /����� ������ ��$�345 ���� /���� �*��� ]S][./�� �� ����� �����

�*�4$ ����� 75��� �� C$ ����� ����� � %�� ��� ��0�� ���
� >��L �� �$�345 .����������� u�� F���� 

/�� �� ��*� C�4E� ���� �� �� �$�345 ���� ���� .������4���) ��$�345G)������ i���� ���� (��$�345 ������{� w

)������ ,���1 ���� (�
*� %���$ ��$�345 �x)������� ���� ������.(

�(!� ���	��� 
���5 �� �� ��� +E� ����$ ���� ������ ������ ��$,����� ��	
� ��� .�$� �� �A �� J���K�

X�� ���) �� ������ ��$�345 �*��� �� ����4� �� � ���� ��� %?�� �� ���� ��$ :��*2 �*��� �$�*� �' ���*L ��$

]H\[�$�345 %4�� ���� ]H]�Hv[�f�O� 	����  	�� �]Hk[���� ���) ����� �����2 ���.

����)��� �(!� ���	��� ���*

�*�4$ ������ ��$�345 /������1 �"1 �� ������ ���� ��$�345 .��� 7�W� �� �$�345 �� ���� /��

��'�� ����� X��4� � ��� ���:

U��'�� ����� @̂;= �$�345 /�� �� ������� ���� e�W ���� 7���� T���.

S:��*2 %�"��= �$�345 ���� /�� T�*� �'� �� ��� ��� �� �2 ������ �� /�� �� ,�������2 �*2.

p������ �� �� ���  ,����� T��� ���= ���� �;�' 8� `�� �� ��5 � %0�� 8d�2 ��$.

8� �� :��� ��A �� ���� ������ ��$�345 ���(a �2 :��' >�;�2�� ���5 7#"#�� ����� �� ��") �

f� ���K) 9�#��� � ���� ���) ���� ������ ���� ���� �� %;4��� ������� �345 ��W ,��*? �� J���� ����� ���" � ���

 >��L�b0 �� ���|��:��' M�2�� �����(a )�345 ��W (��
�� �� ���� :�*3�� %����  �� +*.$�� -��A �� �2 %��

�� �*2 ]Hl[.�*� C�4E� ����� ��$ ���� �� F��� /�� �� � ����� ������' ��$�����2 ������ ���� ��$�345 �

�� ���� :���� ���� �345 ]\I[����A� �345 Jz]\U[%�� ��� �� ������� ���� ��$�345 J]\S[���$�345 

pH]\p[./�� ����� � gO� �� 7b' ����� �� J%�� ���� ���� ���� �345 8� ���� �i��) /�� Q�$ �.*�� 7��� ��

%0���) C�$��0 �$�345.

1 - Shear modulus 
2 - Potentiometric sensors 
3 - Amperometric sensors 
4 - Conductance sensors 
5 - Optical chemical sensors 
6 - Humidity sensors 


