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  تعهدنامه پژوهشی
هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزي و منابع   نامهکه چاپ و انتشار پایاننظر به این 

 پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات -هاي علمی خشی از فعالیتطبیعی گرگان مبین ب
آموختگان این دانشگاه منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانششود، بنابراین بهدانشگاه انجام می
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 .علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان الزامی است

 .راهنما صورت گیردنامه باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد انتشار نتایج پایان )3
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ت« ඣید  ඟ ا৯درش   ଘ ت و ࢌ ا  ب  و ش  ل  طا ی ر ସو  ع࢟ت ೯د ໑ شࢁ ॥ ࣿ ້ ड़ ࢼࢾ ऋ ا ا   »ज़ࢸ
طاف س از ا  ଓฬ ن پایان ن ا ی و ৬دو ඟ ل ا ජ ৯دن  থॸذر پ ଌ ଌ ਪا ا ໔ا उ ໑ ی ی آฬن   ی ୃدید دون    ت ی ا ر و ඟی ୁر ی و  ما ون ر ی ॠد  ا ਘ ਟ  ਪا ھ ॥ ا ا দا ھࢣفࢁ ঘ࣒ ਙঀ

ود৯د،  ජ یاری  ش  ن پژو ف ا ل  ජ  భ   ی سا ه   ଘ ود ر پاس  ࢋ  ජ م   ی د ود لازم  ୀ ود، ঁذ ه   ن  و  لات  ق با  ජ ن  ৶ࢤا ا ا ا ا ا ໑ا ໑ ໑ ໍ ଌ ଌت൏ख़ उ  ਗই ൎک ऒ ऒ রণ  اৣ ا ھا ່ ک ुज़ 
رم لام د اا   .ع

 ୍مସ ده و تد از خا اభ ا ৗا م ච پا ࢌ  ھا ی  ود৯د،  ن  ه   م یار و  ن ز৯د مام دور  భ ا سࢂا ণ শ ৩ ਟ র ૼ ا ھ ࣓জ ৳.  
ت   و ن آ  ଘ  و ௭ ھده د  ୀ  ଓฬ ن پایان ی ا ما ت ر و    ند ه  ඟضا  بد ر  ناب آ༚ی د ࣾاز  ෙड़ ૼ ଌا ࠱ ਪ اঘ࣒ ॼࢹا ࣩज़ ঃ ࣅ প໌ න» ඟ  భ ی ت آد ༜ࢁشأن و  ਗ എࠝ࢟

ت یار» ॥او ن،   ଣ ن روش ر ار و ୃ لاش و  ن  ୃୀ ش و یا৯د ീযس  ૽ ଌ ଌا ا ষیࢆ ت ী رمپ ච پا ا  سࢂ ণ. 
ی ن  ت از  ظات   భ   ௭ ھده د  ୀ ر ଓฬ ن پایان شاوره ا ت  و   ر نا  ر آ م د رکار خا ਗاز  ૼ ଌࡈ। ॺࡗ اৣ ࠱ ا ज़ ॼࢹ ࣩज़ ඵ න෭  ໆ  ଘ  م ی با و یا ون ا   ند ॵو ਉ ৗ औ ऒम ංඋا

ی م  لا ی  ਖ৶ساد ط ঃت ਛ رم ච پا یار  اود،  سࢂ ণ ീয ॴ.  
خ  ೮د ୀدی   ر و ناب آ༚ی د ن و  ঁد عد ر  ر ا ناب آ༚ی د ত࣌از  ا නا ඵෂ නপ পଌ ॣ ،ඟ ھده   ୀ ر ଓฬ ن پایان وری ا ی و د و ت باز ف ز ໋  با ل  ࠱ ا ଌا ا  ऒ ੪ॸ࢟ॐ

ඟم ࢌ  ھا ඖࢾพࢁی  শ ৩ ਟ.  
رم پاس ر د ی و  ی، ل दدرد لات  رم  نده  ما ده  مد ز ජجان  ر  م  د ر کار خا ااز  اا ণا শ ਚیേتک જی න නূࡗ ख़ ৶ ख़ ໑ ৣ ໆ. 

ھ ඟدی آ خار شا ی  ا یا ق  نا ࢌ  ୌدॠ ری و زد ඟوه آ ید  ه اسا ৩از  ໋ भࣇ໋   ঃ ੌ শ ا ඵ෧ম ൎرمک ච پا ࢌ  ھا ی  م  اا ر د سࢂا ণ শ ৩ ਟ   .اত࣎
رم ච پا یار  ඟد৯د،  م  جام کار  یار ل ا ජ భ  م و تان  ااز دو سࢂا ণ ণീয ໊  ল उ ໑ ऒ.ندم شان آرزو ୀ ندی ر ر ت و  و رشار از  ی  ره  روز ঃو ীا ا بൎا ໆ ໆࡺࢹन ड़ ਪ   .ھࢤ

  
  
  



 



  

  چکیده
ي روي فرآیندهاي هیدرولوژیکی از انواع کاربري اراضی و پوشش مختلف زمین عملکرد قابل توجه و مؤثر

. باشد هاي مختلف متفاوت می اما چگونگی و میزان این تأثیر در سطح و مکان. جمله رواناب و سیل دارند
هاي توزیعی مکانی به دلیل داشتن قابلیت توزیعی، جهت بررسی تغییرات کاربري اراضی و برآورد کمی  مدل

این تحقیق، ارزیابی اثرات سناریوهاي تغییرات کاربري اراضی روي هدف اصلی . باشند این تغییرات مناسب می
به جهت حصول هدف در این .  استGISسازي توزیعی و  هیدروگراف خروجی حوزه با کمک ابزار مدل

 که در دپارتمان مهندسی هیدرولوژیک و هیدرولیک WetSpa مکانی -  تحقیق از مدل هیدرولوژیکی توزیعی
فرآیندهاي هیدرولوژیکی که در مدل مورد توجه قرار می گیرند . افته، به کار برده شددانشگاه بلژیک توسعه ی

بارش، ذخیره برگابی، ذخیره چالابی، رواناب سطحی، نفوذ، تبخیر و تعرق، نفوذ عمقی، جریان : شامل
. یردگ زیرقشري، جریان آب زیرزمینی، میزان آبدهی در محدوده ریشه و محدوده اشباع شده را در نظر می

، کاربري اراضی، بافت خاك از منطقه مورد مطالعه )DEM(هاي اصلی مدل،  نقشه مدل رقومی ارتفاعی  ورودي
، GISها در محیط  ها و لایه مدل با ترکیب این داده. هاي هیدرومتئورولوژي هستند با فرمت رستري و داده

. کند سازي می  حوزه آبخیز را شبیههیدروگراف در خروجی حوزه و توزیع مکانی خصوصیات هیدرولوژیکی در
جهت . باشد حوزه مورد مطالعه در این تحقیق، حوزه دینور در بالادست سد کرخه واقع در استان کرمانشاه می

 ایستگاه، 9هاي بارش از   که شامل داده1389 تا 1383هاي هیدرومتئورولوژي روزانه از سال  اجراي مدل از داده
سه نقشه اصلی مدل .  ایستگاه به عنوان داده ورودي مدل استفاده شد4گیري از  اندازه ایستگاه و تبخیر 4دما از 

نتایج .  آماده شدند100 در100 با ابعاد سلولی GISرقومی ارتفاعی، کاربري اراضی، بافت خاك در محیط 
 و همچنین سازي شده در خروجی حوزه گیري شده و شبیه هاي اندازه سازي انطباق خوبی بین هیدروگراف شبیه

% 66 ساتکلیف -دهد و همچنین مدل هیدروگراف روزانه را با توجه به معیار ناش  هاي اصلی آن نشان می شاخه
سازي اثر سناریوهاي تغییر کاربري اراضی،  جهت استفاده از مدل براي شبیه. نماید بینی می با دقت خوبی پیش

با توجه به نتایج آنالیز عدم . انجام شدPEST  افزار تست آنالیز حساسیت و عدم قطعیت با استفاده از نرم
سازي اثر  قطعیت و فرضیاتی که در رابطه با منابع مختلف خطا در نظر گرفته شد مدل مجوز لازم جهت شبیه

 سناریو تغییر کاربري اراضی در 8سناریوهاي تغییر کاربري اراضی را دارد و بنابراین طبق پتانسیل حوزه دینور، 
سپس با مقایسه هیدروگراف خروجی . سازي به مدل واسنجی شده وارد شدند  طراحی و جهت شبیهGISمحیط 

 سناریو، تغییرات در فرآیندها و 8سازي شده از  و بیلان آبی در وضعیت موجود کاربري اراضی با نتایج شبیه
ي این تغییرات توسط ساز پارامترهاي هیدرولوژیکی بررسی شد و در نهایت نتایج حاکی از آن است که شبیه

  .باشد قطعیت مدل قابل قبول میمدل با توجه به نتایج آنالیز عدم 
  

  حساسیت، آنالیز عدم قطعیت، آنالیزPEST، آبخیز دینور، WetSpa.  سناریو تغییرکاربري اراضی:هاي کلیدي واژه
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