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  ৎقدୌ و ণپاس

  .ঃیൊ࣒م ৎقدم ا୍د ෙय़بانభ آغاز ॐمد و ণپاس ऒود را 

کار  با راঘ࣒ماਪی  و ෘোات ارേ॒ندشان ਠ൏।ی راه را ୀام ھࢤوار سا౻ංند دا  Aনر فلاනقدرم داඟ໋ تادণی را از ادر داद و ඟࢁพ় لرم .  

ੀ७ید دනر ࢪਠുی اجاد ৶ࢤود৯د و پروणور داୀوسਔی  از ࡻه ෘোات ارز৯ده و راঘ࣒ماਪی ی ارزേॷندشان భ اجام از ज़شاورଌن නख़رफ़م পناب آ༚ی ੀय़ندس ࣅباॣعඵ෪زاده  راৌط अورم را ख़భ࣎ࢣع تඵ෯ൢر و پرورش ماঘیان خاویاری 
พࢁඟ را دارم. پایان ऒୀ ଓฬوردار ॰دم ل พ়ࢁඟ را دارم زه ඵවری آඵශฬز ی ऒون و ওورड़ون ଘ  ما یاری رسا৯د৯د  از آ༚ی ملਔی . از পناب آ༚ی دනر خارا و دනر ণتاری  داوری اଌن پایان ଓฬ را پذ ୌل়  భ ا৯دا

کان अور نده و اਬࣞفاده از ඵझূزات චජ໊໑ تඵ෯ൢر و بازسازی ذخاୌ دනر وॣپور ീয . गیار ඖࢾพࢁඟم ଯࢤودن ا৶ اھم່ ࢨتग ଘ ندس ࠟࡱت پناهੀय़ ی༚ناب آপ را دارماز ඟࢁพ غ و از ھم ༜ࢁඟی ی ਟی భ. ࢨت تඵ෯ൢر ماঘیان ل় 
ୃه، دනر ارسلان از داه آหورک . ज़ساࠛدت ی ھൕࣂਜพی آ༚یان ੀय़ندس پوردএقان، عඵ෪زاده، ඵअر باف و ੀय़ندس مࢁࢸت ऒواه दدر دای ਗی ࣒م ୃه భ ଘ از آ༚ی خൎیਚی ग ଘࢨت ھماਜอঘی गࢨت ارسال ৶ࢤوই ଘ  ଡور 

زه ඵවری یاඖن భ ূࡕم، دනر اسماࣅیਚی ग ଘࢨت کاری ی علਖی صേ࣓ماণ ଡپاس ච໋ارم गࢨت ا৯دا िࢨت ھग ଘ د່ یر زماනناب دপ ه وඇඖتاশه مکمل وੀ০.  

 భ هࣂൕھ  مد زادهख़ هی وصدਔࢤودی، شادی پتषख़ اଽز  ی و خاৣمਚید اوغേॐ یਚودی، عن سلندس ماੀय़ یان༚م آলوऒ ی یਉکلا ि࣒ماز ھ یਗ ඟࢁพ় ଡ࣓ماേد ص৯ودর نارم.  

گار، راඖن ख़مد عਚی  و ෙय़ان  ଫیام دل ا ،یدی່ ھدیय़ ندسੀय़ یان༚م آলوऒ تانণارمارشادی از دوචپاسࢂণ یارീয یانঘر ماඵ෯ൢق و تୄر భ ਝ ࢨتग ଘ یدൌ   .و خاৣم  سඇൢه ඵහروان، උپیده  ൗঋࣁسال، عادন ଔیدری و سماଡ پورॣ

 ੀय़  ی ام خاৣمਗاඟ໋ ی یหو ھم ا ୍ସ تانণࣁ از دوඐ ࡈت وپر। ࡗظاتॺ مام৳ భ  یਉه ࣅباජ໑ اده  وେبا້ دا৯ ، චارمندس ༙طૡه భฬی، ༙طૡه ذاඟ໊، سماଡ رضاਪی، ජ໑م اબࡂජیان ، ༙طૡه طاری   .ش ھاھم রود৯د ণپاس໋ 

  .از حاঃیان ھൕࣂਜพی ام خاৗواده دॼوزم ଘ خاජໍ ৳مام ॐماশࢌ ীشان با ৳مام وओود दدردای ਗی ࣒م

  ساره मیاਉی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
  ٩١اൈॣند  
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 چكيده

  )ruthenus Acipenser(تاثير تيامين بر تغييرات فيزيولوژيك و عملكرد توليد مثلي ماهي استرلياد )عنوان(
  
 ساره قياسي)  نام دانشجو(

 

 Acipenser) مطالعه حاضر به منظور تعيين اثر تيامين بر تغييرات فيزيولوژيك و عملكرد توليد مثلي در ماهي استرلياد 

ruthenus) توزيع شدند) سه تكرار(تانك فايبر گلاس در چهار تيمار  12در ) گرم 8/697 ± 9/8(ماهي  60تعداد . انجام گرديد .
 g/kg 1و سه تيمار ديگر با جيره اي حاوي ) Tf10(جيره خشك تيامين هيدروكلرايد  mg/kg10 تيمار اول با جيره اي حاوي 

به . ماه قبل از تخم ريزي تغذيه شدند 5در جيره خشك يك نوبت در روز به مدت ) به عنوان آنتي تيامين(آمپروليوم هيدروكلرايد 
و  90، 30روز ( وزن بدن در سه نوبت  mg/kg) Ti50( 50و ) Ti0( ،5 )Ti5(سه تيمار تغذيه شده با آمپروليوم با دوزهاي صفر 

 ،)WG(، افزايش وزن )FW(نهايي  وزندر انتهاي هر ماه، ماهيان بيومتري شده و پارامترهاي رشد مانند . تيامين تزريق شد) 150
معني داري در پارامتر اختلاف بررسي شدند كه ) ADG(و افزايش وزن روزانه ) BWI(، درصد افزايش وزن )SGR(نرخ رشد ويژه 

شاخص هاي . اندازه گيري شدشاخص هاي هماتولوژيك ) ماه 5(در انتهاي دوره . )<05/0P(هاي رشد بين تيمار ها ديده نشد 
، لنفوسيت، نوتروفيل ، ائوزينوفيل و )WBC(، تعداد گلبول هاي سفيد )RBC(، تعداد گلبول هاي قرمز)Hb(هموگلوبين 

ميزان هماتوكريت بين تيمار ها اختلاف معني دار داشت ). <05/0P(اختلاف معني داري نداشتند  در بين تيمار ها مونوسيت
)05/0P< .( در حجم متوسط گلبول قرمز)MCV ( و ميانگين هموگلوبين گلبول قرمز)MCH ( اختلاف معني داري مشاهده نشد
)05/0P> ( ولي كمترين ميزان ميانگين غلظت هموگلوبين گلبول قرمز)MCHC ( در تيمارTi5  مشاهده شد)05/0P< .(

اندازه گيري شدكه اختلاف معني داري در تيمار هاي ) 150و  75روز صفر، (در سه مرحله ) PI(همچنين شاخص قطبيت هسته 
نشان داد اختلاف معني ) G6PDH(نتايج حاصل از اندازه گيري گلوكز شش فسفات دهيدروژناز ). <05/0P(مختلف نشان نداد 

ميزان هورمون استراديول اختلاف معني داري در بين تيمار ها ). <05/0P(بين گروه هاي مختلف آزمايشي وجود ندارد  داري در
، )THCL(ميزان تيامين هيدروكلرايد ). >05/0P(و هورمون تستوسترون تحت تاثير تيامين تزريق شده بود ) <05/0P(نداشت 

) >05/0P(نسبت به تيمار كنترل نشان داد  Ti50فزايش معني داري در تيمار ها در تخم ا و تيامين كل) TPP(تيامين پيروفسفات 
هماوري كاري،  هماوري نسبي و زمان پاسخ به ). <05/0P(اختلاف معني داري مشاهده نشد ) TMP(و در تيامين مونو فسفات 

با توجه به تحقيق ). >05/0P(امين بود اما تعداد تخمك در گرم تحت تاثير ميزان تي) <05/0P(تزريق تفاوت معني داري نداشت 
در توليد  موثرحاضر، به نظر مي رسد تيامين مي تواند بر برخي از پارامتر هاي فيزيولوژيك و توليدي مثلي اثر بگذارد و يك ماده 

  .كه نياز به مطالعات كاملتري دارد مي باشدماهيان خاوياري مثل 

  ، استرليادفيزيولوژي، توليد مثل، كيفيت تخم، B1ويتامين : كليد واژه
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Abstract 

(Title) Effect of thiamine on physiological changes and reproductive performance of 
sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) 
 
(Author) Sareh Ghiasi  
 

The present study aimed to investigate the effect of thiamine on physiological changes and 
reproductive performance of sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus). A total of 60 fish (698.7 ± 8.9 
g) were distributed in 12 fiberglass tanks with four treatments (each of three replicates). one 
treatment with a diet containing 10 mg thiamine/kg (Tf10) in dry diet, and the 3 other treatments 
with a diet containing 1gr/kg amprolium hydrochloride(a thiamin antagonist) in diet once a day 
for 5-month before spawning. thiamine hydrochloride was injected to treatments fed amprolium 
with three doses at 0 (Ti0), 5 (Ti5) and 50 (Ti50) mg/kg body weight at three different stages (day 
30, day 90 and day 150). At the end of each month, fish were weighed and growth parameters 
such as final weight (FW), weight gain (WG), specific growth rate (SGR), body weight increase 
(BWI), average daily growth (ADG) and were determined and there are no significant differences 
in treatment (p>0.05). At the end of the 5 months period, hematological parameters were 
measured. Hb, RBC, WBC, lymphocytes, neutrophils, eosinophils and monocytes were not 
significantly different among the treatments (p>0.05), but Hct was significantly (p<0.05). The 
mean corpuscular volume (MCV) and mean corpuscular hemoglobin (MCH) were not 
significantly different (p>0.05), but lower value of mean corpuscular hemoglobin concentration 
(MCHC) was observed in fish treated with 5 mg thiamine (p<0.05). Through examination of the 
polarization index at different stages (day 0, 75 and 150), the results showed no significant 
difference in different treatment (p>0.05). The results of glucose 6 phosphate dehydrogenase 
(G6PDH) measurements showed there are no significant differences in different treatments 
(p>0.05). Estradiol levels were not significantly different (p>0.05) and testosterone was affected 
by injection of thiamine (p<0.05). Thiamine hydrochloride (THCL), thiamine pyrophosphate 
(TPP) and total thiamine in eggs showed increase significantly in Ti50 compared the control 
(p<0.05) and no significant difference observed in thiamine mono-phosphate (TMP) (p>0.05).  
Working fecundity, relative fecundity and response time of injection was not significantly 
different (p>0.05) and number of egg in per g have significantly different in treatment (p<0.05). 
According to this study, it seems that thiamine can affect some physiological and  reproductive 
parameteres features of brood  stock  and  is  effective material in reproductive sturgeon, which 

needs to be specified in further studies. 
 

Key words: Vitamin B1, reproduction, egg quality, physiology, sterlet sturgeon 
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  مقدمه و كليات -1

  مقدمه  -1-1

خاوياري به علت كيفيت بالاي گوشت و ارزش غذايي خاويار جز گرانترين و با ارزش ترين ماهيان تاسماهيان يا ماهيان 

به دلايل مختلفي از جمله صيد بيش از حد، مديريت ضعيف صيد، عدم حفاظت، آلودگي هاي شديد زيست  اما .شوند محسوب مي

است و جمعيت آنها در  محيطي و ساخت سد روي رودخانه ها، محيط زيست و محل توليد مثل آنها با محدوديت رو به رو شده

 Birestein, 1993; Pourkazemi et al., 1999; Billard et al., 2001; Hurvitz et( سراسر جهان رو به كاهش است

al., 2007(  ستا هاي در معرض خطر قرار گرفته بسياري از آنها در فهرست گونهبه طوري كه )(IUCN, 2012.  

ماهي استرلياد يكي از گونه هاي با ارزش ماهيان خاوياري مي باشد كه شرايط زيستي و رسيدگي جنسي كوتاه تر نسبت  

ماهيان خاوياري اين ماهي را به عنوان يك الگوي مناسب جهت مطالعات بيولوژيك، تغذيه اي و دستكاري هاي كروموزومي به ساير 

 .(Piros et al., 2002; Lahnsteiner et al., 2004; Williot et al., 2005)است  در بين ساير تاسماهيان معرفي كرده

  .مصنوعي آن در دست انجام استو تكثير وارد ايران شد  1384اين ماهي در سال 

توجه به كيفيت تكثير  حال انقراض مانند ماهيان خاوياريويژه در ارتباط با گونه هاي در ه ب امروزه در بحث آبزي پروري

. امري اجتناب ناپذير استبه منظور بازسازي ذخاير و بهبود شرايط رشد در محيط هاي مصنوعي لارو و بچه ماهي  و پرورش

 اين امر در كه دسترس، بالاترين ميزان توليد را ايجاد نمود بايست با در نظر گرفتن حداقل تعداد مولدين موجود و در ميبنابراين 

از  خاوياري كثير و پرورش ماهيانت .)Williot et al., 2005( است مراحل مختلف توليد، تكثير و پرورش بچه ماهيان قابل انجام

با توجه به اينكه هميشه  .استسال ها پيش مورد توجه بسياري از كشورهاي جهان قرار گرفته و پيشرفت چشمگيري داشته 

فعاليتي در آبزي پروري موفق خواهد بود كه يك پرورش دهنده به بيوتكنيك تكثير و پرورش آن گونه اشراف كامل داشته باشد، 

ليكن اطلاعات كافي در مورد نياز  ،سال اخير در مورد پرورش تاسماهيان صورت گرفتهعلي رغم پيشرفت هاي خوبي كه طي چند 

 )Moreau et al., 1999; Hung and Deng, 2002; Tatina et al., 2010( آن ها وجود نداردو ويتاميني  هاي تغذيه اي

سيكل توليد مثلي در ماهيان خاوياري بر علاوه ه ب .اين فقدان اطلاعات منجر به محدوديت تكثير و پرورش اين ماهيان شده استو 

تري لازم  براي تكميل برخي از اين مراحل، مدت زمان طولاني ˝استخواني داراي مراحلي است كه بعضا خلاف بسياري از ماهيان
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طولاني بودن و  1زياد در مرحله پيش زرده سازي به گونه اي كه سن بالاي بلوغ، طولاني بودن رسيدگي جنسي، توقف بسيار. است

 محيط پرورشي محدود مي سازد ، از عواملي هستند كه تكثير مصنوعي اين ماهيان را در2مرحله زرده سازي عبور از اين مرحله به

)Birestein, 1993.(  

ز اهميت است بطوريكه تغذيه به عنوان يك عامل خارجي موثر در محيط ينقش تغذيه در بلوغ ماهيان يكي از عوامل حا

داخلي آبزيان با تاثير بر هيپوتالاموس و به دنبال آن ترشح هورمون هاي آزاد كننده و تاثير اين هورمون ها بر روي هيپوفيز باعث 

ون ها، روند زرده سازي را در سلول هاي توليد هورمون هاي گنادوتروپيني شده كه اين هورمون ها با تحريك ترشح ساير هورم

آن  از جيره غذايي كه مولدين كيفيت همچنين هماوري و اندازه تخم با). 1380حسين زاده صحافي، (كبدي تسريع مي نمايد 

د شوند تخم هاي كمتر و كوچكتر تولي تغذيه مي شوند تغيير مي يابد به طوري كه مولديني كه در محدوديت غذايي قرار داده مي

 Izquierdo and Fernandez-Palacios, 1997; Fernandez-Palacios et al., 1998 Blom and( كنند مي

Dabrowski, 1995;( .كيفيت تخم است كه متاثر از كمبود مواد غذايي  ،توليد مثلدر هاي تعيين كننده موفقيت يكي از پارامتر

دهد كه ريز مغذي ها نقش مهمي  همچنين مطالعات بسياري نشان مي .گذارداثر مي ميزان باروري بر  و مي باشددر جيره مولدين 

 ;Berglund, 1995; Izqueirdo et al., 2001; Watanabe and Vassallo, 2003)در بلوغ و توليد مثل ماهيان دارند 

Nyina-Wamwiza et al., 2012; Bittencourt et al., 2012).  

 ˝اد مختلفي است كه از مهمترين و ضروري ترين آنها ريز مغذي ها و خصوصايك جيره مناسب براي مولدين حاوي مو

ويتامين ها تركيبات آلي پيچيده اي هستند كه با وجود نياز بسيار كم بدن، عوارض ناشي از كمبود آنها به . مي باشندويتامين ها 

اطلاعات  ،ذيه اي اندك در ماهيان خاوياريبا توجه به مطالعات تغ .)Morito et al., 1986( گردد سرعت در جانور ظاهر مي

 در زمينه نيازمندي هاي ويتاميني براي اين ماهيان در دسترس نيست و در اكثر موارد از مكمل هاي آزاد ماهيان استفاده مي كافي

به همراه ساير  ˝هستند كه معمولا Bاز جمله ويتامين هاي بسيار مهم در مجموع مكمل هاي ويتاميني، ويتامين هاي گروه . شود

اشاره نمود كه اولين  3يا تيامينB1 اين خانواده مي توان به ويتامين  از. شوند ويتامين هاي مورد نياز ماهي به جيره اضافه مي

                                                            
١- Previtellognic 

-٢ Vitelloginic 

١-Thiamine 
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ماهيان قادر به سنتز تيامين نبوده و لذا اين . باشد بوده و جز ويتامين هاي محلول در آب مي Bويتامين كشف شده از گروه 

باشد  مقدار تياميني كه براي سلامت طبيعي ماهي مورد نياز است بسيار ناچيز مي .است از طريق غذا قابل دسترسي ويتامين فقط

)Morito, 1986 .( بطوريكه اطلاعات موجود در NRC)1993 (اين ميزان راmg/kg  15 - 1 براي ماهيان تعيين كرده  جيره

  .است

متابوليسم طبيعي كربوهيدرات، چربي و زنجيره هاي آمينو  و درتيامين به عنوان يك كوآنزيم در مراحل متابوليك سلولي 

و معمولا نقش حياتي مستقل از نقش كوآنزيمي ) (Morris and Devis; 1995, Brown et al., 1998اسيد شركت مي كند 

ويتامين در متابوليسم تبديل پيروات به استيل كوآ و در نهايت توليد آدنوزين حضور اين  همچنين. دنماي در اعمال عصبي ايفا مي

 ويتامين و گاهي حضور يا افزايش مواد ناكافي بودن اين كمبود تيامين در اثر ).Shenkin, 2008(موثر است ) (ATPتري فسفات 

توان به  تيامين ها مي آنتياز . شدن آن مي شوندويتاميني در جيره ماهيان به وجود مي آيد كه منجر به تخريب يا بي اثر  آنتي

در ماهياني كه منابع شگ ماهيان موجود در درياچه بيان شده . باعث تجزيه و تخريب تيامين مي گرددآنزيم تياميناز اشاره كرد كه 

ماده ديگري كه  .)Honeyfield et al., 2005( شود مشاهده مي آنهاكمبود تيامين در  ها را به صورت خام استفاده مي كنند

 به طوريكه حضور از لحاظ شكل ساختماني مشابه تيامين بودهاين ماده  ،است 1باعث ايجاد كمبود تيامين مي شود آمپروليوم

كمبود تيامين مي تواند در  .)Fynn-Aikins et al., 1998(م كمبود تيامين مي شود يدر جيره ماهيان باعث بروز علا آمپروليوم

م عصبي مانند حساسيت به شوك هاي يو به دنبال آن علا )Halver, 1972(و رشد ضعيف  نظير بي اشتهاييمي يماهيان علا

ايجاد كند و زماني كه كمبود تيامين ادامه پيدا كند ) Hashimoto et al., 1970(ناگهاني و سندروم چرخش تنه در مار ماهي 

مطالعات جديد گوياي اين امر  .)Masumoto et al., 1987( دماهيان دچار عدم تعادل و بي نظمي شده و سرانجام مي ميرن

افزايش مرگ و مير در لارو  باميزان تيامين موجود در تخم  بوده وحضور تيامين در مراحل ابتدايي زندگي بسيار حياتي  هستند كه

كمبود تيامين در  ).;Lee et al., 2009) Ftizsimon et al., 2007; Amcoff et al., 1998دارد ارتباط آزاد ماهيان 

 ,.Weigand et al( شود مي توليد شدهباعث كم شدن ميزان اين ويتامين در تخم هاي قبل از فصل توليد مثل ماهيان مولد 

و گفته مي شود زمانيكه  (EMS) 2سندروم به نام مرگ و مير زودرس شده يكاهش ميزان تيامين در تخم باعث بروز نوع .)2011

                                                            
١-Amprolium 

٢-Early Mortality Syndrome 
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 ,.Brown et al( كند برسد علايم سندروم بروز مي nmol/g 8/0 به زير Salvelinus namaycushميزان تيامين در تخم 

 6/96اين تلفات تا  كه شدهجذب كيسه شنا باعث بروز تلفات عمده اي  همزمان بااين سندروم در زمان تفريخ تخم و ). 2005

  .)Ketola et al., 2000(رسد  نيز مي درصد

ز اهميت يحا اثرات ريزمغذي هايي مانند ويتامين هاشناخت توجه به توجه به كاهش روز افزون ذخاير ماهيان خاوياري، با 

بر اساس به طوريكه  رخ مي دهد تلفاتميزان قابل توجهي از در مراحل مختلف انكوباسيون و پرورش لارو ماهيان خاوياري . است

 ،درصد 57تا   07/22 تخممرحله در تلفات حدود هاي مراكز تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري در تاسماهي ايراني  گزارش

 بطوريكه. )1388شناور ماسوله، (بوده است  درصد 90/67تا   30/29بچه تاسماهيان ايراني بين و  درصد 36/47 تا 30/13لاروي 

با توجه به اينكه تاكنون مطالعه اي در خصوص . عوامل مختلفي از جمله كمبودهاي ويتامينه در مولدين مي تواند از دلايل آن باشد

، اين تحقيق به بررسي مشكلات بهبود كيفيت تخم و لارودر  اهميت آندر ماهيان خاوياري صورت نگرفته است و نظر به اثر تيامين 

با استفاده از تغذيه ماهيان با  ماهي استرلياددر بر عملكرد توليد مثلي و تغييرات فيزيولوژيك  آنو اثرات  كمبود تيامينناشي از 

 و آگاهي از اثرات مثبت اين ويتامين در توليد مثل ماهيان در فصل تكثير با تا آنتي تيامين و تزريق دوره اي تيامين مي پردازد

افزايش بقاي تخم و لارو اين ماهيان با و در نهايت  بيشتر عملكرد توليد مثلي مولديناعمال مديريت صحيح منجر به بهبود هر چه 

 .ارزش گردد

 

  ضرورت انجام تحقيق -1-1-1

را در بچه ماهي مديريت صحيح مولدين در زمان تخمريزي، توليد تخم و لارو با كيفيت جهت بازسازي ذخاير و پرورش 
به علت كيفيت مناسب تر مولدين و حفظ تنوع ژنتيكي براي رهاسازي جمله ماهيان خاوياري  در بسياري از گونه ها از. پي دارد

كنند كه داراي تياميناز  مولدين در اين محيط ها از ماهياني تغذيه مي. بيشتر مولدين براي تكثير از محيط هاي طبيعي صيد شوند
اثرات منفي بر كيفيت لارو هاي بوجود آمده خواهد داشت  ،اين كاهش وشود  بوده و باعث تخريب تيامين و كاهش آن در بدن مي

)Rinchard et al., 2011 .(توان بر مولدين  با توجه به اينكه تيامين در بدن سنتز نمي شود و هيچ مديريت تغذيه اي نمي
ايي غير از رسد جهت افزايش محتوي تيامين بدن نياز است روش ه داشت، به نظر مياز محيط هاي طبيعي صيد شده وحشي 

مطالعات صورت گرفته نشان مي دهد تزريق تيامين به مولدين قبل از توليد مثل باعث بروز اثرات مثبت و . تغذيه به كار برده شود
 ;Borjeson et al., 1999; Amcoff et al., 2000; Ketola et al., 2000(شود  تغييرات فيزيولوژيك درآنها مي

Fitzsimons et al., 2005 .(مناسب در جهت  مي تواند راهكاري مناسب آندوز محدوده ماده و  ارتباطبراين درك صحيح از بنا



٦ 

 

 

با توجه . و ارائه به مراكز تكثير و پرورش اين ماهيان باشدهاي مختلف ماهيان خاوياري  استفاده از اين ويتامين در توليد مثل گونه
 تخم و لارو و افزايش كارايي انكوباسيون يك امر بديهي و ضروري ميكاهش تلفات ، به اهميت اين ماهيان به عنوان سرمايه ملي

، در مطالعه حاضر اين ژيكهمچنين به علت محدوديت مولدين وحشي و ويژگي هاي ماهي استرلياد به عنوان يك مدل بيولو. باشد
 .نظر گرفته شدتحقيق حاضر در در  مطالعهماهي به عنوان گونه مورد 
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