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   دانشگاه صنعتي اصفهان

   دانشکده برق و کامپيوتر

  

  پيمان محموديانآقا   الکترونيک –   مهندسي برق    کارشناسي ارشد رشته نامه پايان

  تحت عنوان 

  

  GSM, W-CDMA, IEEE 802.11b/g با قابليت انتخاب کانال تحت استانداردها  Gm_Cطراحي يک فيلتر 
 WiMAXو

 

    تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفت. کميته   ۲۶/۰۶/۱۳۹۳   در تاريخ توسط 

  رسول دهقانيدکتر   نامه استاد راهنما  پايان -١

  سيد مسعود سيد دکتر   استاد داور -٢

  فرد محمد علي خسرو سيد دکتر   سرپرست تحصيلات تکميلي دانشکده

   

 



  تشکروقدرداني

خداوند متعال را سپاسگزارم که به من توفيق گذراندن اين دوره را داد. بي شک بدون حضور خانواده، اساتيد،     
رسيدن به چنين مرحله ا  امکان پذير نبود، لذا از  دوستان ارجمندم و ساير کساني که به گردن اينجانب حق دارند،

  شان در تمام مراحل زندگي هستم. خداوند تبارک و تعالي خواستار موفقيت روزافزون
در اينجا لازم مي دانم از زحمات بي دريغ پدر و مادرم که همواره يار و مشوق من بوده اند و راه را در اين مسير     

داني نمايم. همچنين از استاد ارجمند، آقا  دکتر رسول دهقاني که در طي اين مدت هموار نمودند، تشکر و قدر
رهنمودها  گرانبهايشان همانند نعمتي برا  رفع مشکلات موجود در سر راه بوده و سبب انجام اين پايان نامه 

  گرديدند کمال تشکر را دارم.
   

 



  

 
 
 
 
 
 
 

 مطالعات، نتايج با مرتبط ماد  حقوق كليه

 اين موضوع تحقيق از ناشي نوآوريها  و ابتكارات

 . است اصفهان صنعتي دانشگاه به متعلق (رساله) نامه پايان
  

 



 تقديم به 

آنان که ناتوان شدند تا من به توانايي برسم، موهايشان سپيد شد تا من در اجتماع رو سپيد شوم و عاشقانه سوختند تا روشنگر 
بخش وجودم. و همچنين تقديم به.....  راهم باشند و گرما  

  پدر و مادرم و.....
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  چکيده
ها   دبه منظور استفاده در استاندار Gm_Cطراحي يک فيلترپايين گذر پيوسته با زمان با ساختار  ،در اين پايان نامه هدف       

IEEE802.11b/g, WiMAX, W-CDMA, GSM مدار  آن،مهمترين بخش   ساختارچنين با توجه به اينکه در فيلتر با  باشد. مي
استفاده شده است که در آن  باشد، در فيلترطراحي شده از يک مدار  هدايت انتقالي يا مبدل ولتاژ به جريان مي Gmهدايت انتقالي يا همان مدار 

 مدار   اهمي و افزايش امپدانس خروجي ت قرار دادن ترانزيستورها  ورود  در ناحيه  فيدبک منفي جه يکي استفاده از حلقه ،مهم دو ويژگي
قرار گرفتن ترانزيستورها  ورود   با. وجود دارد به منظور کاهش توان مصرفي مدار مبدل ولتاژ به جريان dcاستفاده از مدار تطبيق  ديگر و 

درين ترانزيستورها  ورود  که نقش تبديل ولتاژ به جريان را دارند به رنج وسيعي از تغييرات توان با استفاده از تغيير ولتاژ  مي  اهمي  درناحيه
مدار   Gmدهد که  نشان مي TSMC 0.18µmنتايج شبيه ساز  در تکنولوژ   برحسب ولتاژدرين دست يافت. (Gm)خطي هدايت انتقالي

تنظيم فرکانس قطع  Gm_Cمهمترين ويژگي فيلتر با ساختار از آنجا که مي باشد.  3.5µS – 340µSمبدل ولتاژ به جريان دارا  تغييرات بين 
با توجه به رنج تغييرات هدايت انتقالي  بدست آمده در مدار مبدل ولتاژ به جريان، فيلتر  ،باشد مدار مبدل ولتاژ به جريان مي Gmآن با تغيير مقدار 

را ها  مورد نظرداستاندار پهنا  باند مورد نيازست که را دارا KHz-12.5 MHz 200طراحي شده  نيز قابليت تنظيم فرکانس قطع  بين 
ولت دارا   0.4  سيگنال ورود   فيلتر به ازا  بيشترين فرکانس قطع و ماکزيمم  دامنهدهد که  ساز  نشان مي نتايج شبيه. کند برآورده مي

به ترتيب برابر  MHz 10و  MHz 2.5   برا  دو پهنا  باند نمونه IIP3دهد که مقدار  نشان مي نتايجهمچنين  باشد. مي% ١اعوجاج کلي زير 
استفاده شده    قفل فاز منظور کاهش تغييرات پهنا  باند فيلتر به دليل تغييرات پروسه و دما از يک حلقهباشد. به  مي dBm 24.8و  dBm 27با 

  % رسيده است .10مدار کنترل فرکانس، تغييرات فرکانس قطع فيلتر  به کمتر از  ايناست که با استفاده از

   قفل فاز. حلقه  -اعوجاج –مدار مبدل ولتاژ به جريان  –هدايت انتقالي  : کلمات کليد 
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  ها  با قابليت انتخاب کانال گيرنده- فرستنده لزوم استفاده از  -  ۱- ۱
که اين ارتباط ط بين اشخاص صرفنظر از موقعيت مکاني آنها از طريق تلفن همراه وجود داردمکان برقرار  ارتباا امروزه   

شود. حال اگر در يک  مي برقرار اند ساز  شده ها  گوناگون که هر يک تحت يک پروتکل خاص پياده   دستگاه بوسيله
ت تلفن همراه وجود داشته باشد مردم آن کشور بايد همواره چندين کشور چندين استاندارد مختلف برا  ايجاد ارتباطا

دستگاه ارتباطي به همراه داشته باشند تا بتوانند از مزايا  هر يک از اين استانداردها استفاده کنند. علاوه بر اين زماني که 
ها   دهندگان از پروتکل اين ارائه مخابراتي خود را تغيير دهند اگر    سرويس مشترکين تلفن همراه بخواهند ارائه دهنده

 علتگوناگون استفاده کنند، مشترکين تلفن همراه نيز مجبور خواهند بود که دستگاه تلفن همراه خود را تعويض کنند. 
ساز   افزار  پياده ها  ارتباطي نظير تلفن همراه معمولاً به صورت سخت  آمدن چنين مشکلاتي اين است که دستگاهبوجود 

افزار را در نظر  پذير  را ندارند چرا که بايد، برا  هر استاندارد يک سخت که قابليت پيکربند  مجدد و انعطافشوند  مي
نيست. به دليل  وهمچنين از نظر هزينه مقرون به صرفه بر رو  سطح مدار مجتمع بگيريم که از نظر فضا  اشغال شده

سيستم راديويي تعريف شده بر مبنا   بر نرم افزار تحت عنوان محققين و طراحان طرح جايگزيني مبتني مشکلات ذکر شده،
  . اند تهرا در نظر گرف ١نرم افزار

  سيستم راديويي تعريف شده بر مبنا  نرم افزار  - ۲- ۱
SDR     داست که قابليت کار در چندين استاندار ها  ارتباطي در حقيقت مفهومي در جهت حرکت به سمت تحقق دستگاه 

افزار قابل  ز سختيک سيستم ارتباط راديويي است که با استفاده ا SDRتوان گفت که  مختلف را داشته باشند. در واقع مي
. اين قابليت باشد ريز  قابليت تنظيم بر رو  باند فرکانسي مورد نظر در يک طيف فرکانسي وسيع را دارا مي برنامه
دياگرام نا  باندها  مختلف و مدها  کار  گوناگون کارايي داشته باشد. را قادر مي سازد که در په SDRريز ،  برنامه
  ) نشان داده شده است .۱-۱در شکل ( SDR   يک گيرنده بلوکي

                                                           
1 - Software Defined Radio (SDR)  
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 ]١[ SDR   يک گيرنده دياگرام بلوکي -  ١- ١شکل 

سمت آنالوگ توان به دو ق ميرا SDR   ها  استفاده شده در يک گيرنده  شود بلوک ديده مي) ۱-۱در شکل (همانطورکه  
و فيلترکه  ١کننده با نويز کم عبارتند از آنتن، تقويت SDRها  آنالوگ به کار رفته در گيرنده  بلوک کرد.و ديجيتال تبديل 

  تطبيق گيرنده  شود و وظيفه مي استفاده SDRديگر  که در ساختار  بلوککنند.  نقش مهمي را در عملکرد سيستم ايفا مي
مي باشد. در بين قسمت آنالوگ و بخش ٢ها و استانداردها  گوناگون را دارد واحد پردازش سيگنال ديجيتال با پروتکل

DSP .يک فيلتر طراحي   نامه هدف مادر اين پايانبنابراين  گيرنده، از يک مبدل آنالوگ به ديجيتال نيز استفاده مي شود
   در ساختار گيرنده  GSM-WCDMA- 80211b/g-WiMAXزمان به منظور پوشش استاندارها   باگذر پيوسته  يينپا

SDR ۱[باشد مي[ .  

ها  با توجه به مطالب گفته شده ابتدا در فصل دوم استاندارها  مورد نظر و مشخصات فيلتر مورد نياز برا  هر کدام از آن    
از  در ادامهو شدهزمان معرفي  باساز  فيلتر پيوسته  پيادهمختلف روشها  ابتدا . در فصل سوم شوند به طور اجمالي معرفي مي

زمان با ساختار  با. در فصل چهارم به طراحي فيلتر پيوسته  شود انتخاب ميآنها ساختار مناسب برا  فيلتر مورد نظر  بين
Gm_C در فصل پنجم طراحي  ،دما وپروسه تغييرات آن با . به منظور کنترل فرکانس قطع فيلتر وکاهشپرداخته مي شود

  شود.  . در نهايت نتايج و پيشنهادات در فصل ششم بيان ميگيرد مورد بحث قرار ميمدار کنترل فرکانس 

    

                                                           
1 -Low Noise Amplifier (LNA) 
2  -  Digital Signal Processing (DSP) 


