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  چکيده

  

. گرفته مي شوند هاي اخير داده هاي سنجش از دور  در شناسايي وآناليز تغييرات کاربري و پوشش اراضي به طور وسيع به کاردر سال

هاي طبيعي جهت مديريت بهتر منابع تغييرات اشکال سطح زمين، درک بهتري از ارتباط و واکنش بين انسان و پديده آشکارسازي صحيح

ها عبارتند از هاي مختلفي براي آشکارسازي تغييرات کاربري و پوشش اراضي وجود دارد برخي از اين روشروش. را فراهم مي کند

 يهامقايسه پس از طبقه بندي يکي از موثرترين روش. ز مولفه اصلييهاي چند زماني، آنالاز طبقه بندي، طبقه بندي سري داده پسمقايسه 

تغييرات رخداده در سه محل دفن پسماندهاي سنگبري در اطراف شهر اصفهان  يهدف اين بررسي آشکارساز. استآشکارسازي تغيرات 

ماهواره   +MSS, TM, ETMايماهواره سنجنده هاي تصاوير. و ارزيابي اثرات اين پسماندها بر بيابان زايي مناطق مورد مطالعه است

براي تهيه نقشه روند تغييرات  ۲۰۰۵و  ۲۰۰۱، ۱۹۷۵، ۱۹۹۰يب مربوط به سال هاي به ترت IRS ماهواره  LISSIIIلندست و  سنجنده 

به منظور طبقه . اي تصحيح هندسي انجام شدبراي انجام تحقيق ابتدا بر روي تمامي تصاوير ماهواره. استفاده شدکاربري پسماند سنگبري 

باشد استفاده بي از دو روش طبقه بندي نظارت شده و نظارت نشده ميبندي تصاوير از طبقه بندي نظارت شده و طبقه بندي هيبريد که ترکي

، تشکيلات شيلي، پوشش گياهي، منطقه اراضي مرتعي و بايرطبقه کاربري شامل پسماند سنگبري،  ۷در نهايت نقشه پوشش اراضي با . شد

لات شيلي،  ربري اراضي شامل تشکيطبقه کا پنجو   TM, ETM+, LISSIIIبراي تصاوير رخنمون سنگي مسکوني، اراضي شور و 

براي برآورد صحت نقشه ها از ماتريس خطا . تهيه شد MSSبراي تصوير ها يو ساير کاربر پوشش گياهي  ،رخنمون سنگي، اراضي شور

يج نتا. براي آشکارسازي تغييرات از روش مقايسه پس از طبقه بندي استفاده شد. استفاده شد و صحت کلي و ضريب کاپا تهيه شد

 هکتار ۳/۲۲۹که ميزان پسماند است  ۱۹۹۰-۲۰۰۱هاي  شکارسازي تغييرات نشان داده است که بيشترين تغيير کاربري پسماند بين سالآ

بررسي اثرات پسماند بر بيابان زايي نشان داد که پسماندها بر روي پوشش گياهي، خاک، زمين منظر و توپوگرافي . است يافته افزايش

خاک منطقه دفن تحت فشارهاي ناشي از . هاي تخليه پسماند با  تخريب کامل پوشش گياهي مواجه هستيمدر محل. ندمنطقه دفن اثر دار

تخليه لجن هاي . عبور کاميون هاي حمل فشرده شده و ساختمان آن تغيير کرده و تخريب فيزيکي خاک منطقه را ايجاد کرده است

از بين رفتن پوشش گياهي تخريب . تغيير در ترکيب شيمياي خاک را در پي داردسنگبري که حالت مايع دارد و نفوذ آن به زمين 

راه و جاده در انتخاب محل دفن در نظر گرفته نشده که باعث بد شدن فاصله از مناطق مسکوني، . اکولوژيکي خاک را ايجاد کرده است

سماند در توپوگرافي منطقه تغيير ايجاد کرده است، در محل دفن پ. هاي دفن گشته استهاي عبور کرده از کنار محلزمين منظر جاده

با توجه به اثرات پسماندها در  .صورت عبور روان آب هاي سطحي از اين محل هاي تغيير در مسير روان آب ها را نيز در پي خواهد داشت

ها و متوليان تي در برنامه کار شهرداريمنطقه لازم است که مکانيابي براي يافتن مناطق مناسب دفن پسماندها صورت گرفته و دفن بهداش

  .امور قرار گيرد

  .مواد زايد جامد، سنگبري، بيابان زدايي، آشکارسازي تغييرات، کاربري اراضي: کلمات کليدي



  

فصل اول   

  

  مقدمه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   کليات -۱-۱

مواد  يعو اجتما يت ها و تکامل تکنولوژي، فعاليات مختلف سنتيم انسان بر طبق خصوصيقد يان هااز زم 

ط يدر مح يدات آن به راحتيبود که زا يعمده کشاورز يت اقتصاديقرن ها، فعال يبرا. کرده است يد ميتول يديزا

 يکه انقلاب صنعت يبزرگ صنعت يدر شهرها يشهر يبه زندگ ييروستا ير از زندگييبا تغ. شده است يجذب م

. د شديد تولياز مواد زا يحجم و انواعدا کرده يش پيافزا ينده ايد به طور فزايمواد زاتوليد  باعث آن بوده است

جاد يد مختلف را ايون ها تن  انواع مواد زايليم يانسان يت هايو فعال يتکنولوژ يشرفت هايل پيمدرن به دل يزندگ

در امر ساخت و ساز در  يساختمان يو استفاده از انواع سنگ ها يع سنگبريتوسعه روز افزون صنا .]64 [نموده است

را از نظر  يحيت صحيريکه مد دهيع گردين صنايحاصله از ا يدات و باطله هايد زايش توليه افزايداخل کشور منجر 

نه برش، يکوچک و بزرگ در زم يواحد صنعت ۴۹۲۵تعداد  ۱۳۸۷با توجه به آمار سال . دينما يطلب م يطيست محيز

ر يشکسته غ يشامل سنگ ها يحاصل از سنگبر يباطله ها. ندينما يت ميفعال در کشور ل سنگيو تکم يشکل ده

توسعه .]۴۸ [باشد يآب استفاده شده م يريقابل استفاده، اضافات حاصل از برش سنگ معدن و لجن حاصل از رسوبگ

 يمحسوب م ييابان زايب يشود که نوع ين ميزم يد بر رويتول مواد زايد ناشي ازه صنعت موجب انبار شدن يرو يب

آب  يش سختيو افزا يو سطح ينير زميز يآب ها ينامناسب باعث آلودگ يد در مکان هايه مواد زايتخل.]۱۰[گردد

 هاي مرطوب از طريقطي دوره ناشي از تخليه لجن هاي سنگبري در مسير رودخانه  ن ذراتيهمچن .]۶۳[گردد يم

اين . ]96 [جريان آب و ورود به زمين هاي کشاورزي باعث آلودگي خاک و پايين آمدن کيفيت خاک مي گردد



٥ 

 

 

در اين مطالعه  .]106 [معظلات لزوم توسعه سيستم هاي مديريت مواد زايد موثر پايدار زيست محيطي را مي طلبد

فناوري دور سنجي، از جمله ابزارهاي کارآمد  .از سنجش از دور براي رسيدن به اهداف مورد نظر استفاده گرديد

به کمک ماهواره هاي منابع . است که دستيابي و استخراج اطلاعات پايه براي مديريت منابع زمين را ميسر مي سازد

در شناخت بيشتر کره زمين، شاهد تلاش بسياري از  آن هاه به دليل کاربرد چشمگير زميني، داده هايي تهيه مي شود ک

شناخت بسياري از منابع نظير . کشورهاي جهان براي دستيابي هر چه بيشتر به ماهواره هاي منابع زميني مي باشيم

يي، فرسايش آبي و بادي، خاک، آب، معادن و پوشش گياهي و پايش پديده هاي زيانباري مانند سيلاب ها، بيابان زا

استفاده از فناوري دورسنجي و . شوري آب و خاک، تخريب جنگل ها و مراتع، لازمه دستيابي به توسعه پايدار است

اي، اغلب موجب کاهش هزينه و افزايش دقت و سرعت مي گردد و روز به روز بر به کارگيري داده هاي ماهواره

  .]۲۹ [يدار، افزوده مي شوداهميت اين فناوري در راستاي توسعه پا

  

  اهداف مطالعه -۲ -۱

  هدف کلي -۱- ۱-۲

بررسي وضعيت مکان هاي دفع پسماندهاي سنگبري موجود در سه منطقه اطراف شهر اصفهان با استفاده از 

 تکنيک سنجش از دور

  هدف فرعي -۲- ۱-۲

  وددر محل هاي دفع موج بررسي بيابان زايي ناشي از دفع نامناسب مواد زايد



  

 فصل دوم

 
  منابع يو بررسف يتعار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فيتعار -۲-۱

  ييابان زايانسان و ب -۱- ۲-۱

 يد با منشاء انسانيجد يابان هايبو يطيبا منشاء مح يعيا طبي يخيارت يابان هايب يبه دو دسته کلرا  ان هاابيامروزه ب

شوند، به رغم عدم دخالت  يده ميدسته نخست که عموما در مناطق خشک و فراخشک جهان د. کنند يم ميتقس

 يماسه ا يتپه ها، يرياز جمله سطوح کو ياهيد پوشش گلخت و فاق يعيطب يچشم اندازها يانسان، دارا يجد

دسته دوم را علاوه بر مناطق خشک و فراخشک در  يابان هايکه بيدر حال. باشند يم) هامادا( سطوح سنگفرش لخت،

ت و گسترش يجمع افزايش. توان مشاهده نمود يز ميمه مرطوب نيمه خشک تا نياز جمله مناطق ن يمياقل يگر نواحيد

ز يابان را نيافته که واژه بينچنان گسترش آ مه مرطوبين م خشک ويعت، خاصه در اقاليدر طب يانسان يت هايفعال

 ييابان زدايا بيو  ييابان زايچون ب يديم جديشوند مفاهيا پيک پسوند يدستخوش تحول نموده است و با اضافه شدن 

 شوديابان در مناطق خشک و فراخشک خلاصه نميامروزه ب. وارد نموده است يعموم يرا در فرهنگ لغت و واژه ها

ابان از بودن ير بياخ يها قرن يدر ط. عت جستجو کرديبا طب ان هاانسد در نوع برخورد يشدن را با يابانيابان و بيبلکه ب

ز ا درصد %۳۵کمتر از .]۱ [گرفته است به نام انسان شتاب روز افزون يرو محرکه ايت نيل شده و با تقويبه شدن تبد

ا يدر کل منطقه آس يلومتر مربع از اراضيک ۴۳۶۱۰۰۰. شود يد ميتهد ييابان زاين توسط بيکره زمخشکي هاي سطح 

هر .دهد ير قرار مينفر را تحت تاث ۲۸۴۲۸۰۰۰حدود  يتين سطح جمعيا. روبرو است ييابان زايه با مشکل بيانوسيو اق



ون يليم ۶شود که  يل ميز تبدير حاصلخيغ يبه اراض ييابان زايز توسط بيحاصلخ ياز اراض هکتار ونيليم ۲۱ سال 

رات ييان کرد و آن را تغيرا ب ييابان زاين بار واژه بياول) ۱۹۴۹( ليبروآ .]۳ ،۷ [گردد ير ميقابل استفاده و با ريهکتار غ

ن موضوع بعدها توسعه يداند ا يش خاک که توسط انسان صورت گرفته مير مانند فرساين بايک زميدر  يد اراضيتول

و  يابينه ارزيدر زم ٢ونپي/ ١در طرح مشترک فائو .]102 [شد يانسان تلق ستم،تحت فعاليتيب اکوسيافت و به تخري

، ياقتصاد يندهايجوانب و فرا يرنده تماميکه در بر گ يبه عنوان عبارت ييابان زاي، اصطلاح بييابان زايه نقشه بيته

  .]۱۸ [ف شده استير تعريباشد به صورت ز يو انسان يعيطب

داند  يم خشک مياقل يهوا و آب در مناطق دارا ،ياهيپوشش گعبارت از بهم خوردن تعادل خاک،  ييابان زايب

ش يو افزا يط مساعد زندگين رفتن شراياز ب ،يک اراضيژولويکامل توان ب يا نابوديط، کاهش ين شرايکه  استمرار ا

  .تخواهد داش يرا در پ يابانيند بيمناظر ناخوشا

ر يکه در زم کرده است يتقس يو فرع يعوامل اصلرا به دو دسته  ييابان زايعوامل موثر در ب )۱۳۷۵( ياختصاص

  .]۱ [ان شده استيب

  ت منابع آب و خاک يفيت و کيکم ،يم ژئومرفولوژياقل، هوا  آب،:شامل يطيعوامل مح -۱

   .و خاک يب منابع اراضيتخرب منابع آب، يتخر، ياهيب منابع گيتخر شامل يمل انسانعوا  -۲ 

  :است دهيردان گيل بينظران به صورت ذ صاحب و مقالات UNEPطبق اسناد  ييابان زايمهم ب يشاخصها 

نمک خاک، کاهش  ي، فقدان رطوبت، انباشتگيباد ين کننده ماسه، هجوم ماسه هايتامش منابع يافزا

با  .]۹ [روان يماسه ها يش وسعت نواحيب گونه ها، افزاير ترکيي، تغياهيکاسته شدن پوشش گ خاک، يزيخحاصل

که  يانسان يتهاياز جمله فعال. ميشو يم ييابان زايمتوجه نقش انسان در بصورت گرفت،  ييابان زايب يکه برا يفيتعار

  .]۱۲ [ن استيزم ياز توسعه صنعت بر روتوليد ناشي  شود انبار شدن مواد زايد يم ييابان زايباعث  ب

 
  )پسماند( مدد جايمواد زا -۲- ۲-۱

 ش تنوع کالاها وين افزايو همچن يش مواد مصرفيت با توجه به افزايع جمعيع و رشد سريامروزه توسعه صنا 

را ـياست که اخ يوعاتـود آورده و از موضـجامد به وج يد پسماندهايش تولـيرا به نام افزا يولات مشکلـمحص

 يعلم بوم شناس .]۲۱ [جاد نموده استيگوناگون ا يهاو کشور يدر تمام جوامع بشررا  يبزرگ و جد يران هاـبح

مواد  يدر هر حال تمام. نمود يمواد را بازگردان يستيا بايپو يستم هايسالم ماندن اکوس يآموزد که برا يبه ما م

ست يط زيشود و در مح يل ميتبد يد صنعتبه مواد زاي آن هااز  ينمود و قسمتتوان استفاده  ياستخراج شده را نم

ژه يجهان به و ينگونه مواد در اکثر کشورهايو دفع ا ين است که جمع آوريت اينکته حائز اهم .]۵۲ [گردد يه ميتخل

ده به وجود آمده را يت عدستند مشکلايبرخوردار ن يشرفته ايچندان پ يفناوراز در حال توسعه که  يکشورها

  ر از يغ( ع، گازيپسماند به مواد جامد، مامطابق قانون مديريت پسماند، . ]۲۱ [دهد يمضاعف و دو چندان نشان م
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د کننده زائد يت انسان بوده و از نظر توليفعال م حاصل ازير مستقيا غيم يشود که به طور مستق يگفته م) فاضلاب

  .]۴۶ [شود يم يتلق

در امر ساخت وساز در داخل  يساختمان يو استفاده گسترده از انواع سنگ ها يع سنگبريتوسعه روز افزون صنا

را از نظر  يحيت صحيريده که خود مديع گردين صنايحاصل از ا يو باطله ها داتيد زايتولش يمنجر به افزا ،کشور

  . دينما يطلب م يطيست محيز

در استان ها  يفراوان يشاهد استقرار کارخانجات سنگبرنما  و ينييتز يران با دارا بودن معادن گسترده سنگ هايا

کوچک و بزرگ در  يواحد صنعت ۴۹۲۵که بر اساس آمار موجود در کشور  يبه طور ،مختلف است يو شهرها

 يشامل سنگ ها يع سنگبريحاصل از صنا يباطله ها. دينما يت ميل سنگ فعاليدن، شکل دادن و تکمينه بريزم

آب استفاده شده در  يرير قابل استفاده، اضافات حاصل از برش سنگ معدن و لجن حاصل از رسوب گيشکسته غ

 يم ميگروه تقس پنجپسماندها به  .]۴۸ [شود يد ميکشور تول ير اکثر شهرهاد جامد ديکه به عنوان مواد زا ؛برش است

  : ]۱۳ ،۴۶ [شوند

روزمره انسان در شهر، روستا  يتهايشود که به صورت معمول از فعال يگفته م ييه پسماندهايبه کل :يپسماند عاد  -۱

  .يساختمان يو نخاله ها يخانگ يل زباله هايشود از قب يد ميتول آن هاو خارج از 

، يدرمان يز بهداشتمارستان، مراکياز ب يان آور ناشيو ز يعفون يه پسماندهايکل به: يپزشک يپسماندها -۲

 .گردد ير مراکز مشابه اطلاق ميو سا يص طبيتشخ يشگاه هايآزما

از خواص خطرناک از  يکيل بالا بودن حداقل يشود که به دل يگفته م ييه پسماندهايبه کل: ژهيو يپسماندها -۳

از داشته و آن دسته ين ژه يو مشابه آن به مراقبت و يخوردگ ا اشتعال،يت انفجار ي، قابلييزا يماريت، بيل سميقب

ت خاص دارند يرياز به مديکه ن  يو کشاورز يصنعت يعاد ياز پسماندها يز بخشيو ن يپزشک ياز پسماندها

 .شوند يژه محسوب ميو يجزء پسماندها

ل يشود از قب يگفته م يدر بخش کشاورز يديتول يت هاياز فعال يناش يبه پسماندها: يکشاورز يپسماندها -۴

 .ر قابل مصرفيا غيفاسد  يمحصولات کشاورز، )انيور،آبزيدام، ط( واناتيلاشه ح فضولات و

ع گاز، يصنا يشگاهيپالا يپسماندها يو معدن يصنعت يت هاياز فعال يناش يه پسماندهايبه کل: يپسماند صنعت -۵

 .يصنعت يزها و لجن هايسرر ل براده ها،يشود از قب يو امثال آن گفته م يروگاهي، نيمينفت، پتروش

           باشند  يم يساختمان يکه همان نخاله ها (C&D) ١مربوط به ساخت و ساز يجزء پسماندها يسنگبر يندهاپسما

  .]۴۸ [رندگي يقرار م يعاد يپسماندها يکان شده است در گروه بيپسماند که در بالا  يو در دسته بند قرار دارند

 
  يساختمان ينخاله ها -۳- ۲-۱

 يت هايت ها با وضعين فعاليزان انجام اير است و مياجتناب ناپذ يدر هر جامعه امر يعمران يبرنامه ها ياجرا 

و ساخت  يبيتخر يت هايتوان به دو دسته فعال يرا م يعمران يت هايفعال يبه طور کل. م دارديرابطه مستق ياقتصاد

ب و ين تخرآر يسات و نظايموجود همانند ساختمان، راه، تاس يا بنايک سازه ي يبيتخر يت هاير فعالد. م نموديتقس
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   جاد يد ايجد يساخت، سازه ها يت هايدر فعال .شود يخته ميل دهنده آن دور ريتشک ياز اجزا يا قسمتيتمام و 

 ييزهاير دور يدارا يت عمرانيونه فعالن هر گيبنابرا. شود يخته مين مصرف دور ريدات حاصل از ايو زا شونديم

مواد : عبارتند از يساختمان ينخاله ها يبه طور کل. ]۸ [شود يده مينام يساختمان ياست که به اصطلاح نخاله ها

 ين زد وليتوان تخم يم ين مواد را به سختيا ، مقدار يا ساختمان سازيو  آن هار ي، تعمن هااب ساختميحاصل از تخر

  .]۲۵ [است يزات ساختمانير تجهيو سا لوله هن،آ چوب، جر،آ ،بتون مانند خاکروبه، سنگ، يشامل مواد

رناک و خط يبه دو گروه پسماندهاپسماندها  ين دسته بنديپسماندها وجود دارد در ا يبرا يگريد يدسته بند

واکنش  يژگيو، ييايميبات شيبر اساس ترک يم بندين تقسيکه اشوند  يم يم بنديتقس) يخنث( ١خطر يي بپسماندها

 يپسماندها. ]94 ,89 [رديگ يست صورت ميط زيبشر در مح يل مضر بودنشان برايا بر اساس نسبت پتانسي يريپذ

 يمعمول يبا زباله ها سهيدر مقا يسنگبر كارخانجات داتيزا. خطر قرار دارند يب يدر دسته پسماندها يسنگبر

 ديتولو جذب حشرات و جوندگان و  بو رو مشكل نيباشند، از ا ينم يو فاسد شدن ريپذ هيتجز مواد يدارا يشهر

 يموارد سم يباطله ها دارا نياگر ا كه است يعيالبته طب. در مورد آن ها وجود ندارد يآل مواد هياثر تجز در رابهيش

 آب منابع و آمده در محلول شكل به توانند يم مواد نيا ،يبارندگ از حاصل يسطح يها آبباشند در اثر نفوذ

ي حجم وزن يدارا يشهر يها زباله به نسبت داتيزا نيا. ندينما آلوده را ينيرزميز آب يها سفره و يسطح

     مواد نيا نمودن انباشته و دفع .شود گرفته نظر در مورد نيا يستيبا ها آن حمل در و هستند يشتريب )يچگال(

 منطقه ياهيگ پوشش بيتخر به توان يم ها آن نيتر مهم از كه برساند ستيز طيمح به را ييها بيآس توانديم

 شيفرسا احتمال و ها آب روان و يسطح يها آب ريمس ياحتمال رييتغ جهينت در و طقهمن يتوپوگراف رييتغ دفع،

 و ها باطله در موجود مواد توسط خاك ياحتمال يآلودگ و منطقه خاك به يبوم ريغ باتيترك ورود خاك،

 دفع ناطقم كنار از يشهر نيب يهاجاده كه يزمان ژهيو به آخر مورد كه نمود، اشاره منطقه انداز چشم بيتخر

  .]٤٨ [ابدي يم خاص تياهم دينما يم عبور ها باطله

 
  نقشه کاربري اراضي -۴- ۲-۱

             نقشه کاربري اراضي يا نحوه استفاده از زمين، از نوع فعاليت هاي انسان در قسمت هاي مختلف اطلاع 

اين  ين، اطلاع وآگاهي از وسعت و وضعيتصرف نظر از علل و عوامل ايجاد کننده تغييرات بر روي زم. دده مي

رخ و جهت تغييرات رخ داده، چرا که بدون اطلاع صحيح و بهنگام از اندازه، ن. تغييرات، امري ضروري و لازم است

 . ]56 [ ير خواهد بودمديريت مناسب و هدفمند زمين و منابع آن امري امکان ناپذعملا 

  

  طبقه بندي کاربري اراضي -۵- ۲-۱

 ده از اختلاف بازتاب هاي پديده زميني صورت مي گيرد که براي هر وجه از طبقه بندي کاربري اراضي با استفا  

اي در نظر گرفته مي شود به عبارت ديگر براي گذر از واحدهاي بزرگ طبقه بندي، مقياس مناسب از تصاوير ماهواره

                                                 
                                                                                                                                                    
1 Inert  
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جانبي نظير عکس  به درجات جزئي تر، استفاده از تصاوير با دقت بيشتر، مشاهدات صحرايي و استفاده از اطلاعات

که در منطقه اصفهان  ياراض يها يبه انواع کاربر يل اشاره ايدر ذ .]۳۲ [هاي هوايي و نقشه ضروري خواهد بود

 :شود يوجود دارد م

، به شامل اراضي است که براي توليد محصولات زراعي و باغي يک يا چند ساله توسط انسان: اراضي کشاورزي

 .زراعت آبي و ديم و اراضي برداشت شده همگي جزء اين طبقه محسوب مي شوند. کار مي رود

مقادير متنابهي از نمک هاي  آن هامختلف در قشر سطحي  طلاق مي گردد که به صوربه اراضي ا: شور ياراض

 معمولا همچنين. استبسيار ضعيف  آن هااين اراضي عمدتا مسطح بوده و زهکشي طبيعي  .محلول جمع شده باشد

  . سطح آبهاي زير زميني اين اراضي بالا است

يا دست کاشت از قبيل ) خودرو( سال داراي پوشش طبيعي ضي اطلاق مي شود که در طولبه ارا: اراضي مرتعي

اراضي مرتعي عرفا مرتع شناخته مي شوند و عمدتا به منظور چراي دام مورد استفاده . گراس، علف و بوته مي باشد

 شوداين تعريف اراضي آيش زراعي را عليرغم اينکه داراي پوشش گياهي خودرو باشند را شامل نمي .قرار مي گيرند

] ۴۴[ .  

اراضي شهري يا مجتمع هاي ساختماني عبارت است از مناطقي كه داراي كاربري متراكم بوده و : اراضي شهري

  . ]۴۱ [اندن هاي گوناگون، پوشيده شده اغلب اراضي از ساختما

اين تشكيلات شامل شيل هاي خاكستري تيره حاوي كورال مرجان ها و ماسه سنگ ها مي باشد : تشكيلات شيلي

فوق داراي خاصيت ارتجاعي نظر به اينكه تشكيلات . علق به تشكيلات ناي بند از دوره ترياس بالايي استكه مت

خاصيت . و به صورت متورق مي باشندبوده فاقد شيب مشخص  و تحت تاثير عوامل تكتونيكي قرار گرفته اندهستند 

ولي با اين وجود در . ير چنداني نداشته باشندغير قابل نفوذ بودن اين سنگ ها باعث شده كه در تغذيه سفره ها  تاث

مناطقي كه رگه هاي كوارتز وجود داردبا حفاري دستي و با تونل از آب جزئي آن، جهت مصارف مختلف استفاده 

از سوي ديگر قرار گرفتن در زير آهك ها در بعضي از مناطق چشمه هايي تشكيل داده و همچنين وجود . مي شود

تر رودخانه زاينده رود سبب آب زايي اين رودخانه شده بطوري كه آب هايي زير زميني اين لايه هاي شيلي در بس

 .]۳ [خانه جريان مي يابددصورت زه آب در رو دشت پس از برخورد به اين طبقات به

ک سوم يکمتر از  آن هاات دارند و در يجهت ح يمحدود ييشود که توانا ياطلاق م يبه اراض: باير ياراض

، يهمچون سطوح خشک نمک يناطقن رده شامل ميا. باشد يم يگريا پوشش ديو  ياهيگ يزندگ يدارا ياراض

  .]۴۱ [گردد يمعدن شن و ماسه م معادن، معدن سنگ و يلخت، رگه ها يسواحل صخره ا

 
  سنجش از دور -۶- ۲-۱

ل داده يه وتحليق تجزيده از طريا پدي، منطقه شئ کيوهنر به دست آوردن اطلاعات درباره  علم سنجش از دور

   .]۴۱ [گردد يبررس ده يا پديبا شئ، منطقه  يکيزيتماس ف است که بدون يله ابزاريحاصله به وس يها
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اصطلاح . ]112 [ديک مسافت دور ناميه بزرگ از يک مشاهده ناحيتوان فن وتکن ين ميا همچنسنجش از دور ر

متحده مورد استفاده قرار گرفت و شامل  يالت هايا در ۱۹۶۰ يسال هان بار در ينخست يسنجش از دور برا يفن

از  يعيوس ن علم در محدوده ياامروزه . ]۶[بود... و يا فتولوژيبه کمک عکس  ين شناسيزم، عکس،يفتوگرامتر

انوس ي، اقين، هواشناسيپوشش زم ي، نقشه هاي، کارتوگرافيژئولوژ ،يجنگل دار ،يکشاورز :ها شامل يکاربر

  .]75 [شود ياستفاده م يطيست محيت زيريو مد يشناس

با بالن از سطح  ۱۸۶۰در سال  ييهوا ين عکس هاياول. شروع شد ۱۸۳۹در سال  يسنجش از دور با اختراع عکاس

قبل از جنگ . اول نشان دادند يارزش خود را در جنگ جهان ييهوا يها ما عکسيبا اختراع هواپ. ن گرفته شديزم

ن توسعه ها يدا کردند به دنبال ايو رادارها توسعه پ استفاده شدند يبه طور کم يکيالکترون يهادوم سنسور يجهان

  الت متحده يانوس شناس ايدان و اق يجغراف   Evelyn Pruittن بار واژه سنجش از دور توسط ياول يبرا ۱۹۵۰درسال 

براي سنجش و بررسي تغييرات صورت گرفته در روي زمين در طول زمان، روش هاي متعدد  .]76 [استفاده شد

يکي . داراي مزايا و معايب خاص خويش مي باشند آن هاومختلفي را مي توان مورد استفاده قرار داد که هر يک از 

با استفاده از اين داده ها اين امکان . استاي از بهترين و بصرفه ترين اين روش ها استفاده از تصاوير به روز ماهواره

فراهم مي آيد که با بکارگيري اين منبع اطلاعاتي مناسب ونسبتا ارزان به سريع ترين و اقتصادي ترين طريق ممکن، 

ها، ميزان، شکل و نحوه تغييرات در  سطح زمين را مورد مطالعه و پژوهش قرار داده و ضمن سنجش و بررسي آن

  .]۵ [ز مشخص کردطول زمان را ني

  :]۴ [مزايا و محاسن سنجش از دور

 .اطلاعات است روش نسبتا ارزان و سريع در کسب  -۱

 .اطلاعات به روز و بهنگام را در مقياس مکاني وسيع در اختيار کاربر مي گذارد  -۲

 .اين روش براي دريافت اطلاعات از نقاط غير قابل دسترس بهترين روش است -۳

مثلا گسل ها در نقشه هاي زمين (  در مقياس هاي کوچک برخي پديده ها که روي زمين قابل رويت نيستند -۴

 .وسط اين سيستم  قابل مشاهده است، ت)شناسي

 . به راحتي توسط کامپيوتر قابل مديريت بوده و با ساير اطلاعات جغرافيايي قابل تلفيق هستند  -۵

  :]۴ [معايب و کاستي هاي سنجش از دور

به عنوان . قرار مي دهد برخي پديده هاي مزاحم و دخيل در سنجش، شناسايي پديده مورد نظر را تحت الشعاع  -۱

مثال براي طبقه بندي پوشش زمين حضور بخار آب و ابر در اتمسفر و سايه ها به عنوان فاکتورهاي مزاحم عمل 

 . بايستي لحاظ گردد آن هامي کنند و در فرايند تفسير، حضور 

اهواره هاي جديد هر چند برخي م. براي مطالعه دقيق با مقياس بزرگ، دقت اغلب اين اطلاعات کافي نيست  -۲

داراي قدرت تفکيک زميني نيم متر بوده و داراي دقت مناسب براي مطالعات تفضيلي هستند، ولي اين اطلاعات 

 .نيز بسيار حجيم و پر هزينه هستند
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ده شد اما ينام ١ن ماهواره به نام ارتسيتوسط ناسا به فضا پرتاب شد در ابتدا ا ۱۹۷۲ه يدر ژوئن ماهواره ياول 

. ر کردييتغ ۱ن به لندست آبه فضا پرتاب شد نام  ۲ن به نام لندست آ ن ماهواره مشابهيدوم ۱۹۷۵ه يکه در فور يهنگام

ه گر طبق توافق که با ناسا بيد يسر ما قرار دارد و کشور ها يدر آسمان بالا يلومتريک ۹۶۶ن ماهواره در ارتفاع يا

 يول زند ين را دور ميکبار زميروز  ۱۸هر  هياول يها لندست. آن بهره مند شوند يعمل آوردند توانستند از داده ها

توان يم    ن ماهواره نصب شدهيا يکه بر رو يياز جمله سنجنده ها .زند يکبار دور ميروز  ۱۴هر  ۷و  ۵ يلندست ها

  . ]۵۱ [اشاره نمود ٤+ETM, TM٣,MSS٢ به 

  

 MSS سيستم سنجنده

کن در جهت عمود بر مسير پرواز ماهواره اين سنجنده سطح زمين را به صورت نوارهايي باريک يا خط اس 

در ) حداقل مساحتي از سطح زمين که قابل تشخيص است(يا رزلوشن  يمکانقدرت تفکيک . تصوير برداري مي کند

قابليت تقسيم امواج بازتاب شده هر باند به درجات (قدرت تفکيک راديومتري . باشد متر مي ٧٩*٥٦اين سنجنده برابر 

 .]١٧ [است ٦٤-٠بين بوده و  يتيشش بر اين سنجنده د) وکامهاي خاکستري

  

  TMستم سنجنده يس

ن بار در لندست چهارم به ياول يشود برا يده مينام TMه به اختصار ک يموضوع نقشه بردار يفيسنجنده چند ط 

 يبرا يعنوان نقشه بردار موضوع. باشد يم يفيهفت باند ط يو دارا يکيمکان يکيک اسکنر اپتيکار گرفته شد 

  يو طبقه بند يموضوع يتواند نقشه هاياست که م TMمورد نظر از سنجنده  يل بهره برداريد به دليسنجنده جد

دارد  يحرکت نوسان بوده و يکيمکان ن سنجندهياسکنر در ا ينهيآئ. ه کنديته ينيزم يشده را از عوارض و پوشش ها

تعداد . کند يلومتر اسکن ميک ۱۸۳متر به طول  ۴۸۰ يدر پهنا ين را در حرکت رفت وبرگشت خود در نواحيو زم

سنجنده چند  يد لحظه ايدان ديم. را بر عهده دارندن آ يدرجه بند يتابش يزان انرژيشکار ساز عمل سنجش مآ ۱۰۰

متر  ۱۲۰*۱۲۰برابر با  يمحدوده ا ۶باند  يد لحظه ايدان ديمتر و م ۳۰*۳۰برابر  ۶ه باندها جز باند يدر کل TM يفيط

تا چه حد بالاتر و  TMک سنجنده يشود که قدرت تفک يملاحظه م  MSSک سنجنده يسه با توان تفکيدر مقا. است

   .]۳۲ ,۳ [ته تر استشرفيپ

  

  ETM+ستم سنجنده يس

 لندست  TMافته سنجنده يشرفته و تکامل ين سنجنده نوع پياست ا ۷اهواره لندست متعلق به م ETM+سنجنده

متر  ۱۵ يک مکانيک با قدرت تفکيباند پانکرومات يدارا يفيباند ط ۷ن لحاظ علاوه بر ياز ا. باشد يم چهار و پنج

 يباند حرارت ينک مکاين قدرت تفکيهمچن. دهد يکرو متر را پوشش ميم ۹/۰-۵۲/۰از  يعياست که طول موج وس
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