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 يابیارز" شوم كه محتواي علمي اين نوشتار با عنوان متعهد مي سید محمد منتظریب اينجان

كه  "در ارتفاع، با در نظر گرفتن اثرات باد يتو رفتگ یند دارابل یساختمان ها یعملكرد لرزه ا

 است،به دانشگاه ارائه شده  زلزله گرايشمهندسي عمران به عنوان پايان نامه كارشناسي ارشد رشته 

 داراي اصالت پژوهشي بوده و حاصل فعاليت هاي علمي اينجانب مي باشد.

شود، كليه حقوق معنوي متعلق به اين پايان نامه از  در صورتي كه خلاف ادعاي فوق در هر زماني محرز

 اينجانب سلب شده و موارد قانوني مترتب به آن نيز از طرف مراجع قابل پيگيري است.
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 ران دانشگاه سمنانپژوهشکده فناوری های نوین مهندسی عمپایان نامه های  تحت حمایت 

 
 اين پاين نامه تحت حمايت پژوهشکده فناوري هاي نوين نوين مهندسي عمران و در قالب گروه پژوهشي:

 روش هاي اجرايي نوين مهندسي عمران 

 مصالح نوين مهندسي عمران 

 سيستم هاي نوين ساخت 

 روشهاي تحليل نوين در مهندسي عمران 

 ارائه شده است.
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این صفحه در صورتي تكمیل مي گردد که فعالیت پژوهشي مورد نظر در راستای اهداف پژوهشكده فناوری های نوین مهندسي 

 عمران و با حمایت یكي از گروه های پژوهشي صورت پذیرد.
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 نامه انیاز پا یبردار مجوز بهره

 

كهه توسها اسهتاد     يتينامه در چهارچوب مقررات كتابخانه و با توجهه بهه محهدود    انين پايز اا يبردار بهره

 شود، بلامانع است: ين ميير تعيراهنما به شرح ز

 بلامانع است.با ذكر مرجع همگان  ينامه برا انين پاياز ا يبردار بهره 

 بلامانع است. ذكر مرجعبا  نامه با اخذ مجوز از استاد راهنما انين پاياز ا يبردار بهره 
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 تقدیر و سپاس

گام بعنوان با اين اميد كه پژوهش حاضر قطره كوچکي از درياي بي كران علم و دانش ايران زمين باشد و 

كشور تلقي گردد. نيکوست كه از لطف و زحمات بي دريغ استاد چکي براي پيشبرد اهداف علمي كو

را بر عهده داشت مراتب سپاس گزاري بزرگوارم پرفسور علي خيرالدين كه هدايت علمي اين پايان نامه 

 خود را اظهار نمايم.

دارم. همچنين از همه دوستانم  ضمنا از آقاي دكتر رضا وهداني بخاطر راهنمايي هايشان كمال تشکر را

 در دانشگاه هاي مختلف كشور بويژه دانشگاه سمنان كه مرا ياري نمودند سپاس گزارم.

 بعلاوه قدردان لطف و زحمات ساير اساتيد محترم دانشکده مهندسي عمران و همچنين پرسنل پرتلاش

 مي باشم. دانشگاه سمنان



 ز

 دهیچك

ت محققين مختلف نشان داده است كه پيکربندي هندسهي سهاختمان   ويراني هاي ناشي از زلزله و مطالعا

ها نقش مهمي در آسيب هاي وارده ناشي از زلزله دارد. حس تنوع خواهي انسان باعث گرديده اسهت كهه   

 ساختمان هايي با فرم هاي هندسي ساده و يکنواخت جاي خود را به فرم هاي هندسي پيچيده تر بدهند.

 ساختمان هاي دارايير ساده كه در سطح شهر هاي جهان به چشم مي خورد يکي از فرم هاي هندسي غ

تي خهار   . اين فرم هندسي علاوه بر اينکه شکل ساختمان را از يکنهواخ مي باشدپس نشستگي در ارتفاع 

مي سازد، سبب مي گردد در نواحي با تراكم ساختمان ها، ابنيه كوتاه تر از نور خورشيد بهره منهد شهوند.   

ر مزيت هاي معماري، در ساختمان هاي بلند بمنظهور كهاهش پاسهخ ههاي ناشهي از بهاد يکهي از        علاوه ب

راهکارها كاهش سطح بادگير ساختمان است كه بواسطه پس نشست ها نيز قابل دستيابي است. عملکهرد  

چنين ساختمان هايي كمتر مورد توجه قرار گرفته است. بمنظهور شهناخت بيشهتر ايهن سهاختمان هها و       

دو  پنج، ده، بيست، سهي و چههل طبقهه    مدل 05ات بوجود آمده ناشي از بروز پس نشست، بيش از تغيير

مهورد بررسهي قهرار گرفتنهد. نتهايج      به كمک تحليل هاي ديناميکي طيفي و استاتيکي بعدي و سه بعدي 

نشان داد كه پس نشست ها تاثير جدي بر خصوصيات ديناميکي ساختمان دارند. جابجايي هاي مطلهق و  

نسبي ناشي از نيرو هاي جانبي زلزله كاهش يافتند، همچنين توزيع نيروي زلزله در طبقهات بطهور جهدي    

كهاهش   ناشهي از بهاد و زلزلهه    و لنگر هاي واژگهوني  برش هاي پايهوزن ساختمان، تحت تاثير قرار گرفت. 

مينهان در برابهر   يافتند اما روند تغييرات بنحوي بوده كه نسبت برش پايه بهه وزن و همچنهين ضهريب اط   

واژگوني به ترتيب افزايش و كاهش پيدا كرده اند. ضرورت در نظر گرفتن اثرات پهي دلتها و ميهزان تغييهر     

نتايج در صورت ناديده گرفتن آن نيز مورد بررسي قرار گرفت. مشخص گرديده كه لحاظ نشدن اثرات پهي  

. البته با گسهترش پهس نشسهتگي هها     مي شود كه نتايج كمتر از مقدار واقعي خود بدست آينددلتا سبب 

 تفاوت ميان دو حالت لحاظ يا عدم لحاظ نمودن اثرات پي دلتا روند كاهشي را نشان داده است.

 پس نشست، ساختمان هاي بلند، نيروي زلزله، نيروي باد، پي دلتا های کلیدی: واژه
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 مقدمه -1-1

هاي مخرب و نيز تجربيات آزمايشگاهي كه  نتايج حاصل از مطالعه علل ويراني ساختمانها در جريان زلزله

ثابت كرده است كه چگونگي شکل  بر روي مدلهاي ساختماني مختلف انجام شده، به نحوي قاطع

ساختمان تاثيري بسزا در مقابل زلزله دارد. از طرفي، شکل و فرم هندسي ساختمان هاي بلند تاثير زيادي 

بر كيفيت و كميت پاسخ هاي ناشي از باد در آنها دارد و تمايل بر اين است كه با اعمال يکسري اصلاحات 

اد در ساختمان هاي بلند كمتر گردد. طي دهه هاي اخير آيروديناميکي مناسب پاسخ هاي ناشي از ب

مطالعات فراواني در زمينه تاثير فرم هندسي بر پاسخ هاي ناشي از باد بر ساختمانها انجام شده است، اما 

متاسفانه تاثير فرم هندسي و پيکربندي سازه بر پاسخ هاي لرزه اي هنوز آنطور كه شايسته است مورد 

وي كه تحقيقات انجام شده در اين زمينه بسيار محدود مي باشد. آخرين ويرايش توجه نبوده است بنح

تنها توصيه مي نمايند تا حد  1آيين نامه ها و توصيه نامه ها نيز در بخش مربوط به ملاحظات معماري

امکان از هندسه هاي ساده و غير مركب استفاده شود تا از بروز پيچيدگي در رفتار سازه جلوگيري شود، 

 ضمن اينکه اين توصيه ها عمدتا كيفي بوده و كمتر جنبه كمي و محاسباتي دارند.

 بیان مسئله تحقیق -1-2

همانگونه كه از عنوان پايان نامه نيز مشخص است، اين پژوهش به بررسي تاثير يکي از انواع فرم هاي 

علاوه بر اين بطور  هندسي رايج بر عملکرد لرزه اي ساختمانها و بويژه ساختمان هاي بلند مي پردازد.

تحقيقات انجام  اجمالي چگونگي اثر اين پيکربندي هندسي بر پاسخ هاي ناشي از باد  نيز مرور مي گردد.

شده در اين زمينه بسسيار محدود مي باشد. تنوع پيکربندي هاي موجود، ضرورت انجام مطالعات بر روي 

 به باد و زلزله را قوت مي بخشد. انواع فرم هاي هندسي با هدف شناخت بهتر نحوي پاسخ آنها

                                                 
1 -Architectural Considerations 



 

3 

 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -1-3

همانطور كه در بخش قبلي اشاره گرديد، با توجه به تعداد محدود پژوهش هاي انجام شده در زمنيه تاثير 

فرم هندسي ساختمانها بر عملکرد لرزه اي آنها، توصيه ها و ضوابا موجود بيشتر جنبه كيفي داشته و 

ان بر اين است كه تا حد امکان از پيچيدگي هاي هندسي اجتناب گردد. بعنوان نمونه  معمولا تاكيدش

راهنماي طراحي ساختمان "توصيه نامه ديگري تحت عنوان   و يا ATC-72 1توصيه هايي كه در قالب 

ميلادي منتشر شده اند،  2511كه هر دو تقريبا در اوايل سال  "2هاي بلند بر اساس عملکرد لرزه اي

عکس كننده جديد ترين مطالعات پيرامون مدلسازي، تحليل و طراحي ساختمان هاي بلند هستند اما من

جز چند توصيه مختصر كيفي پيرامون پيکربندي ساختمان، نکته قابل توجه ديگري در اين زمينه ارايه 

رح لرزه اي نمي دهند و بيشتر تاكيدشان بر اجتناب از هندسه هاي پيچيده است و توصيه اي پيرامون ط

ساختمانهايي با فرم هاي هندسي پيچيده ندارند. عدم پوشش مناسب آيين نامه ها و توصيه نامه پيرامون 

اين موضوع نشان از اندک بودن مطالعات و تحقيقات در اين زمينه مي باشد. توسعه روز افزون استفاده از 

مرتبه، كه با هدف ارايه طراح هاي نوين فرم هاي هندسي پيچيده در ساختمانها، بويژه ساختمانهاي بلند 

معماري و ايجاد بنا هايي متفاوت جاي خود را در ميان فرم هاي هندسي قديمي باز نموده است از يک 

سو، درس هاي بدست آمده از زلزله هاي گذشته آسيب پذيري ساختمانهاي نامنظم از سوي ديگر، 

بندي سازه بر پاسخ هاي لرزه اي و ايمني آنها را  ضرورت بررسي و شناخت اثرات نوع فرم هندسي و پيکر

 نمايان مي سازد.
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