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به: تقدیم

است، من زندگͬ در الهͬ لطف نشانه که همسرم

دلبندم، فرزند

عزیزم، مادر و پدر دلم، نامه لغت در ها واژه ترین مقدس

خواب به ٨٢ ماه دی پنجم زلزله در که عزیزانم پاک روان و

رفتند. فرو ابدی

د



قدردانͬ و تشͺر

علم فراگیری راه در کوشش توفیق بنده به که را بخش هستͬ خالق فراوان حمد و سپاس

عنایات و الطاف مرهون زندگͬ لحظات و شئونات تمامͬ در مرا و فرمود عطا را دانش و

است. داده قرار بͬ�پایانش

مͬ�دانم لازم خود بر است، رسیده پایان به رساله این نͽارش متعال پروردگار لطف به که ͷاین

و تشͺر اند شده زحمت متحمل نحو هر به رساله این رسیدن ثمر به در که کسانͬ تمامͬ از

نمایم. قدردانͬ

تحصیل امر در من حامͬ و همراه همیشه که عزیزم همسر از که مͬ�دانم خود وظیفه ابتدا

آورده�اند فراهم من برای آسایش و آرامش و امنیت و سلامت از سرشار محیطͬ و بوده�اند

و مشوق زندگͬ در همواره که گرامیم بسیار مادر و پدر از همچنین نمایم. قدردانͬ و تشͺر

پشتوانه�های و ͬͽهمیش همراهان ارجمندم، و گرامͬ برادر و خواهران از و بوده�اند من پشتیبان

و سعادت و سربلندی با همراه عمر طول عزیزم خانواده برای و نموده سپاسͽزاری زندگͬ�ام

خواستارم. سلامت

شریف محمد دکتر آقای مرحوم عزیزم دایͬ به دارم مͬ تقدیم را خود صمیمانه قدردانͬ مراتب

شاد). بودند(روحش مشوقم همیشه که کمالͬ

مدتتحصیل درطول که اسلامͬ دکتر آقای جناب ارجمند، استاد شائبه بͬ عنایات و الطاف از

برده�ام فراوان بهره ایشان پژوهͬ دانش روحیه و دلسوزی و صبر نͺو، اخلاق راهنمایͬ�ها، از

خواستارم. افزون روز توفیق ایشان برای خداوند واز مͬ�نمایم دانͬ قدر و تشͺر صمیمانه

ه



چͺیده

به سپس مͬ�کنیم. معرفͬ را PMV-جبر ͷی در ·-اول ایده�ال مفهوم ابتدا رساله، این در

تولید ایده�ال�های ادامه در مͬ�پردازیم. MV-جبرها f و ·-اول ایده�ال�های بین ارتباط بررسͬ

و داده قرار بررسͬ مورد را M MV-مدول ͷی از N ناتهͬ مجموعه زیر ͷی توسط شده

رابطه و کرده معرفͬ PMV-جبر ͷی روی را MV-مدول ͷی از A-ایده�ال ͷی پوچساز

مͬ�کنیم. بررسͬ اول A-ایده�ال�های با را آنها

اینͺه به توجه با و پرداخته MV-جبر ͷی سرسخت ایده�ال�های معرفͬ به همچنین،

ویژگͬ�ها این از پاره�ای بیان به ادامه در لذا هستند جالبͬ ویژگͬ�های دارای سرسخت ایده�ال�های

ͷی دیͽر ایده�ال�های و سرسخت ایده�ال�های بین ارتباط بررسͬ به سپس پرداخت. خواهیم

مͬ�پردازیم. MV-جبر

جبر ͷی سرسخت، ایده�ال ͷی بر MV-جبر ͷی قسمت خارج مͬ�دهیم نشان ادامه، در

است. بولͬ

آن خصوصیات از پاره�ای و کرده معرفͬ را MV-جبر ͷی در ایده�ال ͷی رادیͺال مفهوم

مشخص MV-جبر عضوهای از استفاده با را ایده�ال ͷی رادیͺال کرد. خواهیم مطالعه را

را آن رابطه و است شده معرفͬ MV-جبر ͷی در نیمه�ماکسیمال ایده�ال ͷی مفهوم مͬ�کنیم.

مͬ�کنیم. بررسͬ دیͽر خاص ایده�ال�های سایر با

ایده�ال ͷی I اگر تنها و اگر است نیمه�ساده MV-جبر ͷی A/I داد خواهیم نشان ادامه، در

-A و A-ایده�ال ͷی رادیͺال مفهوم پایان، در باشد. A MV-جبر ͷی از نیمه�ماکسیمال

مͬ�کنیم. معرفͬ MV-مدول ͷی در را نیمه�ماکسیمال ایده�ال

سرسخت، ایده�ال A-ایده�ال، PMV-جبر، MV-مدول، MV-جبر، کلیدی: کلمات

رادیͺال
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١ فصل

پیشنیازها و مقدمات

ͷی آنها واقع در .[۶] شدند معرفͬ ١٩۵٨ سال در ١͹چان بوسیله MV-جبرها، بار اولین

مͬ�شوند: توصیف زیر صورت به که هستند لوکاسویچ٢ چندارزشͬ منطقهای از جبری ساختار

گزاره�ای فرمول�های جبر از همریختͬ ͷی یAͷ-ارزیابͬ، است. مفروض A MV-جبر

A-ارزیاب�ها، همه برای که را فرمول�هایͬ مͬ�باشد. A به ( ۰ و ∗ و ⊕ شامل زبانͬ با )

بͺار [۰,۱] روی استاندارد MV-جبر اگر حال گویند. A-راستͽو مͬ�شوند، نͽاشته ۱ به

تعیین را لوکاسویچ ارزشͬ بینهایت� منطق همان [۰,۱]-راستͽوها، همه مجموعه شود، برده

مͬ�کند.

ارزشͬ بینهایت گزاره�های حساب تمامیت قضیه برای جبری برهان ͷی ،͹چان همچنین

استاندارد MV-جبر در که MV-جبری معادله هر مͬ�کند بیان که [٧] کرد ارائه لوکاسویچ

است. صادق MV-جبری هر در آنͽاه باشد، صادق [۰,۱] بازه روی

لوکاسویچ ارزشͬ بینهایت منطق MV-جبرها، تمامیتچان͹مͬ�گوید، قضیه معادل، بطور

شده�اند. تعریف [۰,۱]-راستͽوها مجموعه عنوان به که مͬ�کنند مشخص را

١C. C. Changََ

٢Łukasiewicz

١



مقالات و شده علاقمند جبری ساختارهای از شاخه این به متعددی ریاضیدانان آن از بعد

است. رسیده چاپ به زمینه این در زیادی

-PMV در ·-ایده�ال�ها و PMV-جبرها مفهوم ، نولا٢ دی و ١ͬͺدوارنس ،٢٠٠١ سال در

ضرب به که هستند MV-جبرهایͬ واقع در PMV-جبرها .[١١] کردند معرفͬ را جبرها

توزیع خاصیت و شرکتپذیرند ضرب این به نسبت آن، اعضای که قسمͬ به هستند مجهز ·

نشان آنها علاوه است. برقرار آنها در راست و چپ از جزئͬ جمع به نسبت ضرب پذیری

است. یͺانͬ شرکت�پذیر l-حلقه�های رسته با رسته�ای معادل PMV-جبرها، رسته که دادند

سال از ،A PMV-جبر ͷی روی ها MV-مدول زمینه در جدی تحقیقات ادامه، در

شد. آغاز [١٢] مقاله ارائه با همͺارانش و نولا دی توسط ٢٠٠٣

-A دارند. MV-جبرها نظریه در اساسͬ نقش اول ال�های ایده دانیم مͬ که طور همان

مͬ�شوند. مطرح MV-مدول�ها به اول ال�های ایده مفهوم از تعمیمͬ عنوان به اول ایده�ال�های

قضایای و اساسͬ مفاهیم از پاره�ای اول، فصل در است. فصل ۴ شامل رساله این

است. شده آورده اختصار به مربوطه،

نشان و پرداخته PMV-جبر ͷی در ·-اول ایده�ال�های معرفͬ به ابتدا دوم، فصل در

آنͽاه باشد، A از ·-اول ایده�ال ͷی P و یͺانͬ PMV-جبر ͷی A اگر که داد خواهیم

نشان همچنین .[١١] است MV-جبر f ͷی لذا و است مرتب خطͬ PMV-جبر ͷی A/P

نیست. درست قضیه این عͺس که مͬ�دهیم

را M MV-مدول ͷی از N ناتهͬ مجموعه زیر ͷی توسط شده تولید ال�های ایده سپس

در مͬ�کنیم. اثبات و بیان را آنها نتایج و مربوطه قضایای از بعضͬ و داده قرار بررسͬ مورد

کرده معرفͬ را A PMV-جبر ͷی Mروی MV-مدول ͷی از یAͷ-ایده�ال پوچساز ادامه

ͷی همچنین است. A PMV-جبر از یͷ·-ایده�ال یAͷ-ایده�ال، پوچساز مͬ�دهیم نشان و

١A. Dvurecenskijََ

٢Di Nola

٢



است. M MV-مدول از یAͷ-ایده�الͬ مͬ�دهیم نشان و کرده تعریف را تابدار A-ایده�ال

با آنها ارتباط بررسͬ به و کرده معرفͬ را MV-مدول ͷی در اول ال�های A-ایده ادامه در

h : M −→ M ′ اگر که داد خواهیم نشان سپس مͬ�پردازیم. MV-مدول ͷی های پوچساز

-A و M ′ ال�های A-ایده بین ͷی به ͷی تناظر ͷی آنͽاه باشد، A-مدولͬ همریختͬ ͷی

است. برقرار هستند، kerh شامل که M ایده�ال�های

از پاره�ای و پرداخته MV-جبر ͷی از سرسخت ایده�ال�های معرفͬ به ابتدا سوم، فصل در

سایر و سرسخت ایده�ال�های بین ارتباط سپس مͬ�کنیم. مطالعه را آنها مهم خصوصیات

مͬ�دهیم. قرار بررسͬ مورد را MV-جبر ͷی ایده�ال�های

ͷی سرسخت، ایده�ال ͷی بر MV-جبر ͷی قسمت خارج که مͬ�دهیم نشان ادامه، در

بود. خواهد بولͬ جبر

در ایده�ال ͷی رادیͺال یعنͬ MV-جبرها، در اساسͬ مباحث از ͬͺی چهارم، فصل در

A MV-جبر از ایده�ال ͷی I اگر که مͬ�دهیم نشان سپس مͬ�کنیم. مطالعه را جبر -MV

است: زیر صورت به I شامل ماکسیمال ایده�ال�های تمام اشتراک آنͽاه باشد،

Rad(I) = {a ∈ A : ∀n ∈ N, na⊙ a ∈ I}.

بررسͬ مورد را MV-جبر ͷی ایده�ال�های رادیͺال�های ویژگͬ�های و خواص از پاره�ای سپس

ͷی ایده�ال، ͷی رادیͺال بر MV-جبر ͷی قسمت خارج مͬ�کنیم ثابت و مͬ�دهیم قرار

است. نیمه�ساده MV-جبر

ایده�ال�های سایر با را آن ارتباط و کرده بیان را نیمه�ماکسیمال ایده�ال ͷی مفهوم ادامه، در

A MV-جبر از نیمه�ماکسیمال ایده�ال ͷی I که مͬ�دهیم نشان و مͬ�کنیم بررسͬ MV-جبر

باشد. نیمه�ساده MV-جبر ͷی A/I اگر تنها و اگر است

را MV-مدول ͷی در A-ایده�ال ͷی رادیͺال و MV-مدول ͷی رادیͺال پایان، در

نیمه A-ایده�ال مفهوم و ال�ها A-ایده رادیͺال�های ویژگͬ�های از پاره�ای و کرده معرفͬ

مͬ�دهیم. قرار مطالعه مورد را MV-مدول ͷی در ماکسیمال

٣



�جبرهاMV ١.١

هستند. لوکاسویچ گزاره�ای منطق از چندارزشͬ جبری ساختار ͷی MV-جبرها

-l رسته و MV-جبرها رسته بین رسته�ای هم�ارزی ͷی داد نشان ماندیس١ͬ، همچنین

ساختارهای این به متعددی ریاضیدانان آن از بعد .[٢۴] دارد وجود قوی یͺه با آبلͬ گروه�های

کسب برای است. رسیده چاپ به زمینه این در زیادی مقالات و شدند علاقمند جبری

مراجعه [۳,۶ − ۹,۱۳,۲۴ − ۲۵] مراجع به مͬ�توان MV-جبرها به راجع بیشتر اطلاعات

کرد.

برای اگر است، مشبͺه ͷی (۲,۲) نوع از L = (L,∧,∨) جبر ͷی [۵] .١.١.١ تعریف

باشد: زیر خواص دارای x, y, z ∈ L

.x ∨ x = x و x ∧ x = x (۱)

.x ∨ y = y ∨ x و x ∧ y = y ∧ x (۲)

.x ∨ (y ∨ z) = (x ∨ y) ∨ z و x ∧ (y ∧ z) = (x ∧ y) ∧ z (۳)

.x ∨ (x ∧ y) = x و x ∧ (x ∨ y) = x (۴)

کنیم: مͬ تعریف زیر صورت به L روی را ≤ رابطه

x ≤ y اگر تنها و اگر x ∧ y = x

است. مرتب جزئاً مجموعه ͷی (L,≤) که شود مͬ دیده آسانͬ به

a, b که قسمͬ به باشد ۰ < a, b < c < ۱ با L = {۰, a, b, c,۱} کنید فرض .٢.١.١ مثال

١D. Mundici

۴



باشد: مͬ زیر صورت به مشبͺه ͷی L صورت این در هستند. مقایسه قابل غیر
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را a ∈ L عضو ͷی باشد، کراندار مشبͺه ͷی (L,∧,∨, ۰,۱) اگر [۵] .٣.١.١ تعریف

a ∧ b = ۰ و a ∨ b = ۱ شرط دو بطوریͺه باشد موجود b ∈ L ͷی اگر گوییم، متمم�دار

دهند. مͬ نشان B(L) با را L دار متمم عضوهای همه مجموعه باشد. برقرار

است، بولͬ جبر ͷی (۲,۲,۱, ۰, ۰) نوع از L = (L,∧,∨, ∗, ۰,۱) جبر [۵] .۴.١.١ تعریف

برای که قسمͬ به باشد L عضو بزرگترین ۱ و کمترین ۰ و باشد مشبͺه ͷی (L,∧,∨) اگر

باشد: زیر خواص دارای x, y, z ∈ L هر

.x ∨ ۱ = ۱ و x ∧ ۰ = ۰ (i)

.x ∧ x∗ = ۰ و x ∨ x∗ = ۱ (ii)

.x ∨ (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (x ∨ z) و x ∧ (y ∨ z) = (x ∧ y) ∨ (x ∧ z) (iii)

این در باشد. A = P (Ω) و ناتهͬ مجموعه ͷی Ω = {۱,۲} کنید فرض .۵.١.١ مثال

است. بولͬ جبر ͷی (A,∩,∪, ∅, {۱,۲},′ ) جبر صورت

(۲,۲,۲,۲, ۰, ۰) نوع از (A,∧,∨,⊙,→, ۰,۱) یͷجبر مانده، یͷمشبͺه [١٠] تعریف١.١.۶.

باشد: مͬ زیر های ویژگͬ دارای و ≤ رابطه به مجهز که است

است. کراندار مشبͺه ͷی (A,∧,∨, ۰,۱) .١

است. آبلͬ گروه نیم ͷی (A,⊙,۱) .٢

برای ، a ⊙ c ≤ b اگر تنها و اگر c ≤ a → b یعنͬ هستند. الحاقͬ جفت ͷی → و ⊙ .٣

۵



.a, b, c ∈ A هر

a, b که قسمͬ به باشد ۰ < a, b < c < ۱ با L = {۰, a, b, c,۱} کنید فرض .٧.١.١ مثال

عمل�های با مانده مشبͺه ͷی (L,⊙,∧,∨,→, صورت(۰,۱ این در هستند. مقایسه قابل غیر

است: زیر

→ ۰ a b c ۱

۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱

a b ۱ b ۱ ۱

b a a ۱ ۱ ۱

c ۰ a b ۱ ۱

۱ ۰ a b c ۱

⊙ ۰ a b c ۱

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰

a ۰ a ۰ a a

b ۰ ۰ b b b

c ۰ a b c c

۱ ۰ a b c ۱
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شرایط در اگر است، MV-جبر ͷی ،(۲,۱, ۰) نوع از (A,⊕, ∗, ۰) جبر [۶] .٨.١.١ تعریف

کند: صدق زیر

است. آبلͬ تͺواره ͷی (A,⊕, ۰) (MV ١)

.(a∗)∗ = a (MV ٢)

.۰∗ ⊕ a = ۰∗ (MV ٣)

.(a∗ ⊕ b)∗ ⊕ b = (b∗ ⊕ a)∗ ⊕ a (MV ۴)

۶



کنیم: مͬ تعریف زیر صورتهای به را ⊖ و ⊙ ͬͺکم عملهای و ١ ثابت نͺته.

.a⊙ b = (a∗ ⊕ b∗)∗ (i)

.a⊖ b = a⊙ b∗) (ii)

.۱ = ۰∗ (iii)

است: برقرار زیر شرایط MV-جبر ͷی در a, b هر برای [۶] .٩.١.١ نتیجه

a ∨ b = a⊕ (b⊙ a∗) و a ∧ b = a⊙ (b⊕ a∗)

مشبͺه ͷی (A,∨,∧, ۰,۱) جبر و است آبلͬ گروه نیم ͷی (A,⊙,۱) شود مͬ نتیجه لذا

است. کراندار پذیر توزیع

همریختͬ را f :M → N باشند. MV-جبر دو N Mو کنید فرض [٩] .١٠.١.١ تعریف

باشند: برقرار زیر شرایط x, y ∈M برای اگر گویند، MV-جبری

.f(۰) = ۰ (i)

.f(x⊕ y) = f(x)⊕ f(y) (ii)

.f(x∗) = (f(x))∗ (iii)

زیر عملهای با ،[۰,۱] بازه در حقیقͬ اعداد مجموعه [٩] .١١.١.١ مثال

x⊕ y = min(۱, x+ y), x⊙ y = max(۰, x+ y − ۱), x∗ = ۱ − x.

است. MV-جبر ͷی

و ۰ < a, b < c < ۱ با A = {۰, a, b, c, d,۱} کنید فرض [٢٣] .١٢.١.١ مثال

و ⊕ عملهای اند. مقایسه غیرقابل c, d همچنین و a, b بطوریͺه باشد ۰ < b < d < ۱

٧



کنیم: مͬ تعریف زیر صورت به را ∗

⊕ ۰ a b c d ۱

۰ ۰ a b c d ۱

a a a c c ۱ ۱

b b c d ۱ d ۱

c c c ۱ ۱ ۱ ۱

d d ۱ d ۱ d ۱

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱

∗ ۰ a b c d ۱

۱ d c b a ۰
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است. متناهͬ MV-جبر ͷی (A,⊕, ∗, ۰) آنͽاه

زیر شرایط در اگر گویند، l-گروه ͷی را (G,+,−, ۰,∨,∧, u) جبر [۴] .١٣.١.١ تعریف

کند: صدق

باشد. گروه ͷی (G,+,−, ۰) (i)

باشد. مشبͺه ͷی (G,∨,∧) (ii)

.a+ x+ b ≤ a+ y + b ،a, b ∈ G هر برای آنͽاه ،x ≤ y اگر (iii)

(یعنͬ، باشد G برای قوی یͺه عنصر ͷی u > ۰ اگر گویند lu-گروه ͷی را l-گروه ͷی

.(−nu ≤ x ≤ nu بطوریͺه باشد داشته وجود n ≥ ۱ طبیعͬ عدد ͷی x ∈ G هر برای

باشد صحیح اعداد مجموعه دکارتͬ ضرب G = Z × Z کنید فرض [٢۵] .١۴.١.١ مثال

٨



است: زیر صورت به قاموسͬ ترتیب دارای که

(n۱, n۲) ≤ (m۱,m۲) اگر وتنها اگر n۱ < m۱ یا n۱ = m۱ و n۲ ≤ m۲.

است. آن قوی یͺه عنصر u = (۱, ۰) که است آبلͬ l-گروه ͷی G لذا

مͬ را [۰, u] بازه است. مفروض G از u > ۰ مثبت عضو ͷی و (G,+, ۰,≤) lu-گروه

عملهای با [۰, u]G = ([۰, u],⊕, ∗, ۰) MV-جبر ͷی توان

x∗ = u− x و x⊕ y := (x+ y) ∧ u,

گیریم مͬ نظر در lu-گروهها همه رسته را UG حال گرفت. نظر در ،x, y ∈ [۰, u] هر برای

و است G از u قوی یͺه با آبلͬ l-گروه ͷی G بطوریͺه هستند (G, u) آن عضوهای که

کنند. مͬ حفظ را قوی یͺه عنصر که هستند l-گروهͬ همریختͬ�های ریختهایش،

آن، ریختهای و MV-جبرها همه آن اشیاء که مͬ�گیریم نظر در ای رسته را MV همچنین

MV-جبرها رسته است، برقرار منجر زیر مهم نتیجه است. MV-جبری همریختͬ�های

.[٢۴] است قوی یͺه عنصر با آبلͬ l-گروههای رسته�ای معادل

صورت به کند مͬ تعریف را MV و UG های رسته بین ای رسته ارزی هم که تابعͽونͬ

است: زیر

Γ : UG −→ MV ,

هر برای ، Γ(h) := h |[۰,u] و (G, u) lu-گروه هر برای Γ(G, u) := [۰, u]G بطوریͺه

-MV به ها l-گروه از ویژگͬ�ها و تعاریف از برخͬ بنابراین، است. h lu-گروهͬ همریختͬ

ͷی به تحدید که جزئͬ عمل ͷی به گروهͬ جمع ͷی مثال، برای مͬ�شوند. منتقل جبرها

مͬ تعریف زیر صورت به A MV-جبر ͷی در جزئͬ جمع ͷی که مͬ�شود تبدیل است، بازه

شود:

. x, y ∈ A هر برای ، x ≤ y∗ اگر تنها و اگر است شده تعریف x+ y

همچنین، .[١۵] است A روی جزئͬ جمع ͷی + که جایͬ ،x+ y := x⊕ y معنͬ، این به

٩



.x ≤ y آنͽاه ،z + x ≤ z + y اگر یعنͬ است صادق نیز حذف قانون

است. دلخواه MV-جبر ͷی A بخش، این ادامه در

معادلند: زیر شرایط x, y ∈ A هر برای [٩] .١۵.١.١ لم

.x∗ ⊕ y = ۱ (۱)

.x⊙ y∗ = ۰ (۲)

.x⊕ z = y بطوریͺه دارد وجود z ∈ A عضو ͷی (۳)

. y = x⊕ (y ⊖ x) (۴)

صدق بالا لم در (۴)-(۱) معادل شرایط در y و x اگر تنها و اگر x ≤ y ،x, y ∈ A هر برای

کنند.

است: برقرار زیر خواص x, y, z ∈ A برای [٩] .١۶.١.١ لم

.y∗ ≤ x∗ اگر تنها و اگر x ≤ y (۱)

.x⊙ z ≤ y ⊙ z و x⊕ z ≤ y ⊕ z آنͽاه ،x ≤ y اگر (۲)

.(y ∧ x)∗ = y∗ ∨ x∗ و (x ∨ y)∗ = x∗ ∧ y∗ (۳)

.x⊕ z ≤ y ⊕ t آنͽاه ،z ≤ t و x ≤ y اگر (۴)

.x⊙ (y ∨ z) = (x⊙ y) ∨ (x⊙ z) (۵)

.xn = x⊙. . .⊙x ≤ x و x ≤ nx = x⊕. . .⊕x نتیجه، در x⊙y ≤ x, y و x, y ≤ x⊕y (۶)

.x⊙ x∗ = ۰ و x⊕ x∗ = ۱ (۷)

است: برقرار زیر شرایط y ∈ A هر برای ،x ∈ B(A) اگر [٩] .١٧.١.١ قضیه

.x ∧ y = x⊙ y (۱)

.x⊕ x = x و x⊙ x = x (۲)

.x ∨ y = x⊕ y (۳)

١٠



صورت به A MV-جبر ͷی در ،͹چان فاصله تابع x, y ∈ A هر برای [٩] .١٨.١.١ تعریف

است: زیر

d : A× A→ A, d(x, y) = (x⊙ y∗)⊕ (y ⊙ x∗).

است: برقرار زیر شرایط ،x, y, z ∈ A برای [٩] .١٩.١.١ لم

.x = y اگر تنها و اگر d(x, y) = ۰ (i)

.d(x, y) = d(y, x) (ii)

.d(x, z) ≤ d(x, y)⊕ d(y, z) (iii)

.d(x∗, y∗) = d(x, y) (iv)

گوییم A از ال ایده ͷی را I باشد. A مجموعه زیر ͷی I کنید فرض [٩] .٢٠.١.١ تعریف

کند: صدق زیر شرایط در اگر تنها و اگر

.۰ ∈ I (۱)

.x⊕ y ∈ I آنͽاه ،x, y ∈ I اگر (۲)

.y ∈ I آنͽاه ،y ≤ x و x ∈ I اگر (۳)

دهیم. مͬ نشان Id(A) با را MV-جبر ͷی ال�های ایده تمام مجموعه

هر برای هرگاه گوییم، اول را A MV-جبر ͷی از P سره ال ایده ͷی [٩] .٢١.١.١ تعریف

،x, y ∈ A

x⊙ y∗ ∈ P یا y ⊙ x∗ ∈ P

I, J ∈ Id(A) اگر آن معادل یا شود. نتیجه y ∈ P یا x ∈ P آنͽاه ،x ∧ y ∈ P اگر یا

.J ⊆ P یا I ⊆ P آنͽاه ،I ∩ J ⊆ P بطوریͺه

دهیم. مͬ مͬ�دهیم نشان Spec(A) با را A اول ال�های ایده تمام مجموعه قرارداد:

١١



زیر شرایط در اگر تنها و اگر گوییم ماکسیمال را A از I ال ایده ͷی [٩] .٢٢.١.١ تعریف

کند: صدق

باشد، سره I (۱)

.J = A یا I = J شود نتیجه ،I ⊆ J که قسمͬ به J چون دیͽری ال ایده برای (۲)

طبیعͬ عدد کوچͺترین n اگر است، n مرتبه دارای x ∈ A عضو ͷی [٩] .٢٣.١.١ تعریف

نشان ord(x) = n صورت به را آن و nx = ۱ که قسمͬ به باشد وجود) صورت (در

.ord(x) <∞ نویسیم مͬ و است متناهͬ مرتبه دارای x گوییم حالت این در مͬ�دهیم.

متناهͬ مرتبه دارای ناصفرش عضو هر هرگاه گوییم، متناهͬ موضعاً را A MV-جبر ͷی

باشد.

MV-جبر ͷی A آنͽاه باشد، متناهͬ موضعاً MV-جبر ͷی A اگر [٩] .٢۴.١.١ قضیه

است. (زنجیر) مرتب خطͬ

[٩] .٢۵.١.١ لم

است. A از منحصربفرد ماکسیمال ایده�ال ͷی مجموعه زیر ،A اول ایده�ال هر (۱)

آنͽاه باشد، A از سره ال ایده ͷی I اگر

.a /∈ P Iو ⊆ P که قسمͬ به دارد وجود A از P اول �ال ایده ͷی آنͽاه ،a ∈ A− I اگر (۲)

بطوریͺه دارد وجود P اول ال ایده ͷی ،a ∈ A ناصفر عضو هر برای خاص، حالت در

.a /∈ P

باشد. A از ایده�ال ͷی I کنید فرض .٢۶.١.١ تعریف

z⊙(y∗⊙x∗) ∈ I بطوریͺه x, y, z ∈ A هر اگربرای است، A استلزامͬ ایده�ال ͷی I [٢١] •

.z ⊙ x∗ ∈ I شود نتیجه آنͽاه باشند، y ⊙ x∗ ∈ I و

١٢


