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 �%��$#اري
��� ���� �� ��� ���� �� �� ��� ����� ���

������ �� � ���� �� 
����� ����������� �� �� ����� �� ����� �� �� �����

��� ��� �� ������ ��� .����� � �� ��� �������� �����
��. ������س��� �� ����� �� ��� �� �� ���� �����

� ������ �� ���� ���� ������ ���� ������ ������ ���
���� ������� � ����� ����� ���������� ���� ��� .����

���� �� ���� �� ���� ���� �� ���� �� ��� �� � ��� ��
���س� ����� �� ��� ��������� �� .������� ���� ��س��

� ��� ���� ���� ���� �� �� ����� � ����� ���� ����
�� ��� ��� �� ���� �� �� ��� ���� ������ ��� �� ���

������ � �� ��� ����س���� ���� ��������� ��س�����
���� ������ ����� � ��� ������� ��� �� ���� ���� ��

��� ����� ���.
��� ���� ���� ������� ��������� ������ �� ����

����������� ���� ���� �������������� �� ����� �� 
������� � ����� ��� ��� �� �� ���� ������� ������ ���

��� ��� ������ ���� ��������� ����� ��� ��� �� ���
����� .��  �� ��������� �س�� ����� �������� ��������

��� ���� �������� �� ��������� ������ ����� ���
� ���� �� ������������ ���� �� ������� � ���� ����
��� �� ��� ���� ����� ���� ��س���� �� ����� �� ��� ��

��� �� ���� ������ ������ ��� ���� �س ������ �� ����
������ ���� ����� ����� �� �� ��� ������� ������� .

�� �������� � ��� �� ������ ���� � ��� ���� �� ��� �
�� ��� � ��� ��� � ��� ����� ����� ������ �� ��

 ���� �� ���� ������� �� ����� ���� ����� �� �������
���� ����� � �������� ���� ����.

������ ���� � ����� ���� ���� ������ ���� �� ����
 ��� �������� ��� ������������ ��� �������� ��� ���

��� ����� ��� ��� ������ ������������� ��� ������� 
������ ������� ���� ��������� ��� ������� 

����������� ����� ����� ��� �� �� ����� ���� ����
���� �� ���� ���� ������ ���� ��� ���� .����� �� �

�������� ����� ��������� ����� ��� ����� �����
�� � ����� ����� �������� ����� ����� ����� ���� 

� �� �س��� �� �� ��� ���� ����� ��� ���������������
�� ����� ���� �� �� �������.
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 ��������� �س�: ������ �����
����� ����:���� ���� �������� :������� ������ �����

����� :������ ����������� :������� ��� 
��������� :������ ������� ���������
��������:21/8/88���� ����� :81
���� ������:������� ������� ��� ����� ����� ����� 
����� :����� �� ������ ���� �� ���� ��� ������ ���� ��� �����
���� ��� ���� ���� ����� �� ��� ���� �� �������� ���� �� ������� ��

����� ����� ����� ����� ��� �� ����� ���� ����20�40�60�80����� 
������ � ��� ����� ���� ������ ����� ���� ������ ����� �� ����� ���

������ ��� ����� � ����� ����� ������ HPS-296 ������ �����.��� �����
������ �� ��� �� ��� ���4���� ������ �� ��� ������ ����� �� ���� ��

���� �������� ������ ��� �� ����� ���� ����� �� ����� ��� ����� ��
������ ���� �������.������ ����� �� ��1��� �� ��� ����� ��������� 

�� � � �� ��� ���� ����� ���� ��س�� ����� �� �������� ����� �����
���� ���MS���� ���� ���� ���� ����� �� .�� ����� ��� ������40 �س

���� ������س ���� �� �� ��� ���� ���� ������ �����. ���� ���� ����
���. ����� ����%1��� �� ����� ��� ���� �� ���� ���� �� ��ح ������

������ �� �� �� ���� ���� �� �� ��������� ��� �� ����� ������ ���� 
� ×���� ������� �����. ������ �����% ����� ��� ���� �� ��ح ������

� � ��� �� ���� �� ��ح ������� ���� �� ��� ���� �� ������ %����� �
����� ��� ��� ���������. ��� ��� ���%5��� ��� ���� �� ��ح ������

��� ���� ���� ���� ����� ������ ������ ���� �� .���� ����� ����� ��
-�� ���� �����. �� ���� ������ ����� �س�� �� ���� ������ ������ ����

������ ���� ��� ����� �� ��� ���������� ������ ����� �� ����� ���
� ������ ����� �س�� ����� ���� ��� ������� ���� ��� ����� �� �����

� ������ ����� �س�� ���� �� ���� ����� ��� ����� ����� ������.
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��'�� 
����� ����� ����� ���� ����� ������ ������ ������ 

�� ���� ������ �� ���� ������ ������ ���� ��� ��� �� 
��� ����� ����� ���� �� ����� ���� � ������ �� �����

 ���� ����� .���� ������ ����� ����� ��� �� ����� ����
 �� ������� ������ ������� �������� ����������� ��� ������

� ����� ������� ��� ������ ������� �����س� ������ ���
 ��� �� ������ ���� ������ ���� ��� .����� � ����� ���

� ��س ����� ������ �� ����� ���� ��� ����� ���������� 
 ���� ��� ���� ����� ��� ������ ����� ���� ����� �س��

������ ������� �� � ��� ���� ��� ����� .�� ���� �����
��� ���� ��� �� �� �س���� �� ���� ���� ��� ������ ��� 
 �� ���� ����� ��� ���� ����� � ���� ����� � ��������

����� �� ������ ��� �� � ��� ���� ���� ��� ����� ���� 
� ������ ������ ��������� ��� �� ��س�� ������ ��� ��� 

��� ��� ���� ����� )������� � ������1997 � � ����س��
�������1997 ������� �  �� ���� ����� ���). 1997� ���س��

��� �� EC=5��� �� ��� ��� �� ��� �س�� �� ���� �� ���

���� ���� ���40�� � ���� 10=EC���� ������� ����95
���� ���� ���� ����)�� � �������� ��س� �� ��� �����

1387 .( ��� ��� ���� ����� ������ �� ��� ������ ����� 
�� ���� �� ���� �������� ������ ������ ��س��� ���� ��

��� ��� ����� ���� ������ ����� � ����� �� ���� ����
��� ������ �������������.

���� 10��  ���� �� �� ��ح ��� ���� �� ����� �����
��� ���� ���� ������� ���� ����� ������ �� � ��� ���
���� ���� ���� �����30����� ��� �� ). 1994������س�(

 ���� � ���30-50���� ���� ������ ��� ���� ������ ���
 ����� ���� ����)������� � ����� ��1993 .( ��� ��� ��

��� ��� ���� �� ������� ����� �� ��ح ���� �� �������� 
75 ���� ����� ����� ���� ���� �� �� �� ����� ������ .

��� �����27��� ����� �� ���� ������ ������ ������� 
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� 1989��������س�(������ ���� ��������� ����� �������
��������1995.(

�� ���� ��� ���� �� ����� ���� ��� �� ����� � ���
 ��� ����� ���� � ����� ���� �� ��� .���� ������ ����
 �� ���� ����� ��� ��� ����� ��� ���� ��� ���� ������

 ����� ������ �� ����� �� ���� ����� ����� �� �� ����
 ���� �� �� ���� ���� ���� ��� � ��� ����� � �� ����� 

��� ������� ����� ����� ����� �� �� ���� �� ��� ���� .
����� ����� �� ���� �� ��� �� ���� � ����� ���� ����

���� ����� ��� ��� ��� ��� �������� ������� �س�� ��� 
 ��� ������� � ������ .����� � �� ������� ��� �� �����

 ������ ��� ������ ��� ���� �س��� ���� ������������� 
������� ��� �� ��� ���� ��������� ������ ���� �� ��� 

�س�� �� �� ����� �� ��� ��� �� ������ ��� ������� ��
 �� ����� �� ���� ������� ����� ��� ���� ������� ����

 ������ �� ��� �� ����� �� ��� � �� ��� �����)���� ��
 ������� ��� ��� � ��������� ��1376.(

��� ����� (Solanum tuberosum L.) ������ ����������� �� ��� 
� ������� �� �� ��� �� �� ��� �س��� ��� ��� ���� �� ��

 ��� ������ ������ ����� � ����� ������ �� ����� ����
)�������1378 .( �� � ����� ����� ����� ����� ����� �6

��� �� �� ���� ���� �������250 ������ ���� ��� ���� 
�� ��� ������� �� ���� ������� �� ���� �� ���� � ����

 �� �� �� ����� ��� �� ��� ���� ��� ����� �� ��� �����
� ��� ���� ��ح �����  ������ �� ������������ .��� ��

� ����� ��س�� ������ ���� ����� ���� ����� ����� ���� 
�� ����� ����90%�� ����� ����� ������ ������������

 �� ����� � ������� ����� ����� ������ ��� �� ��� ��� 

���� .��� ����� �� ����� ���� �� ���� �� �������� ����
 ��������� ���� ���������� ��� �� ��� ����� ���� � �� 

�(��� ��س�� �� ��� ��� ���� ����� ����� ���� ������
 �������1383 .( �������� � ������ ������ ������� ���� 
���� ���C�B�������� � ����� ���� �A����� ����� �� 
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���� � ����� ����� �س��� ������ ��س��� ������� �����
 ����� ���� ��� ����� ���� �� ��� �� ���� ��� �� �����

� �س��س���� ����س� 1990�����( �1989 .( ������� ������ 
���� ����� ���� �� ����� ���� �� ����� �� �� ���� ��
 ����� ������ ����� �� ��� ������ ���� ��� ���� �����

����������. ���� ������� ���� ���� �� ���� ���� ��س� 
 �� �� ����� ����� ����� � ����� ��� ���� ����� �����

 ����� ���� �� ����� ���� ������ ������ �� ���� �����
 ���� ����� �� ���� � ���� �� ������� ���� �� .������

���� ��� ������ ��� ����� �� ����� ���ح �� ��� ����� 
 ����� ��� ���� ��� ������ ������� ����� � ���� �����

 �� ����� ��� ������� ����� �� �� ����� ���� ����� ���
)��� ���� �1378 .(��� ����� ����� ����� ������ �� ��� 

��� �� �� ����� ������� ��� �� ��� �س�� �� ���� �س��
�� ����)�������� � ����2006 .( ������ ��� ����� ����

��� ����س��� �� ������ ����� �� �� ��� ����� �� ����� 
 �� �������� �� ��� � � �� �� ��ح ���� 4000� �� �����

�� ���� ��� .��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� 
�� ��� ��س� �� ����� �� ���� ��� ����� �� ������ ����

 ��� ��������)���� ���1988.(
����� �� ��� �� ���� ��� �� ������ ���� ���

 ��� ��� ����� ���� � ���� ��� �� ���� ����� ������
������ ������� ������ ������� � ����� ���� ��� �� �

������ �� ��� � ���� ��� �� ���� ����� ��� �� ������
���������� ����1�� ��� ������ ��� �� ������ ��� ���

������ ����� � ������� ����� ���� ��� ����� ����
�� ����� ��� ���� ����� ���� �� �� ��� ���� ����

)�� � ���� �����1997 .( ������ ����� ��� �� �����
��� �س��� ���� ���� �� ����� ���� ��� ������� �� ����

 �� ����� ���� ���� ���)������� � ��������1995 (��

1 �Somaclonal variation           2- In vitro 
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������ �� ���� ��� ����� ���� ����� ������ ��� ���
�� ����)������� � ����� ���2008 .( ���� �� ���� ��
�� �� ��� ���� ���� ���� �� ����� ����� ������� ��

��� �� ��� ����� �� ���� ��� ����� ���� ��� �� ����� 
������� ������ ����� �� ��� ������ ����� �� ������

 ���)������ � ��1989 (��� �� ������� ��� ����� �� 
������ ������ ����� (Solanum spp)���� �� ���� ����� ���

��� � ������� ���� �������� ���� ��� �� ���� �� ��
 �� ������ ������ ����� ����� �� ����� ���� �������

���� �������������� �� ���� ��� �������� �������� 
���� ��2�� �� ���� ��� ���� �������� ����� ����� 

���� ����� ���� �� ���� � ��� � ����� ���� ��� ���
������ ������ � ����� ���� ������ ���� ��� ����� ���

 ���� �������� ����� �������� �� �� ����� ������ 
����� ��� �� ��� �������� ������� ����� �� �����

����� ������ ���� ��� ����� ���� �� ������ ����� �� 
��� ����� ���)������1980���������� 1991 � ���� �

�������1997 ��� ��������� � ����2008 .( ��� ��� ��
���� ���� ������ ���� ����� ��� ���� ����� �� ��

)������2001(�� ���������� ��������� ����� 
����� � ����� ����� �� ���� �� ���� �����������

���� ����� �� � ���� �� ��� �������������� ���
)�������� � ����������1993���� �����������1996 �

�������� � ������1999 (��� ������ �������.������� 
������ ���� ��� ���� ������ �� ���� ��������� ����� 

�������� ���� ����� �� ������������ ��� .����� �� 
��� �س�� ������������� ���� ������ ���� ������

���� ��� ���������� � ������ ������ .
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1-1-����� ز���� ������ه
������ ������ ����� ���� �� ����1810-1800 �� ������ 

����� ��� ���� ��� �� ����� ������� ����� ��� ��� �� 
��� �� ���� ����� �� �� �� ���� ����� ������ ���� ���

� �������� Solanum ����� �� ���س ����� ���). 1938����(
Solanaceae ������ .����� ����س�� ���� ����� ������� ���

������ ������ �� ����� ������ �������� �� �������� ��������
 ���� ������� ������� � ���س. ����� ��� ��� ���� �����

 ����� ������� ������ 2000 �� ���� ����� ���� 150 ����� 
��� ����� �� ��� ���25%���� ���� � �������75%����

 Solanum ����� ������ ���� ����� ������. �������� �س���

tuberosum ����� ����� �� ������������ ���� �� �48x =4n =

 ��س�� Solanum��� ��س ��� ���� ���� ���� ���. ������2
�� �� �� ��� � ��� ��� ���� ����� �� ���� �� �� ���� .

�� ��� ��� �� ������Solanum tuberosum ����� ��� ����� �� 
���� ����� ���� ������ � ��� .��� ����� ������ ��� �� 

������� ������ �� ���� � ���� ��� ����� ����� �� ����
 ����� � ��� ������ ���� ����� ������ ��� ���� �� ��� 

� ���� �س�� �� �� ���� ��� �������� ��س���� �� �����
 ����� ����� ��� ��� �� ���� � ��� ������� .�� ������

 ���� ����� ���� ����� �� ������ � ��� ��� ����� ���� 

����� � ����� �������� ���� �� ��� ���� �� ����� ��� 
����S. stenotomum ���� ����� ��� ��������� ����� ���� �

��������� ���� �� S. tuberosum�� ����)�������1378 .( ���� 

 ����� ��� ��س��� �� ���� �������� �� ���� ���� �����
�� ��� �� ����� ���� �� �  ���� ����� �� ���ح 140����

�� � ���� �� �� �� ���� ����� �س��� ���� ���� ��� ���
 ����� ���� ��� ��� ���� ��)������� � �����1383.(

����� ����� 3��4����� ���� ����� ������ ���� ��
 �� � � �� ����� �� �س��� �� �� ���� ���� ��� � �����

 ���������� .���� ������ ��� �� ���� ����� �� �� ���
�� ��� .���� ������ ���� �� ���� �� �� ��� ��� .����� 

����� �� �� ���� � ��� ���� ��� ��� �� ���� ������ ���
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� ����� �س��  �� ��� ��� ������� �� ���� ��� �� �س����

����� �� ����� �� ���� �س�� �� ����� �� ������ �����
� ����� ��� �س��. ����� ���� ���� ��� ��� �� ������ ��

��� ����� ��� ����� �� ���� �� ����. ���� �� ��� �س��� 
��� ����� ��� ��� ����� ����� � ��� ���� .����� �����

 ����� �� ���� � �� ���� �� ����� ���� �س��� ���� ���
 ���� ��� ������ ����� �� ���� .��� ����� ���� �� �����
 �� ����� �������� .� ����� ���� ������ ���� ����� �� �

��� ��� ����� ���� �� ������ �)���� ���1378 .( 
و ا6�7 5ن در ا�4ح ��� ��� ��2-�ت ��ر �����-1-2 ز����

 ز���� 
��� ��� ����� ��� ���� �� ��� �� ����3-1��� ����� 

���� ��� �� � ��� �����50��400 ���� ��� .����� ����
 ���� �� ���� �� ���� ���� ����400 ����� ��� ��� .���

 ����� ��� ������� ����� ��� 52��80����� ���� ���� .
�� ����� ������3/1��8/1���� �� ����� �� �� ��� ���

 ���� ��� ������� ����� .������ ����� ������ ��� ����� 
��� .����� ������ ������ �� � ��� ��� �� �� ����� ��

 ���� ������ ��� �� ��� ����� ��� ����� ��� �� ����� .
����� ���� ��� ��� �� ����� ���� ��� ������� ���� ���

 ����� �� �� �����3-8����� �� �� ���� ����� � ����� 
� ���� �س��� ����� ��� ).1366������ ���(���س��

����� ��� )�������� ��� (��� ����� ����� ���� ��� 
5/1���� ����� ��� �� �� ��� � ���� ��66/0���� ����� 

�� ���� .��� ������ �������� ��� �� ����� ��� �������
��� .��� �� ������ ������ � ���� ������ ���� ��� ���

 ����� ������ ����� ���� �� � �������� ����� ������� .
� ������ ���� ��� �����U��� 1����� ��� �� �� ��� ��

��. ����� ��� �� ��� �� ��� �س���� ������ ����� �����
��� ���� ��� �� �� �� ��� ���� ����� ������ ���� ��� �

1 �U shaped 
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�� ���� ���� ��� �� � ���� ��� �� ������ ����� ��� ��
 ���� ����)�����1383.(

�� �� ����� ��� ����� �������� ����� ��� ����� ��� 
� ���� ��� �� ��س �� �������� ��� ������ ���� ���� ��

 ���� ��� � ���� ���� ����� ���� ���� ������ ����� ���
������������ � �������� ����� )�������1378(.

����� ��� ����� �� ����� ��� �� ������ �� ���� �� 
��� �� ������� ���� .������� ����� ��� ����� ���� ��� 
��� ������ �� ����)�������� � �����1383 .( ��������

 ����� ��� ����� �������� ���� �� ���� ��� �� ���� ��
 � ���� ��������� ����� ������� ������� �������� ����

 �� �� ���� �� ��� ��� ����� ���� ������34���� ���� 
����� ��� ���� ����� ����� ���� ����� ��� �� ������� 

����� ���� �� �������) 1987(��������� ). 1987��س���(
 � ���� ����� ��� �� ����� ��� ����� ����� �� ��� ����

������ ����� ������ � ���� � ��� ��������� ������ ���
 ����������� .����)1998 (�� �������� ��� ���� �����

 ����� ������� �� ������ ����� ����� ��� �� ����� ���
 ����������� .����� ���� ���� ����� ����� ��� ��� ��

 �� ���� �� ����� ������� � ���� ������ ��� �� �� �����
 ���� ��� �� ��� ��� ��� � ��� ���� ����� ����� ������

 ��� ������ ��� ����� ���� ����� ���� ������ �س���� ���
������ ���� ������ ���� ����� ���� ����� ������� �� 

��� ������ � ������ ����� ����� ������ �� ����� ����
������� ���� ������ �� �� ��� ���� ���� ����� ��س� ��

.���� �����ح ����� ��
�� ����� ������ ����� ������ �� ���� ����� ������

 ��� ����� ���� ��� � �� �س���� �� ������ �� ��� �����
 ������ ����� ���� ���� ��� ������ ����� ��� .����� ��
 ���� ���� ������������ ����� ��� ������ �� �� ����� -

�� ���� �� �� �������� ���� �� ����� ���� �� ��� �����
 �� ����� � ����� ������ ��� �����)������� � ��������

2005 .( �� �� �� ��� ���� ����� � ���� ����� ���� ����
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�� ���� ���� ���� ����� � �������� �� ���� ����� ����
����� ����� ����� ���� ������� ����� ������ �� ����� 

).1996����س�(���
�� ����� ���19����� ����20���� ������ ������ 

�� ������ ���� �س �� �������� �������� ���� �� �����
 �� ���� � ���� �� ���������(������� ��س� �� �� �����

1370 .( � �� ����� ����� ���� ���س� ��� ��� ���� �� ��
������� ������� 1930���س���� �� ����� �� ���� ���� ��

 ������ ������� ���� ��� ���� ��� �� ���� ����� �����
 ��� ������ ����� �� ����� .����� ��� ����� ���� �� ��

 �� ����� ���� ��������� .��� ����� ����� �� ��������
 �� ��� �� ����� ���� ������ ������ ����� ������� ���
 ���� �� ��� ��� �� ����� ������ ���� ��� ��� �� ��� �

���� �����)������� � �����1383 .( ��� ���� ���� ���
 ����� �� ����� ��� �� ������� �� ���� ������ ���� ��� 

������ ���� �� �������� ��� ���� ���� ���� ���� ����
��� ����� ��� ����� ���� ��� ������ ���� ��� ��� �����

 ��� ����� �� ������ ���� �����������)����� ������� (
��� ���� ���� ������ ����� ��)�������� � �������� ��

���� �س ��� ������� �� ��� ����� ����� ������ ). 1996
����� ���� ���� ����� � ����� ����� ����� �� ���� ���

 ������������ ����������� �������� �� ������� � ������ ��
 �� ������� ���� ����������� ��� ���� .���� ��� ������

 ���� ������ ����� ����� ������ ���� ��� ��� ����� �� 
�� ��� �� ���� ���� ��� ����� ����� �� �� ��� ������ �

���� ������ ��� ����� ������� �� ������ ��� �� ����� 

����� ��� ��� � ���� ��� � ���� ��� ��� ��� �� �����
����� ����� �� ���� ����� ���� ��� ���� ����� �� ��� 

���� ��� ������ Tuberosum ��� ������ �� ���� ������ ��� 
����� ��� �� ������ ��� � �����Andigena ���� ����� �� 

�� ). 1994� �����س� 1986�������(����� ���� ����� ���
 ���19���� �� �� ���� ���� �� ����� ��� ������ �� ���

 ���� �� ��� ����� �� �� ���� �� ��� ��� �� ������ ��



10

����1��� ��1945 �� � ��� ���� ����� ���� ����� ��� 
������� ���� ��� ������ ������ ������ �� ��� �� ����

������ .��� �� �������� ��1940 ���� �� ������ ����� 
�� ���� ����� ��� ���� .���� ���� ��� �� ����� �� ����

 ���� ����� ���� ��� ����� ������ �� ����� ��� ����� .
����� ��� ��� ��� ���� ���� ������ ������ ��� ���� �� 

1959 ��� ����� ���� ���� ������ �� ����� )� ��������
 �����������1984 ��������� �1986 ��������� � ���������� �

1996.(
�� ���� ����� ���� ����� ���� �� ��� ��� �� ���� 1977 

������ ���� ����� ���� ���� ���� �� ��� ������ �����
 ���� ������ ����� ����� ������ ����� �� �������� �� )��

������� � �������1996 .( �� �������� �� ����� ��� ��
 ����� ��� ���������� ���� ����� ����� �� ����� ����� �

���� ��� ����� � ������� �� ���� �� ���� ����� ������ 
����� ��� �� ������ ����� ���� ������� )� ������� ��

 �������1996 .( 
���� ��� �� ����� ����� ���� ������� ��� ���� �� 
��� ��� ������� �� ���� ���� ����� ���� �� ����� ��-

�� ���� ��� ����� �� �� �� ���� ������ � ���� ����� �
���� ��� �� �� ����� ������)��������1378 .( �������

 ������ �� ��� ���� �� ����� ��� ��س� �� ����� ������ 
��� ������ ����� ���� �� .����������� ����� ���� �� 

��� � ����� ������ ������ ���� ������� ����� �� �����
 ������ ����� ���� ��� ���F1��� ���� �� �� �س� ������
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1 - Phytophtera infestans      


