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ست که انها یت  حما و  تلاش   هر چه دارم نتیجه ی 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 تشکر و قدردانی

گارش ایه پایان ناااکنىن که به حىل و قىه  و ی عزیزانی که مرا مرهىن مساعدتل دانم اس هم  مه  به پایان ریدده است لازسم ییلهی کار ن

 .همفکری و همدلی شان نمىده اند لصمیمانه قدردانی و تشکر کنم

 .صمیمانه تریه یپاس را تقدیم به پدر و مادر عزیزم و همسز مهربانم  یی نمایم که هر چه دارم نتیجه ی تلاش و حمایت انهاست

 کمال تشکر رادارم. دش که  مرا در به ثمر ریددن ایه پایان نامه  راهنمایی نمىدنپىس  اس ایتاد راهنمای ارجمند و بزرگىارم لجناب دکتز

کاریان  .ارمرا بر عهده داشتند  بسدار یپاسگز  پایان نامه  مشاوره ایه که سحمت ایتاد فرهیختو ل اس جناب دکتز م

مستقبل گردیدند بهنام ندا که سحمت داوری ایه و خانم دکتز  لشکر بلىکیب دکتزاساتدد گرانقدر جنااس 
خدلی ممنىن و یپاس .پایان نامه  را 

رم.  گذا

 انی نمىدندیپاسگزارم اس کارشناس اسمایشگاه خانم عالمی که همیشو با گشاده رویی در بسداری اس ابهامات مربىط به کار اسمایشگاه به بنده کمک فراو 

طی ایه مسیز بسدار کری ها و همدلی های ایه عزیزان در که همراهی ها لهمف  هیمی و ابرا  ىیسانیاب  ن عزیزم به ویژه خانم ابىالحسنی لو در اخر اس دویتا

 . شامل حالم گردید نهایت یپاسگزاری را دارم
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 چىيذٜ

 
 

 صیٙشی خشٚع سبعٌيبٜ  دبلایی ٌيبٜ ثشاسيّٗ دي أيٗ سششا اػشيه اػيذ  اطش

(Cleosia argentea)  ػشةدس ثشاثش سٙؾ 

 

 سٛػي   

 ي   ٔشیٓ ساصلٙذ
 
 

ٞبي كٙٔشی دس ًی ػبِٟبي اخيش ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٚسٚد ا٘ٛاّ  فّضار ػٍٙيٗ اص ػّٕٝ ػشة ثٝ افضایؾ فٔبِيز

أشٚصٜ سىٙيه ٌيبٜ دبلایی ثٝ ٓٙٛاٖ یه سٚؽ ٔمشٖٚ وٙذ. خبن اص ٔـىلاسی اػز وٝ ػلأز ثـش سا سٟذیذ ٔی

ٓٛأُ ٕٞجٙذ  .ٞبي آِٛدٜ داسدیؾ خبنوبسثشد ثؼيبس ٟٔٓ دس دبلا ،ٔحيي صیؼز ٔٙبػت اص ِ٘ش ثٝ كشفٝ ٚ

افضایؾ ا٘حلاَ دزیشي فّضار ػٍٙيٗ ٘مؾ ثؼضایی دس  ثٝ دِيُ وٕذّىغ ؿذٖ ثب فّضار ٚ وٙٙذٜ )ولاسٛسٞب(

سٛا٘ٙذ داؿشٝ ثبؿٙذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ اسيّٗ دي أيٗ سششا اػشيه دبلایی ٔیػشٓز ثخـيذٖ ثٝ فشایٙذ ٌيبٜ

سٛا٘ذ دس فشآیٙذ ٔی آیذ،دزیشي فّض ػشة ثٝ حؼبة ٔیدس ا٘حلاَ ٞبي ثؼيبس ٔٛطشوٙٙذٜولار ءػض (EDTA) اػيذ

ثش ٌيبٜ دبلایی سبع خشٚع EDTA دظٚٞؾ حبهش ثب ٞذف ثشسػی اطش ثٙبثشایٗ،  ٌيبٜ دبلایی ثؼيبس ٔٛطش ُٕٓ وٙذ.

ٞب سيٕبس ٌشدیذ.شا اػدس ٌّخب٘ٝ سىشاس  3 ثبسيٕبس  2دفی دس وبٔلا سلب ًشح شی دس ثشاثش سٙؾ ػشة دس لبِت صیٙ

 ٔيىشٚ ٔٛلاس دس  500كفش ٚ دس دٚ غِّز  EDTAٚٔيىشٚ ٔٛلاس ػشة  120،60ٚ180ذ(،كفش)ؿبٞ غِّز 4 ؿبُٔ

ثب  EDTAٕٞضٔبٖ وبسثشد وٝ  داد ٘شبیغ ٘ـبٖ ثش سٚي ٌيبٞبٖ إٓبَ ٌشدیذ.سٚص  14، ثٝ ٔذر ٔحيي ٞيذسٚدٛ٘يه

ٚ  ثٛدثّىٝ دس ا٘شمبَ ػشة ثٝ ثخؾ ٞٛایی ٌيبٜ ٔٛطش  ،وشدٞب وٕه ػشة اص ًشیك سیـٝ ػشة ٘ٝ سٟٙب ثٝ ػزة

 180ٙشی سب غِّز ٌيبٜ سبع خشٚع صیثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٌشدیذ. ٌيبٜ ٚ افضایؾ سؿذ ثبٓض وبٞؾ ػٕيز ػشة 

ٞبي ٜ دبلایی خبنسٛاٖ دس فشایٙذ ٌيبدغ ٔی ٔمبٚٔز ٘ـبٖ داد، EDTAٔيىشٚ ٔٛلاس ػشة، حشی دس ٓذْ وبسثشد 

 اص ایٗ ٌيبٜ اػشفبدٜ وشد. ، ِٛدٜ ثٝ فّض ػشةآ

 

 EDTA، تبج خزٍط سیٌتیفلشات آلایٌذُ ،  ،گیبُ پبلایی ّبی كلیذی:ٍاصُ
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11 ................................................................ :بٜيٌ ٔخشّف يٞب ثخؾ دس ٗيػٍٙ فّضار ْیسٛص-1-6-1-2

12 .................................................................... بٜيٌ سٛػي ٗيػٍٙ فّضار دسػزة ٔٛطش ٓٛأُ-1-6-1-3
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38 ........................................................................ وُ ُيوّشٚف ٔمذاس ثش  EDTAٚ ػشة ٔشمبثُ اطش-7ؿىُ

39 ...........................................................................ذیيوبسٚسٙٛ ٔمذاس ثش EDTA ٚ ػشة ٔشمبثُ اطش-8ؿىُ

40 ................................................... ذيفلاٚ٘ٛئ ٔمذاس ثش EDTA وٙٙذٜ ٕٞجٙذ ٚ ػشة ٔشمبثُ طشا-9ؿىُ

41 ...................... ییٞٛا ثخؾ ٗيدشٚسئ ضاٖئ ثش EDTA وٙٙذٜ ٕٞجٙذ ٚ ػشة ٔشمبثُ اطش -10ؿىُ
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 ٘يبصٞبي ثٝ ٌٛیی دبػخ ِٔٙٛس ثٝ وـبٚسصي ٚ كٙٔشی ٞبي فٔبِيز سٚصافضٖٚ افضایؾ ثب ٕٞضٔبٖ

 ثٝ سٛأٖی ٔٛاسد ایٗ ػّٕٝ اص .اػز ؿذٜ ا٘ؼبٖ ٌيشٌشیجبٖ ٔخشّفی ٔـىلار ثـشي، ػٛأْ

 آسػٙبر ٕٞچٖٛ ٔخشّف ؿيٕيبیی برسشويج ثب ٞب وؾ آفز اص ثشخی يا٘ذاصٜ اص ثيؾ ٔلشف

 .>1=ٕ٘ٛد اؿبسٜ ػشة

 ا٘ؼبٖ ػلأشی سٟذیذ ٚ خبن دس صیبد ٔب٘ذٌبسي ّٓز ثٝ ػشة ٕٞچٖٛ ػٍٙيٗ فّضي ٓٙبكش    

 ایٗ آِٛدٌی ٔٙبثْ ٟٕٔششیٗ ػّٕٝ اص ثٙضیٙی ٞبي ػٛخز. ٞؼشٙذ خٛسداسثش ثبلایی إٞيز اص

 طا٘غآ ٞبيدادٜ اػبع ثش. ذ٘سٚٔی ؿٕبس ثٝ ػٌحی ٞبيخبن ثٛیظٜ ػٟبٖ ٞبيدسخبن ٓٙلش

 ػشة ٕٓذٜ ٔٙبثْ. اػز ٔحيٌی لایٙذٜآ ار فّض سشیٟٗٔٓ ػّٕٝ اص ػشة، صیؼز ٔحيي حفبُز

 ثب ٔمبثّٝ ثشاي .>2=ثبؿذٔی كٙٔشی ٚ خبٍ٘ی ٞبيةدؼب ٚ ٘مُ ٚ حُٕ ٚػبیُ اص ٘بؿی ٕٓذسب

 سٛأٖی ٞبسٚؽ ایٗ يػّٕٝ اص .داسد ٚػٛد ٔشٔذدي ٞبيسٚؽ ٞبدسخبن ػٍٙيٗ فّضار ٔـىُ

 وشدٖ ٔذفٖٛ ٚ ؿؼشـٛ غيشآِٛدٜ، ٞبيخبن ثب آٟ٘ب ٚػبیٍضیٙی آِٛدٜ ٞبيخبن ثشداسيخبن ثٝ

 اطشار ؿؼشـٛ ٔب٘ٙذ ٞباصسٚؽ ثشخی .وشد اؿبسٜ غيشآِٛدٜ ٞبيخبن سٛػي آِٛدٜ ٞبئىبٖ

 صیؼز ٔـىلار ثشٚص ثبٓض ثشآٖ ٓلاٜٚ ،داس٘ذ خبن ٚحبكّخيضي ٔيىشٚثی ػٕٔيز ثش ٘بٌّٔٛثی

 صیبد ٞبيٞضیٙٝ .ؿٛ٘ذٔی صیشصٔيٙی آة ٔٙبثْ ثٝ ٓٙبكش ایٗ ا٘شمبَ ػٟز ثٝ صیبدي ٔحيٌی

 ایٗ ثذٖٚ ٔٙبًك ایٗ ٟ٘بیز دس ٚ ؿذٜ آٟ٘ب ثٛدٖ ّٕٓی غيش ثبٓض ٞبسٚؽ ایٗ اػشاي ٚ ٟٔٙذػی

 .>3=ؿٛ٘ذٔی سٞب ؿٛد ا٘ؼبْ آٟ٘ب دس ػٍٙيٗ ٓٙبكش دبوؼبصي وٝ

 ٔخشّف ٔٛاد سٛػي دسخبن ٔٛػٛد ػٍٙيٗ فّضار سظجيز دیٍش ديـٟٙبدي ٞبيسٚؽ اصػّٕٝ    

 ٞبيدسا٘ذاْ ػشة غِّز وبٞؾ دس ٔٛطش ٔٛاد اصػّٕٝ داسفؼفش سشويجبر .اػز آٞه ػّٕٝ اص

 .>4=زاػ آدبسيز ٞيذسٚوؼی داسفؼفش ٞبيسشويت ٔٛطشسشیٗ اص یىی .ثبؿٙذ ٔی ٌيبٞبٖ ٞٛایی

 وبٞؾ ثبٓض ٔـبثٝ سشويجبر دیٍش ٚ آدبسيز ٞيذسٚوؼی ٝػّٕ اص ٔٛادي افضایؾ دسوُ    

 خلٛكيبر سٚي ٔٙفی اطشار داساي آٖ ثش ٓلاٜٚ ٚ .>5=ؿٛدٔی ٌيبٞبٖ ثشاي هشٚسي ٓٙبكش

 ٔٙفی ب٘جیػ اطشار دِيُ ثٝ سٚؽ ایٗ ِزا ،ؿٛ٘ذٔیػٕی  ٔٛاد ثٔوی آصادػبصي ٕٚٞچٙيٗ خبن

 ٔـىُ ثب ٔمبثّٝ ثشاي دیٍش ٞبيسٚؽ اصػّٕٝ. >6, 5=ؿٛدٕ٘ی ديـٟٙبد ٌزاسد ٔی ثشػبي وٝ

 اص اػشفبدٜ ثب سٚؽ ایٗ دس .اػز خبن ص٘ذٜ اصٔٛػٛدار اػشفبدٜ ػٍٙيٗ فّضار آلایٙذٌی

 اص ِٚی وشد سؼضیٝ سٛأٖی سا خبن دس ٔٛػٛد آِی ٞبياصآلایٙذٜ ثٔوی خبن ص٘ذٜ ٔٛػٛدار

 .>7=.٘ذاسد صیبدي شفبدٜاػ ٔٛاسد اػز ٘بوبسآٔذ ػٕی فّضار ٞبيآِٛدٌی ثشاي وٝ آ٘ؼبیی

 ثب ٍٕٞبٔی ثذِيُ وٝ اػز (Phytoremediation) دبلاییٌيبٜ سٚؽ ،دیٍش ٞبيسٚؽ اص    

. اػز ؿذٜ ٌٔشح تٔٙبػ سٚؽ یه ٓٙٛاٖ ثٝ ٔحيٌی صیؼز ٔـىلار ایؼبد ٓذْ ٚ ًجئز

-ا٘ذاْ ػبیش ثٝ خبن اص سا ػٍٙيٗ فّضار ا٘شمبَ سٛا٘ذٔی ٌيبٜ ايسیـٝ يص٘ذٜ ػيؼشٓ اص اػشفبدٜ

 ثٝ فّضار ایٗ خشٚع دٞٙذٜ، سؼْٕ ٞبي ا٘ذاْ ثشداؿز دسًی ثٙبثشایٗ ٚ وٙذ ٔيؼش ٌيبٞی ٞبي

 اص ػشي یه دبلایی ٌيبٜ آٚسيفٗ دس. >8, 7=ؿٛدٔی ٔؼيش آِٛدٜ ٞبي صٔيٗ اص ّٕٓی كٛسر

 ٕٞجٙذایٗ  ٌيش٘ذ؛ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد فّضار يوٙٙذٜ ولار ثٔٙٛاٖ وٝ ٞؼشٙذ سشويجبر
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 آٔيٗ دي اسيّٗ. ؿٛ٘ذٔی ٌيبٞبٖ سٛػي ػٍٙيٗ فّضار ػزة ٚ سحشن افضایؾ ٔٛػت ٞب وٙٙذٜ

 وشدٖ ٕٞجٙذ دس ثبلایی ُشفيز وٝ اػز ػٙشضي وٙٙذٜ ٕٞجٙذ یه (EDTA) اػيذ اػشيه سششا

 ]. 7،9[ؿٛد ٔی ػزة ٌيبٜ سٛػي آػب٘ی ثٝ فّضار، ثب آٖ وٕذّىغ ٚ داسد فّضار

 خٌش ٛدٜ،آِ ٞبيخبن اص دبلایی ٌيبٜ ِٔٙٛس ثٝ يآّٛفٝ ٚ صسآی ٌيبٞبٖ اص اػشفبدٜ ًشفی اص    

    یٍ٘شا٘ ایٗ سفْ ثشاي. داؿز خٛاٞذ ٕٞشاٜ ثٝ سا داْ ٚ ا٘ؼبٖ سٛػي ٌيبٞبٖ ایٗ اص اػشفبدٜ

 ا٘ذوی ٌٔبِٔبر ٔشبػفب٘ٝ ِٚی .وشد اػشفبدٜ ٘ذاس٘ذ خٛساوی ٔلشف وٝ صیٙشی ٌيبٞبٖ اص ؿٛدٔی

 ثشسػی يصٔيٙٝ دس ٔحذٚدي خيّی ٌٔبِٔبر دیٍش ًشفی اص ٚ صیٙشی ٌيبٞبٖ دبلایی ٌيبٜ دسٔٛسد

 ي ٘مـٝ یه ٞٙٛص وٝ ايٌٛ٘ٝ ثٝ ،اػز ؿذٜ ا٘ؼبْ ایشاٖ دس فّضي ٞبيآلایٙذٜ ٚػٔز ٚ ٔمذاس

 یبفز ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ أب ٘ذاسد. ٚػٛد ایشاٖ ٞبيدسخبن ػٍٙيٗ فّضار دشاوٙذٌی ٔمذاس اص ٔذٖٚ

 ،وٙٙذٜآِٛدٜ ٔٙبثْ ٚدیٍش ٞبثضسٌشاٜ ٚ ٔخشّف كٙٔشی وبسخب٘ؼبر اًشاف دس ثؼيبس يؿذٜ

 اص ٞذف ثٙبثشایٗ .ٕ٘بیذٔی ایؼبة سا ایشاٖ ٞبيخبن دس صداییآِٛدٌی ٞبيسٚؽ ٌٔبِٔٝ هشٚسر

 سششا أيٗ دي اسيّٗ اطش ٚ ػشة سٙؾ ثشاثش دس صیٙشی خشٚع سبع دبلایی ٌيبٜ ثشسػی بٌِٔٝٔ ایٗ

 .ثبؿذ ٔی ِ٘ش ٔٛسد فّض ػزة دس وٙٙذٜ ولار ٓبُٔ یه ٓٙٛاٖ ثٝ اػيذ اػشيه

 

 

 پبلایی گیبُ-9-9
 

 ،ٚػٛد ایٗ ثب. اػز لذیٕی سمشیجب ٔحيٌی صیؼز دبلایؾ ثشاي ٌيبٞبٖ اص اػشفبدٜ ياِٚيٝ ایذٜ

 ثشاي ایشبِيبیی دظٚٞـٍشاٖ اص سٔذادي. ٘ذاؿز ٚػٛد 1948 ػبَ اص لجُ سب آٚسي فٗ ایٗ

 1962 ػبَ دس. وشد٘ذ ٌضاسؽ Alyssum bertolonii ٌيبٜ دس سا ٘يىُ ثبلاي سؼْٕ ثبس ٘خؼشيٗ

 ٔٙبًك دس سادیٛاوشيٛ ٔٛاد ثٝ آِٛدٜ ٞبي آة دبلایؾ ثشاي آثی ٌيبٞبٖ اص اػشفبدٜ ثب سحميمبسی

 ثذٖٚ آِٛدٜ، ٞبي آة دس یبفشٝ سؿذ ٌيبٞبٖ ثشخی وٝ دسیبفشٙذ آٟ٘ب. ٌشدیذ ؿشّٚ سٚػيٝ اي ٞؼشٝ

 .>9=ٞؼشٙذ ٞبیـبٖ ثبفز دس فّضار اص ثبلاي ٔمبدیش سؼْٕ ثٝ لبدس ػٕيز، ٓلایٓ دادٖ ٘ـبٖ

 دسثبسٜ سا خٛد ٌضاسؽ1983 ػبَ دس وٝ ثٛد یأشیىبی دا٘ـٕٙذ اِٚيٗ( Chaney) ؿب٘ی    

 ٔضایبي. >10=وشد ٔٙشـش آِٛدٜ ٞبئحُ وٙٙذٜدبن ٓٙٛاٖ ثٝ ا٘جبؿشٍش ثيؾ ٌيبٞبٖ دشب٘ؼيُ

 ٞٓ ٚ اػز ٌشفشٝ لشاس سٛػٝ ٔٛسد ثؼيبس اخيش دٞٝ یه دس دبلایی ٌيبٜ ٞبي سىِٙٛٛطي سٛػٝ لبثُ

 سحميمبر ٞبي دشٚطٜ دسكذ 30 ٔظبَ ثشاي. وٙذ ٔی ًی سا خٛد ؿذٖ سؼبسي ٔشاحُ اوٖٙٛ 

 فّضار دبلایی ٌيبٜ ٞبي دشٚطٜ ثٝ اخشلبف 2000 ػبَ دس (EPA) آٔشیىب صیؼز ٔحيي ػبصٔبٖ

    دبلایؾ ثشاي لجَٛ ٔٛسد سٚؽ یه ٓٙٛاٖ ثٝ دبلایی ٌيبٜ.داؿز سادیٛاوشيٛ ٔٛاد ٚ ػٍٙيٗ

 .>7=اػز ؿذٜ سٛكيٝ  فّضار ثٝ اِٛدٜ ٞبيخبن

 ثٝ اوٛػيؼشٓ دسٖٚ ػٍٙيٗ، فّضار ٔب٘ٙذ ا٘ؼب٘ی ءٔٙـب ثب ٞبآلایٙذٜ ٚسٚد ٌزؿشٝ ٞبيدٞٝ دس

 ثٝ صٔيٗ اوٛػيؼشٓ حيبر ثشاي ػذي خٌش یه ٓٙٛاٖ ثٝ ایٗ وٝ اػز یبفشٝ افضایؾ صیبد ٔمذاس
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 ایٗ سؼْٕ. ٌشد٘ذٔی صیؼز ٔحيي ٚاسد ٚػيْ ٔميبع یه دس ػٍٙيٗ فّضار. سٚدٔی ؿٕبس

 سٚ ایٗ اص. سٚدٔی ؿٕبس ٝث ٟٔٓ ثؼيبس ٔحيٌی صیؼز ٔـىُ یه ٞٛا ٚ آة خبن، دس فّضار

 سحميمبر ،ؿذ٘ذ ٔحيٌی صیؼز ٞبيآِٛدٌی ایٗ وبٞؾ ػٟز ٔٙبػجی ساٞىبس فىش ثٝ ٔحممبٖ

 ٞبيآِٛدٌی وبٞؾ دس ثؼضایی اطشار سٛا٘ذٔی ٌيبٞی ٞبيٌٛ٘ٝ ثشخی حوٛس وٝ اػز دادٜ ٘ـبٖ

 ٘بٔيذٜ Phytoremediation یب دبلایی ٌيبٜ وٝ فشایٙذ ایٗ .>11=ثبؿذ داؿشٝ ٔحيٌی صیؼز

 حزف یب اكلاح ٔٔٙی ثٝ remidium لاسيٗ ٚ ٌيبٜ ٔٔٙی ثٝ Phyto یٛ٘ب٘ی ديـٛ٘ذ اص ،ؿٛدٔی

 ٕٞشاٜ ٔيىشٚثی ٚػبٔٔٝ ٌيبٞبٖ فٔبِيز سّفيك ثش ٔجشٙی فٙبٚسي دبلایی ٌيبٜ. اػز آٚس صیبٖ ٔٛاد

 آلایٙذٜ سشويجبر( وشدٖ ایٕٛثّيضٜ) ػبصي ػبوٗ ٚ وشدٖ فٔبَ غيش ا٘شمبَ، سؼضیٝ، ثشاي آٖ،

 ػٟز ػجض ٌيبٞبٖ ثىبسٌيشي سٚؽ دسحميمز دبلایی ٌيبٜ. >12=اػز صٔيٙیصیش آثٟبي ٚ خبن

 اصػّٕٝ اصسٚؿٟب ثٔوی ثب دسٔمبیؼٝ دبلایی ٌيبٜ. بؿذثٔی خبناص خبف ٔٛاد وشدٖ خبسع

   دبیذاس سٚؽ آِٛدٜ، ٞبيخبن وشدٖ ٔذفٖٛ ٚ آِٛدٜ غيش ٞبيخبن ثب آِٛدٜ ٞبيخبن ػبیٍضیٙی

 ػّٕٝ اص خبن ص٘ذٜ ٔٛػٛدار حيبر ثٟجٛد ٚ خبن ٞبيٚیظي ٚ سفشبس حفَ. اػز يٞضیٙٝ وٓ ٚ

 .>13=آیذٔی حؼبة ثٝ سٚؽ ایٗ ٔضایبي

 ثٝ لبدس خبن ٞبي ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٚ ٞؼشٙذ ػٍٙيٗ فّضار آلایٙذٜ، ٔٔذ٘ی سشويجبر سشیٗ ٟٔٓ    

 سغييشار یب ؿذٖ آِی ثٝ ٘يبص ،فّضار ٔيىشٚثی سؼضیٝ ثشاي أب ،ثبؿٙذٔی آِی ٞبي آلایٙذٜ سؼضیٝ

 ثٝ ایٗ اص ديؾ. دؿٛ ٔی اػشفبدٜ ایٗ ِٔٙٛس ثشاي ٌيبٞبٖ اص أشٚصٜ وٝ داسد ٚػٛد آٟ٘ب فّضي

 اػبع ثش. اػز ؿذٜٔی اػشفبدٜ ٞضیٙٝ دش ٞبییسٚؽ اص آِٛدٜ ٞبيخبن دبوؼبصي ِٔٙٛس

 كٛسر ٔحُ دس ٚ ٔحُ اص خبسع سٚؽ دٚ ثب ٕٔٔٛلا خبن آِٛدٌی سفْكٛسر ٌشفشٝ،  سحميمبر

 آِٛدٌی سفْ اص دغ ٚ یبفشٝ ا٘شفبَ دیٍشي ٔىبٖ ثٝ آِٛدٜ خبن ٔحُ، اص خبسع سٚؽ دس. ٌيشد ٔی

 ٘ذاسد خبن ا٘شمبَ ٚ ػبیی ػبثٝ ثٝ ٘يبص وٝ دیٍش سٚؽ دس. ؿٛد ٔی ٌشدا٘ذٜثش اِٚيٝ ٔىبٖ ثٝ

 وبٞؾ ثشاي .>14, 9= ؿٛد ٔی وبػشٝ آٟ٘ب صیؼشی ػزة لبثّيز اص ؿذٖ، آِی ثب ٞب آلایٙذٜ

اػشفبدٜ  وشدٖ وٕذّىغ وشدٖ، آِی ٞبي سٚؽ اص سٛاٖ ٔی خبن دس ٔٔذ٘ی ٞبي آلایٙذٜ آِٛدٌی

 دبلاییٌيبٜ سٚؽ .ؿٛ٘ذ ٔی صیؼز ٔحيي سخشیت ػجت ٚ ثٛدٜ ٌشاٖ ٞب سٚؽ ایٗ ثيـشش أب وشد.

 اص ثشخی دس ٞٙٛص دشب٘ؼيُ، ایٗ سغّٓٓی ٔشبػفب٘ٝ. اػز ٔٔشٚف ٘يض ػجض دبلایؾ سٚؽ ثٝ

 ٟٔٙذػی اص اػشفبدٜ یٔٙی دبلایی ٌيبٜ. ٘ذاسد سؼبسي اػشفبدٜ فٙبٚسي، یه ٓٙٛاٖ ثٝ ٞب وـٛس

 ِٔٙٛس ثٝ خبن ٚ آة اص آلایٙذٜ ٔٛاد ػزة ثشاي چٛثی ٚ ّٓفی ٞبي ٌٛ٘ٝ ؿبُٔ ػجض ٌيبٞبٖ

 ٚ آِی سشويجبر وٕيبة، ٓٙبكش ػٍٙيٗ، فّضار ِ٘يش صیؼز ٔحيي ٞبي خٌشار آلایٙذٜ وبٞؾ

 ٌيبٜ يصٔيٙٝ دس وٝ ايٌؼششدٜ سحميمبر ثب اخيش ٞبيػبَ دس. >14=ثبؿذ ٔی سادیٛاوشيٛ ٔٛاد

 ثؼيبس ثّىٝ اػز الشلبدي سٟٙب ٘ٝ سٚؽ ایٗ وٝ دسیبفشٙذ ٔحممبٖ اػز ٌشفشٝ ا٘ؼبْ دبلایی

 .ثبؿذٔی ٌزؿشٝ ٞبي سٚؽ اص ٔٛطشسش
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 پبلایی گیبُ اًَاع -9-2

  9صبفی ریطِ-9-2-9
 

 ٞبيآة ٚ ٞباصفبهلاة ػٍٙيٗ فّضار اییصد آِٛدٌی سٚؽ یه ٓٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ ٔی كبفی سیـٝ

 دسػزة اصٌيبٞبٖ ثٔوی ثبلاي لبثّيز.  ٌيشد لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد خبن ثٝ آٟ٘ب ٚسٚد اص لجُ آِٛدٜ

 . >15=دٞذٔی سـىيُ سا سٚؽ ایٗ اػبع آِٛدٜ ٔحَّٛ ٞبياصٔحيي ػٍٙيٗ فّضار

 آة دس ٔٛػٛد ػٍٙيٗ فّضار ٚ وشدٜ سؿذ آِٛدٜ ٞبيآة دس ٌيبٞبٖ يسیـٝ حبِز دسایٗ    

 ثيـششي لبثّيز ٌيبٜ یه وٝ ایٗ ثشاي. ؿٛدٔی ػٌحی ػزة یب ٚ ػزة ٌيبٞبٖ يسیـٝ سٛػي

 ٚ آِٛدٌی ثشاثش دس صیبدي ٔمبٚٔز اػز لاصْ ثبؿذ داؿشٝ آِٛدٜ ٞبياصآة ٞبآلایٙذٜ ػزة دس

 ایٗ .ثبؿذ ثبلایی ي ػبلٝ ثٝ سیـٝ ٚص٘ی ٘ؼجز داساي آٖ ثش ٓلاٜٚ ٚ ٝداؿش ػبٓذ٘ب ؿشایي

 ٔٙبثْ اص ٞب آِٛدٌی سػٛة ٚ سغّيَ ػزة، ِٔٙٛس ثٝ آثی ٚ خبوی ٌيبٞبٖ اػشفبدٜ ؿبُٔ سىٙيه

 .>16, 15=ثبؿذ ٔی ٌيبٞبٖ سیـٝ سٚي ثش آثی آلایٙذٜ

 

 

 2 تثبیتی ریطِ-9-2-2
 

. ؿٛدٔی ِٛدٜآ ٞبي خبن دس فّضار سظجيز ٚ وشدٖ غيشٔشحشن ثبٓض دبلایـی سىٙيه ایٗ

 وٝ ايآِٛدٜ ٞبي دسٔىبٖ ٕٓٛٔب .وشد اؿبسٜ آٖ ثٛدٖ ٞضیٙٝ وٓ ثٝ سٛأٖی سٚؽ ایٗ اصٔضایبي

 ٞبيخبن دبیذاسي ؿٛدٔی ػٔی ٘يؼز كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ دیٍش ٞبياصسٚؽ اصخبن فّضار خشٚع

 صیشػٌحی یب ػٌحی ٞبيآة ثٝ فّضار ایٗ ٚسٚد اص ٔبْ٘ وٝ داد افضایؾ ياٌٛ٘ٝ ثٝ سا ٛدٜآِ

 ؿٛد.ٔیي ٌيبٜ ٔبْ٘ اص ٌؼششؽ آِٛدٌی دس ٔحيي سیضٚػفش . دس ٚالْ سیـٝ>17=ؿذ

 

 

 3خذبی گیبُ-9-2-3
 

 اوظش ٚ اػز دبلایی ٌيبٜ ٞبي سىِٙٛٛطي ٔيبٖ دس دبلایؾ سٚؽ سشیٗ ؿذٜ ؿٙبخشٝ سىٙيه ایٗ

 ِٔٙٛس ثٝ ٌيبٞبٖاص  ٜداػشفب ؿبُٔ دبلاییٌيبٜ ٔشاحُ. اػز یبفشٝ سٕشوض صٔيٙٝ ایٗ دس سحميمبر

                                                        

1-Rhizofiltration 
2-Rhizostabilization 
3-Phytoextraction 
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 ثٝ ساٞىبس ثٟششیٗ ٚؽس ایٗ. ثبؿذ ٔی خبن ٔحيي اص سادیٛاوشيٛ ٚ فّضي ٞبي آِٛدٌی حزف

 ٚ خبن ػبخشبس سخشیت ثذٖٚ آٟ٘ب وشدٖ ایضِٚٝ ٚ خبن اص اِٚيٝ ٞبي آِٛدٌی حزف ِٔٙٛس

 ٚ ػزة ثبٓض ٌيبٞبٖ phytoaccumulation خبكيز سٚؽ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی آٖ حبكّخيضي

 ثشاي خبن دس فّضار ایٗ دػششػی اٌش. ؿٛد ٔی ٌيبٞی ثيٛٔبع دس خبن ٞبي آِٛدٌی سغّيَ

 ثٝ اػيذصا سشويجبر یب ػٙشضي ٞبي وٙٙذٜولار اص اػشفبدٜ اػز ٕٔىٗ ٘جبؿذ ٔٙبػت ٌيبٞبٖ

 ثخؾ دسایٗ. ثبؿذ لاصْ ٌيبٜ دس آٟ٘ب وبفی ػزة ٚ خبن ٔحَّٛ داخُ ثٝ آٟ٘ب ؿذٖ آصاد ِٔٙٛس

 داؿشٝ سیـٝ سٛػي سا اصخبن ػٍٙيٗ فّضار ػزة ثبلاي سٛا٘بیی وٝ ؿٛدٔی اػشفبدٜ اصٌيبٞب٘ی

 ا٘شمبَ ٞٛایی ا٘ذاْ ثٝ سا ؿذٜ ػزة ػٍٙيٗ فّضار اص صیبدي ٔمذاس ثشٛا٘ٙذ آٖثش ٓلاٜٚ ٚ ثبؿٙذ

 سٛا٘بیی صیبد، يسٛدٜصیؼز سِٛيذ داساي وٝ ٞؼشٙذ ٌّٔٛة ػزثی ٌيبٜ ثشاي ٌيبٞب٘ی .دٞٙذ

 فّضار حبٚي ٞٛایی ا٘ذاْ خشٚع ثب .>18=ثبؿٙذ ساحز وبس ٚ وـز ٚ ط٘شيىی ًٛس ثٝ ثبلا ػزة

 آِٛدٜ ٔٙبًك اص ػٌحی خبن وٝ ایٗ ثذٖٚ ػٍٙيٗ ٓٙبكش خشٚع آِٛدٜ، ٞبيصٔيٗ اص ػٍٙيٗ

 صسآی ّٕٓيبر سٛػي ٔشثًٛٝ صسآی ٌيبٞبٖ يٞبا٘ذاْ. اػز دزیشأىبٖ ؿٛد ػبثٝػب ٚ ثشداؿز

 وٝ ثبؿذ دسحذي ٞٛایی ْا٘ذا دس ٔٛػٛد ػٍٙيٗ فّضار ٔحشٛیبر ٔمذاس اٌش ٚ ؿٛ٘ذٔی ثشداؿز

 لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد فّضار ػبصيػذا ثشاي دیٍش فشایٙذٞبي ًی ،ثبؿٙذ داؿشٝ الشلبدي سٛػيٝ

 .>8=ٌيش٘ذٔی

 

 

  9یاتدشیِ گیبُ-9-2-4
 

 اص ٞب آِٛدٌی حزف ٚ وبٞؾ ثبٓض ٌيبٞبٖ ٔشبثِٛيؼٕی يٞب فٔبِيز اص یىؼشي سٚؽ ایٗ دس

ایٗ  دس. ؿٛد  ٔی فشاس سشويجبر ثٝ ٞبآٖ وشدٖ سجذیُ ٚ سظجيز ؿىؼشٗ، دادٖ، ؿىُ سغييش ًشیك

 سٛػي ٙيهسى ایٗ. ؿٛ٘ذٔی سؼضیٝ ٌيبٞی ٞبي ثبفز دس سش ػبدٜ ٞبي ِٔٛىَٛ ثٝ آِی ٔٛاد سٚؽ

 ثبٓض ٚػيّٝ ثذیٗ ٚ وٙٙذ سجذیُ خٛد فشاس فشْ ثٝ سا ٓٙبكش سٛا٘ٙذٔی وٝ ؿٛدٔی ا٘ؼبْ ٌيبٞب٘ی

 .>19=ؿٛ٘ذ آِٛدٜ ٞبيخبن یب ٚ آة اص ٞبآلایٙذٜ خشٚع

 
 
 

                                                        

1-Phytodegradation  


