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   چكيده

لايه كوارتز به روش تبخير حرارتي دركوره بر روي زير ZnO هايساختارنانو /در اين پروژه ميكرو

جهت پايين آوردن دماي  ،با نسبت يكسان(و پودر گرافيت ZnO تركيبي از پودر. رشد داده شد

ارتز را در لايه كوو زير كوچك و نزديك انتهاي آن گذاشته شد بوته كوارتز يك   را داخل) بخار

سپس تيوپ كوچك را درون  .داده شدتيوپ كوارتز كوچك قرار  از مركز كوره در فواصل مختلف

از سمتي كه  ZnOبه عنوان گاز حامل بخار  Ν ٢ گاز خنثاي  ويك تيوپ بزرگ كوارتز قرار داده 

حت هاي مختلف تمدت زمان در c º 1050 دماي كل مجموعه در و شودوارد مي ،پودر قراردارد

نانوساختارها از جمله اثر لايه كاتاليستي و /عوامل مؤثر بر رشد ميكرو .گيردمي عمليات حرارتي قرار

خواص  جهت بررسي ،نشانيلايه از فرايند بعد .نشاني مورد بررسي قرارگرفتمدت زمان لايه

هاي ميكروسكوپ آناليز عكس و Xپراش اشعه از مورفولوژي ساختارها همچنين ساختاري و

سپكتروفوتومتري ا يبه وسيله لايه λ(T( سپس طيف عبوري .استفاده شد MESالكتروني روبشي 

500Carry ي طول موج بازه درnm 900-200=  λبا استفاده  بدست آمده و عمود اَيبفرود تقردر  و

  .است قرارگرفته تحليل و تجزيه مورد خواص اپتوالكتريكي،  Swanepoelاز روش 

    اپتوالكتريكي هايثابت ،Swanepoel روش ،ZnOنانوساختارهاي /ميكرو :يدكل
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Abstract 
Nanostructured ZnO thin film have been grown on quartz substrates by 

horizontal tube furnace. the mixed pure ZnO powder and Graphit powder 

(weight ratio of 1:1) Was placed in the closed end of a small quartz tube. 

quartz substrates were placed at definite distances away from the 

evaporation source in the small quartz tube ( at distances 5cm and 10cm 

of powder). then, the small tube was pushed into the large quartz tube 

with the source positioned at the center of the furnace. The whole system 

was  heated at a rate 1.5 oc/min under a constant flow of N2 gas and held 

at 1050o c for 15 min, 30 min and 60 min. during whole synthesis process 

the pressure in the tube was kept at  Atmospheric pressure. After the 

furnace was naturally cooled to room temperatuer. After as-deposited  

ZnO nanostructures surface were characterized  by scanning electron 

microscopy (SEM ). 

We present the methodological framework of the Swanepoel for the 

spectrophtometric of optical propertie in nanostractuers and thin film 

usinng transmittance data. We determined  the refractive index, 

absorption  index, extinction  cofficient, optical gap, constant dielectric 

ε1= n2 –k2 and ε2 =2nk of a ZnO nanostructures thin film. then, effect of 

duration time deposition  and catalyst-goold was considered on propertie 

optoelectice. 
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  خواص فيزيكي اكسيد روي :فصل اول         
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  مقدمه 1-1

، باشـد كـه درآن روي  جـدول تنـاوبي مـي    6و 2از تركيبات دو عنصر ستون  )ZnO(اكسيد روي     

-بـت بـا ثا  هگزاگونـال  و داراي ساختار باشدمي 8اكسيژن اتمي با عدد اتمي  و 30اتمي اتمي با عدد

انرژي اكسـايتون   و  =521.0c (nm) يا 21.5 (A0) و  nm( 325. 0= a( يا A025.3)(اي هاي شبكه

يـون اكسـيژن بـه وسـيله      هـر به وسيله چهار يون اكسيژن و Zn يون باشد كه هرمي mev (60( بالا

درحالـت عـادي بـدون افـزودن ناخالصـي      . به صورت چهاروجهي احاطه شـده اسـت   Znچهار يون 

  )ev(3.3 ،ev)(البته مقـادير  باشدمي 3.2) (evدرحدود انرژيبا گاف  nرساناي نوع نيمه ،سيدروياك

بـه   .باشـد در فاز بلور شفاف مي رنگ و شكل به صورت پودر زردگزارش شده است كه در فاز بي4.3

مرئـي و ضـريب   انرژي اكسايتون بالا و شفافيت اپتيكي بالا در ناحيه  ،علت دارا بودن گاف انرژي بالا

  ،هـا حسگر ,هاي خورشيديسلول ،زمينه پيزوالكتريك در داراي كاربردهاي وسيعي كمالكتريك دي

ماننـد  هـاي شـيميايي   روش هاي اكسـيدروي بـا  لايه .مي باشد. . . آشكارسازها و  ،هاي حرارتيآينه

 ،اسـپاترينگ  مانندفيزيكي  روش هاي . . .و  سل ژل ،اسپرييروليز ،CBT)(رسوب شيميايي از حمام 

 ،)ECR(اسـپاترينگ تشـديد سـيكلوتروني الكترونـي      ،اسپاترينگ با پرتو يوني ،اسپاترينگ مگنترون

  ،هاكه درميان اين روش. شودلايه نشاني مي. . . و تبخير اپتيكي باريكه مولكولي  ،روش تبخيرليزري

 و )MOCVD(شـيميايي الـي فلـز   خارنشاني بلايه ،)هايي باكيفيت بالابراي كاربرد(روش اسپاترينگ 

  .اندبيشتر مورد استفاده قرار گرفته )براي سادگي وقيمت پايين(تجزيه حرارتي اسپري 

 كاربردهـاي آن ، اكسـيد روي  واص فيزيكـي خ ـ ،ي ساختارشرح مختصري درباره فصل به در اين    

 .پردازيممي

  

  



٣ 
 

 ZnOساختاركريستالي 1-2

باشـد كـه درآن   مـي  ))1-1(جـدول (جدول تناوبي 6و 2صر ستون اكسيدروي از تركيبات دو عن     

واكسـيژن   S2 3d104 3p6  1s2 2s2 2p6 3s2پيكـره بنـدي الكترونـي     و 30اتمي  اتمي با عدد، روي

 .باشدمي  1s2 2s2 2p4 بندي الكترونيو پيكره 8 اتمي با عدد اتمي

 جدول تناوبي:) 1-1( جدول

  

  

  

 

 

) (evبا گاف نواري در حدود nرساناي نوع نيمه ،ن ناخالصي اكسيد رويدرحالت عادي بدون افزود   

نشان ) 1-1(باشد كه در شكلاكسيد روي داراي سه ساختار در شرايط  غيرمتعارف مي. باشدمي3.2

 ]1[.داده شده است

  1ساختار نمك طعام - 1

   2ساختار زينك بلند- 2

    3ساختار هگزاگونال - 3

 
  ]1[د رويسه ساختار اكسي) 1- 1(شكل

                                                 
١ Rocksalt 
٢ Zinc blende 
٣ Wurtzite 

II   III   IV   V   VI   

.   B   C   N   O   

.   Al   Si   P   S   

Zn   Ga   Ge   As   Se   

Cd   In   Sn   Sb   Te   

Hg   .   .   .   .   

 


