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، هر گونه رنجی را به جسم دایام تحمل نمودهسختی راهی را که پیش رو گرفتهحامی و مشوّق من بودید، 

خند انداختم برق محبت و لب انها هرگاه دیده بر دیدگانت، در اوج سختیدایودم بر نیاورده دایو جان خریده

کنم ان میام را نثارتترین قدردانی، اکنون خرسند از نتیجۀ این راه خالصانهدشادی نثارم کردی

.سپاسگزارمو  

 



 

 :چکیده

گونه از گیاهان علفی چند ساله، گلدار و اغلب  102-022با  (Ranunculaceae)آلاله از خانواده  L.  Thalictrumجنس
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مطالعات سیتوژنتیک، فیلوژنی مولکولی، آنالیزهای آماری، آناتومی برگ، آناتومی ساقه، آناتومی میوه و آناتومی اپیدرم  :از قبیل

 .Th. isopyroides, Th. sultanabadense, Th. foetidum, Th    :شامل های این جنس در ایرانبرگی بر روی گونه

tacabicum, Th. mazandaranicum, Th. minus var. minus-var. majus,   در مطالعات سیتوژنتیک،  .عمل آمدبه

 .برای اولین بار در ایران و دنیا به عمل آمد Th. minus var. majusشمارش کروموزومی 

های اپیدرمی احاطه روزنه، عرض سلول نگهبان روزنه، شکل سلول هایتعداد سلول صفات رگی،در مطالعات تشریحی اپیدرم ب

ها از در جداسازی گونه اپیدرم برگی صفات کلیدی( بو یا آنیزوسایتیکآلاله یا آنموسایتیک و شب) ها کننده روزنه و تیپ روزنه

های اپیدرم، کلانشیم، فیبر های سلولساقه، تعداد لایه دار بودنگوشه ساقه، صفات در مطالعات تشریحی .همدیگر بودند

جات های دستههای آن در صورت وجود و تعداد حلقهاسکلرانشیم، پارانشیم، وجود یا عدم وجود آوند آبکش داخلی و تعداد لایه

تعداد لایه  صفات در مطالعات تشریحی برگ، .ها از همدیگر بودندساقه در جداسازی گونه برش عرضی آوندی صفات کلیدی

های فیبر اسکلرانشیم، وجود یا عدم پارانشیم اسفنجی، کلانشیم، وجود یا عدم وجود سلولهای اپیدرمی، پارانشیم نردبانی، سلول

در مطالعات تشریحی میوه،  .ها از همدیگر بودندوجود کرک و جایگاه آن صفات کلیدی برش عرضی برگ در جداسازی گونه

جات آوندی، وجود یا عدم وجود های اپیدرم، پارانشیم، فیبر اسکلرانشیم، قطر دستهای میوه، تعداد لایه سلولهتعداد گوشه صفات

اپیدرم برگی،  های میان ساختارهای تشریحیتفاوت .ها از همدیگر بودندکرک صفات کلیدی برش عرضی میوه در جداسازی گونه

 .ها از یکدیگر گردیدو موجب شناسایی و جدایی گونه ها قابل تشخیص بودهبین گونه ساقه، برگ و میوه،

آنالیزهای مقدماتی نشان داد که  ،SPSS ver. 11افزار توسط نرم  (PCA)هابررسی صفات ریختی، در بررسی تجزیه به عاملدر  

ساقه، طول  ارتفاع :صفاتکنند که صفت، را تبیین می 03صفت از  11از کل تنوع، شامل % 999/99شش فاکتور اول حدود 

بیشترین ضریب همبستگی مثبت را در میان ی پایینی، های میوه و شکل برگچهدمبرگ، وجود یا عدم وجود گوشوارک، تعداد شیار

و مرز  ها مؤثر واقع شدهآنشناسایی های مختلف از یکدیگر و داسازی گونهدر جاین آنالیز . سایر صفات از خود نشان دادند

 .گردید تعیین بندیو نمودار رسته wardها توسط فنوگرام گونه

، صورت trnL,Fکلروپلاستی با مارکر  هایتعیین توالی ژن و ITSهستوی با مارکر  ومن توالی ژنتعییدر فیلوژنی مولکولی، 

نزدیکی ها از لحاظ جایگاه آن PAUP ver. 4/2و  MEGA 5های افزاربا استفاده از نرم ها با یکدیگرارتباط بین گونه گرفته و

 شخصمبا این روش  هاجایگاه آن و var. majus-Th. minus var. minusی وجود دو واریته .توالی ژنی مشخص گردید

 .گردید

استفاده از در این تحقیق، با  .آماری و فیلوژنی مولکولی، نه تنها یکدیگر را رد نکردند، بلکه مؤید یکدیگر نیز بودند هایآنالیز

 .باشدگزارش شده در ایران صحیح نمی Th. simplexی مشخص شد که گونه ITS4, 5Aو  trnL, Fمقایسه توالی ژنهای 
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 مقدمه و تاریخچه
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 :( Ranunculaceae)ویژگی های تیره آلاله-1-1

ها معمولاً متناوب، ساده، برگ .سادهها معمولاً کرک .ای یا گاهی بالاروندهگیاهان علفی، درختچه 

ای تا دار یا شانهدار یا کنگرهای، دندانههای ارهی تا مرکب، معمولاً دارای دندانهلوبدار یا چند قسمت

آید یا تحلیل گل آذین محدود، گاهی نامحدود به نظر می .معمولاً فاقد گوشواره .ایهجگاهی پن

نهنج کوتاه تا  .طرفهعمولاً دوجنسی، شعاعی تا گاهی دوا مهگل .رفته به یک گل منفرد، انتهایی

ایز تا متعدد، جدا و همپوش، یا گلپوش تم 4ها تایی، تپالقطعات گلپوش معمولاً غیر سه. کشیده

ها عدد جدا، همپوش و ریزا و گلبرگ 5ها معمولاً به کاسه و جام و در این صورت کاسبرگ یافته

باً دارای بخشی در قاعده که شهد تولید می کند یا فقط بصورت غدد عدد، همپوش و غال 5معمولاً 

ها ، میلهها متعددپرچم. اندهای عقیم مشتق شدهاهر می شوند که احتمالاً از پرچمشهدی کوچک ظ

کمابیش تغییر شکل )های گرده سه شیاری دانه. سیله شکاف طولی، باز میشوندها به وجدا؛ بساک

تخمدان ، ، گاهی کاهش یافته به یک عدد، معمولاً جدامتعددعدد تا  5لاً معمو هابرچه(. یافته

یک تا . ای یا کشیده شده در امتداد یک سمت خامهها نقطهی، با تمکن معمولاً جداری، کلالهفوقان

ساقه  .ها و گاهی ستهای از فولیکول ها یا فندقهتوده تعداد زیادی تخمک در هر برچه، میوه معمولاً

جات آوندی غالباً در چندین حلقه متصل المرکز یا کمابیش پراکنده معمولاً دارای هدستدارای 

فرمول .  ترپنوئیدرای ساپونین های تریغالباً دا( نوعی لاکتون گلیکوزید) آلکالوئید یا رانونکولین 

 . وه فندقه، فولیکول یا ستهمی4یا  1، ،5, 5گل 
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 : پراكندگی-1-2

اند اما نمونه شاخص نواحی معتدله و شمالی ه نمایندگانی گستردهن از این تیردر تمام بخشهای زمی

ای بزرگ و متنوع تیره Ranunculaceae تیره آلاله .(Judd et al 2002) شمالی هستند در نیمکره

جنس  11ود بندی تاختاجان حددر رده. ائه شده استار های متفاوتی از آنبندیاست که رده

جنس و  47شامل و همکاران  Juddولی به نظر ( 1317، تاختاجان)  .شودگونه را شامل می 0222و

ولی در . اعضای این تیره در سر تاسر دنیا پراکندگی دارند .(Judd 2002) باشده میگون 0222حدود 

ن ترین گیاهااین تیره اغلب به عنوان ابتدایی .اندشده م و سرد نیمکره شمالی متمرکزمناطق گر

: خصوصیات ابتدایی عبارتند ازبرخی از  .(Tamura2991) شودعلفی نهاندانه در نظر گرفته می

-هاما ب .. ..ها و فولیکول ،(اپوکارپی)ای جدا برچه ،ایگل فراوان دارای ترکیب بندی چرخهاجزای 

های بسیار تقسیم یافته، و از جمله برگ. شوددر این تیره دیده می پیشرفته نیزهرحال برخی صفات 

برای هر مادگی )های تخصصی شده، میوه فندقه های نامنظم، گلبرگهایی با منافذ ساده، گلسل

قبل از مطالعات . (Tamura2991)طبقه بندی این تیره بسیار متنوع بوده است( کاملاً مشخص

ی چند هاقه بندی این گروه را براساس میوهاساس طب ,Langlet (Gregory2992،1390) کاریولوژیک

. بندی بعدها به دفعات تائید شده استاین طبقه. ای فندقه بنا گذاشتندحفرهای فولیکول و تکحفره

. ولوژیک حضور دو نوع کروموزوم را در اعضای این گروه اثبات کرداریویژه مطالعات کهب

که کوچک هستند   T-typeیکتروملکه بزرگ هستند و نوع تا R-type ایهای نوع آلالهکروموزوم

های ریزتر مورد استفاده قرار ان اساس و بنیان برای تقسیم بندیو عدد کروموزومی پایه، به عنو

 .(Hoot,1335) شودتیک در نظر گرفته میاز آن زمان این تیره به عنوان یک تیره مونوفیل. گرفت

ی بودن این گروه را نیایمطالعات کلادیستیکی اخیر همگی تکنین مطالعات سرولوژیک و همچ

نشان داد که صفات آناتومیک مورفولوژیک و یا  Hootمطالعات  (.Jensen,1311)تائید می کند 

اما با این وجود تک نیایی بودن گروه . شیمیایی خاصی که منحصر به همین تیره باشند وجود ندارد

های در این تیره روزنه R-typeن مطالعه نشان داد که گیاهان در ای. به شدت حمایت می شود



 

3 
 

روزنه های  T-typeدر حالیکه گیاهان . شیاری استهای گرده تمامی آنها سهد و دانهبزرگتری دارن

 شودها دیده میای نیز در دانه گرده آنهای ثانویهکوچکتر داشته و علاوه بر فرم سه شیاری فرم

(Hoot2995). 

 : ( Ranunculaceae)خچه و رده بندی تیره آلالهتاری-1-3

ترین و در عین حال یکی از مقالات معتبر که در رابطه با این تیره ارائه شده است یکی از قدیمی

منتشر شده  (Tamura2991)تحت عنوان مورفولوژی، اکولوژی و فیلوژنی تیره آلاله Tamuraتوسط 

ضمن مطالعه دقیق مورفولوژیک  Tamuraد اشاره کرد که در رابطه با این عنوان تحقیقاتی بای. است

شناسی و آناتومی نیز برای معرفی گروه بندی های نسته است از صفات دیگری چون جنینتوا

های مختلف ذکر شده در این خانواده در این تحقیق گروه بندی. ده بکندمختلف این تیره استفا

های مختلف و کلیدی مختصر برای تاکسون اندمعرفی و خصوصیات مربوط به هر یک ذکر شده

های جنس و بالاتر از آن می شود و لذا اما موضوع این تحقیق صرفاً شامل تاکسون. ارائه شده است

باید اشاره کنیم که در . ها راهکاری ارائه نکرده استنوعات موجود در سطح گونهبرای بررسی ت

که شاید مهمترین  .(Langlet, 2991)داده شده بود  دو زیر تیره تشخیص طبقه بندی تیره آلاله قبلاً

هستند  Thalictroidae , Ranuncoloidaeصفت برای تمایز این دو زیر تیره که شامل 

های در این دسته بندی گروه اول دارای کروموزوم. باشدپایه کروموزومی می صفات مربوط به عدد

R-type های و گروه دوم دارای کروموزومT-type ندهست (Hoot2995). یکی دیگر از رده بندی-

قبیله را در این تیره تشخیص  12زیر تیره و  1انجام شد که  (Tamura,1311) های قدیمی توسط 

های کلادیستیکی جدید فقط دو زیر تیره اما در رده بندی(. (Hoot2995داده و معرفی کرده است 

های مختلف و قرارگیری تاکسون تشخیص داده شد و در تمامی این موارد نسبت به موقعیت

  .(Hoot2995) ها اختلاف نظر دیده می شودهمچنین سطوح رده بندی آن

اهان یکساله، دو ساله شبه ریزوم کم و بیش توسعه یافته، گاهی گی گیاهان چند ساله، اغلب با

های ساده یا گبر. ی با ریشه اصلی توسعه یافتههای چند تایی، گاهای یا بالارونده، با ریشهدرختچه
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، گاهی در پایه سربریده و یا پهنک قلبی ؛دار، بدون گوشواره ، ندرتاً گوشوارهدارمرکب، دمبرگ

ها دمبرگ. دار، گاهی کاملی غیر منسقم، حاشیه بریده، دندانهای، به طور مختلف منقسم، گاهگوه

ها گل. ندرتاً نامحدوداوقات تک گل، گل آذین معمولاً محدود، گاهی  .داراغلب در پایه غلاف

ین، گاهی تک جنسی، نامنظم، گاهی منظم، منحصراً گل های زیر ،اکثراً به نسبت بزرگ، دوجنسی

یا بیشتر، آزاد، گلبرگ نما، گاهی اوقات گلبرگ نما هم  9-1کاسبرگ ها  .اصولاً حشره دوست

به  تایی تا بیشمار، آزاد،پرچم ها چند. پوش، گاهی مماس خزان کننده، گاهی اوقات ریزان یا پایدار

های تک لایه و دانه تپتوم معمولاً. ای استبساک چهار خانه. گرا بنیان گذاری شدهصورت مرکز

هم د، گاهی اوقات به درجات مختلف بهبرچه های بی شمار تا منفرد، آزا .گرده سه سلولی هستند

یا ، دو پوسته ای اوقات خمیده گاهی( واژگرا)گون ک وارهتا منفرد، تخم متعددها تخمک. چسبیده

ها تاً سته، گاهی اوقات کپسول؛ دانهمیوه مرکب ، گاهی اوقات ساده، برگه، فندقه ندر. ایتک پوسته

ها لب موقع رسیدن تمایز نیافته؛ لپهبی شمار تا یکی در یک برچه، اندوسپرم فراوان، جنین اغ

ها وارونه و در تعدادی نیز نیمه لب تاکسونها در اغتخمک.. ها ندرتاً سادهمعمولاً دوتایی برگ

با برچه   Ranunculaceaeتيرها در تعدادی از هدهند تخمکها نشان میبررسی. خمیده هستند

یه است که حالت دو لا Leptopyrum , Helleborusهای چند تخمکی بوده است و جز در 

 Callianthemumه استثنا های یک تخمکی بهای با برچهدر جنس. گرددابتدایی محسوب می

,Thalictrum ,Adonis ای از نوع هسته 1، ی جنینی معمولاً تک اسپوریکیسه. اندتک لایه ای

مطالعات . است Alliumدو اسپوری و از نوع پیاز یا  Adonisتنها در جنس . گونوم استپلی

فته عقیم های رشد نیاتخمک Anemone , Clematis و Adonisهای دهد در جنسنشان می

، انددر کیسه جنینی کامل توسعه یافته های متقاطرسلول. ر یک تخمک زایا وجود دارنددر کنا

ع زایی از نوع اوناگراد و گاهی سولاناد و ندرتاً از نوجنین. استدار اندوسپرم فراوان و از نوع هسته

و اغلب تا زمان ریختن یابد  های تیره جنین به کندی توسعه میدر بیشتر گونه. کاریوفیلاد است

با مطالعه ( Langlet, 1330)اولین تغییر مهم در این تیره توسط . ها و رشد و تمایز کامل ندارنددانه

او با تکیه بردو تیپ کروموزومی که در . گونه از این تیره صورت گرفت 022کاریوتایپی بر روی 


