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حمد سپاس خداوند بلند مرتبه اي را كه پيوسته از لطف و كرمش حمد سپاس خداوند بلند مرتبه اي را كه پيوسته از لطف و كرمش حمد سپاس خداوند بلند مرتبه اي را كه پيوسته از لطف و كرمش حمد سپاس خداوند بلند مرتبه اي را كه پيوسته از لطف و كرمش 
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::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

 در 28-4باهنجاريهاي كروموزومي علت . اتيولوژي عقب ماندگي ذهني هتروژن و اكثرا علت ژنتيكي دارد

ي ذهني  در صد نوع ملايم عقب ماندگ10 در صد نوع شديد و 40-20صد كليه عقب ماندگي هاي ذهني و 

اكثر ناهنجاريهاي كروموزومي غير متعادل از نوع اتوزومي در ارتباط با عقب ماندگي ذهني مي . مي باشد

 مي توان ناهنجاريهاي GTGبا روش هاي روتين سيتوژنتيك با قدرت تفكيك بالاي  باندينگ . باشند

مي بايستي از تكنيك  را تشخيص داد وليكن براي ناهنجاريهاي كوچكتر كروموزو4Mbpكروموزومي تا 

. استفاده نمود FISHهاي سيتوژنتيك مولكولي از جمله هيبريداسيون فلورسانس درجا 

آن دارند كه ناهنجاريهاي اين نواحي انتهايي كروموزوم ها غني در ژن مي باشند ومطالعات مختلف دال بر

وزه با استفاده از پروب هاي امر. نواحي مي توانند يكي از عوامل اصلي ايجاد عقب ماندگي ذهني باشند

بعنوان مثال سندرم . ساب تلومريك ويژه هر يك از كروموزوم هاي چندين سندرم جديد شناسايي شده اند

22qو سندرم حذف ) 1انتهاي بازوي كوتاه كروموزم  (1P36حذف  انتهاي بازوي بلند كروموزوم  (13.3

.تلومريك كروموزوم شناسايي شده اندو چندين ناهنجاري در ارتباط با ناهنجاريهاي ساب ) 22

 مي توان ناهنجاري ساب تلومريك FISH گزارش هاي مختلف نشان داده كه با استفاده از روش هاي 

-50 درصد موارد عقب مانده ذهني با علت نامشخص تشخيص داد و 35 الي 4هاي كروموزومي  را در 

لي است كه روش هاي روتين سيتوژنتيك اين در حا.   اين موارد از نوع ارثي گزارش شده است70%

. كاريوتايپ اين موارد را نرمال گزارش داده اند

 بيمار 147در مركز تحقيقات ژنتيك طبق يك طرح پژوهشي براي بررسي ناهنجارهاي كروموزومي در 

درصد گزارش7ذهني با استفاده از روشهاي روتين سيتوژنتيك ميزان ناهنجاريهاي كروموزومي عقب مانده

متعاقباً بمنظور دقيق تر نمودن ميزان ناهنجاريهاي كروموزومي در بيماران عقب مانده ذهني ارجاعي به . شد

در اين طرح با استفاده از روش هيبريداسيون فلورسانس در . اين مركز طرح پژوهشي كنوني پيشنهاد گرديد

 نرمال مورد بررسي قرار  نمونه واجد كاريوتايپ20جا ناهنجاري هاي ساب تلومريك كروموزومي در

و اكثر بيماران فاقد ديسمورفيسم بودند و 70بيماران انتخاب شده داراي و ضريب هوشي كمتر از . گرفتند

.هيجكدام سندرم ژنتيكي خاصي نداشتند

 نفر 2 نفر آنها نتايج نرمال بود در حاليكه 11 بيمار موفقيت آميز بود كه براي 13جواب آزمايش براي 

هر دو بيمار از دو خانواده مختلف با ازدواج خويشاوندي و . جاري ساب تلومريك نشان دادندناهن) 15(%

در بيماراول انتهاي بازوي كوتاه هر .  وجود افراد مبتلاي ديگر در خانواده و بدون ديسموفيسم خاصي بودند



ح

و بنابراين . شان داد سيگنال مثبت ن19  با پروب ويژه ساب تلومريك بازوي بلند 20دو همولوگ كروموزوم 

در بيمار ديگر انتهاي بازوي .  مي باشد19بيمار تترازومي براي ناحيه ساب تلومريك بازوي بلند كروموزوم 

.  سيگنال مثبت نشان داد 9 با پروب ويژه ساب تلومريك بازوي بلند كروموزوم 18 / 17كوتاه كروموزوم 

. مي باشد9ريك بازوي بلند كروموزوم در نتيجه اين بيمار تريزومي براي ناحيه ساب تلوم

براي اينكه مشخص گردد كه اين ناهنجاري هاي ساب تلومريك علت بيماري هستند و يا اينكه پلي 

 براي كروموزوم هاي FISHمورفيسم مي باشند، لازم است كه والدين مورد بررسي ساب تلومريك 

 تشخيص داده شود تشخيص قبل از تولد به والدين در مواردي كه ارثي بودن ناهنجاري. درگير  قرار بگيرند

. توصيه مي گردد

ماندگي ذهني با علت نامشخص مورد بررسي قرار  ضروري است كه در آينده تعداد بيماران بيشتري با عقب

لازم به ذكر است كه . گيرند تا آمار دقيق تري از فراواني اين ناهنجاري در ميان بيماران ايراني بدست بيايد

 براي اولين بار در مركز تحقيقات ژنتيك دانشگاه FISHجام چنين پروژه اي باعث راه اندازي تكنيك ان

.علوم بهزيستي و توانبخشي گرديد
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بيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئلهبيان مسئله11111111--------11111111

هاست ژنها وكروموزومعلت آن نقص در منشا ژنتيكي داشته ودشدي1علل عقب ماندگي ذهني% 60حداقل 

نقص هاي كروموزومي .مي باشند)MR(عقب ماندگي ذهني ا ارتباط ب بيماري ژنتيكي در800بيش از. )1(

 ناهنجاريهاي. )2(مشخص شده است به عنوان عامل   موارد%10-30عوامل محيطي در و % 4-28در

عقب باموارد% 40 تقريبا  وانسان شناخته شده استكروموزومي مهمترين علت عقب ماندگي ذهني در

مبتلا به فرادادرموارد، % 50دربيش از. )3(باشند كروموزومي ميندگي ذهني شديد واجد ناهنجاريهايما

علت  فاقدMRموارددر منطقي است كه فاكتورهاي ژنتيكي را.)4( باشد ميعقب مانده ذهني، علت نامعلوم

جامعه براي فرزندان اين افرادنسبت به افرادخطر تكرار مشخص شده است كه كهمشخص، دخيل بدانيم چرا

.)5(است بالاتر

مابين ،ها كروموزومنزديك انتهاي كه مي باشندنسخه بردارينظرازفعالمناطق 2ساب تلومريك نواحي 

 ويژه تلومري كه انتهاي كروموزومها را  بازهاي نوكلئوتيديبه هر كروموزوم وتوالي هايتوالي هاي منحصر

تلومري از ساب بفرد مناطق به خاطر ساختار وعملكرد منحصر. ژن مي باشند مي پوشانند قرار دارند وغني از

د و مي نگردميدرميوز3به جفت شدن نادرست كه منجرتواليهاييغني بودنشان براي ژنهاي كاذب وجمله 

 اين  تعادل ژني در عدماين امر باعث ايجاد،دهندافزايش را  متعاقبا ميزان نوتركيبي درنواحي تلومري ندنتوا

)3(.باشد4ت ناشناخته علايجاد عقب ماندگي هاي ذهني باازعوامل مهم درميگردد ومي تواند نواحي 

عقب ماندگي ذهني بدون علت مشخص بيماران با% 4-35آن دارند كه تقريبا درتحقيقات اخير نشان از

.)3(يا فته اند5نواحي ساب تلومريك نوارائي 

 را Mbp4عقب ماندگي ذهني، تا ارتباط بانوع اتوزومي درناهنجاريهاي كروموزومي غيرمتعادل ازاكثردر

 تشخيص )GTG) 400-550bph6ان با روش هاي روتين سيتوژنتيك با قدرت تفكيك بالاي باندينگ مي تو

ازجمله تكنيك هاي سيتوژنتيك مولكوليبايستي ازي ناهنجاريهاي كوچكتر كروموزومي ليكن براوداد

 با استفاده نوآرائي هاي ساب ميكروسكوبيك اغلب). 6(استفاده نمود )FISH(7هيبريداسيون فلورسانس درجا

اين روش ها حساسيت كافي براي نشان دادن  چراكه دراستاندارد مشخص نمي گرددازروش هاي كاريوتيپ 

١ Mental Retardation
٢ Subtelomeric Region
٣ Mispairing
٤ idiopathic mental retardation
٥ Subtelomeric Rearrangment
٦ Band  per haploid
٧ Fluorescent in situ Hybridization
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بسته به نيزتعيين  نوآرائي هاي هاي بزرگترندارد وگاهي اوقات در وجود4Mbازناهنجاريهاي هاي كمتر

استفاده براي تعيين تكنولوژي موردامروزه . )7(آمد مي باشندجايگاه نوآرائي ونحوه تحقيقات ناكار

 توسط FISHلازم براي انجام تكنيك ابزارحال حاضردر مي باشد FISHناهنجاريهاي ساب تلومريك 

روي يك گستره متافازيهمه كروموزومها براين روش ساب تلومردر.كمپاني هاي متعددي ارائه مي گردد

.رسي قرارمي گيردموردبرو يا سلولهاي اينترفازي به صورت همزمان 

اين .  مي باشد Chromoprobe Multiprobe-T سيستم،يكي ازروش هاي فلورسانس هيبريداسيون درجا

ساب پروب  است كه روي هركدام يك لام برجسته روي يك هم واز جدا ناحيه24سيستم متشكل از

ب تلومري بسته به اينكه پروب هاي سا. گرفته استكروموزومهاي جداگانه قراريك از، ويژه هرتلومريك

پروب ساب تلومري ويژه . كروموزومي طراحي شده باشند متمايزمي گردند) p(يا كوتاه ) q(براي بازوي بلند

ماده فلورسنس برچسب  وپروب ساب تلومري ويژه بازوي كوتاه با قرمز ماده فلورسنس  برچسببازوي بلند با

بعنوان :اب تلومريك چندين سندرم جديد شناسايي شده انداستفاده ازپروبهاي س با.مي شوندنشان دارسبز

 انتهاي بازوي بلند 22q13,3سندرم حذف )8(1 انتهاي بازوي كوتاه كروموزوم 1p36مثال سندرم حذف 

ناهنجاريهاي ساب تلومريك كروموزوم ارتباط با در)10(چندين ناهنجاري اوتيسم و)9(22كروموزوم 

تحقيقات ژنتيك  به مركز1386عقب مانده ذهني ،كه طي سال  نفر20حقيق از اين ت در.شناسايي شده اند

 هيچ بودند و داراي كاريوتيپ نرمال كهشد توانبخشي ارجاع داده شده انداستفاده دانشگاه علوم بهزيستي و

كه با عقب ( وغيره Down  ،  Prader-Willi ، DiGeorge ،Fragile Xسندرم شناخته شده اي مثل سندرم

با استفاد از پروبهاي مخصوص ساب تلومريك ودر اين بيماران ، شتندندا) ماندگي ذهني همراه مي باشند

.گرفتند نوا حي ساب تلومريك مورد بررسي قرار،بكارگيري ميكروسكوپ فلوئورسانس

بهزيستي تحقيقات ژنتيك دانشگاه علوم  مركزدرانجام اين پژوهش براي اولين بار لازم به يادآوري است در

.گرديد استفاده Cyto Visionرنرم افزاو FISHازتكنيك توانبخشي و

اهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورتاهميت و ضرورت22222222--------11

 برابر بيشتر از شيوع نقايص لوله عصبي مثل 28،شيوع اختلال عقب ماندگي ذهني بيشتر از شيوع فلج مغزي

براي عقب ماندگي ). 11(از ناشنوايي است  برابر شايع تر 50 برابر شايع تر از نابينايي مطلق و 25،اسپاندا بيفيدا

و اين بيماري تمام مرزهاي جغرافيايي، اجتماعي، اقتصادي، اخلاقي و  ) 1-1شكل (ذهني مرزي وجود ندارد 

فرهنگي را درمي نوردد و امكان بروز اين بيماري در هر خانواده اي وجود دارد، بطوريكه بر اساس آمارهاي  

فقر . دة آمريكايي، يك خانواده بطور مستقيم با اين بيماري دست و پنجه نرم مي كند خانوا10منتشر شده، از هر 

در شكل .  تغذيه در كشور هاي فقير آمار چشمگيرتري از اين عارضه را نشان ميدهدي و سوء و اقتصاديفرهنگ

ن بيماري هنوز هم اي. آمار اين شيوع در كشورهاي جهان سوم و آفريقا به خوبي نمايانگر اين مسئله است) 1-1(
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ن يك چالش و يك منبع قي مانده است و در حقيقت به عنوابه عنوان يكي از مشكلات حل نشده براي بشر با

بيماراني كه از عقب ماندگي ذهني رنج ). 12(استرس براي خانواده هايي است كه با آن دست به گريبان هستند

اري از آنها، از خانواده هاي خود طرد شده و در مي برند، زندگي اسف باري را سپري مي كنند، زيرا بسي

، جمع كثيري از اين شدت بيماري مؤسسات نگهداري افراد عقب مانده ذهني زندگي مي كنند و بسته به ميزان 

، به دليل عدم برخورداري از قابليت تعليم و تربيت ، بدون ديدن آموزش، صرفاً زنده نگه داشته مي شوند تا افراد

كاملاً روشن است كه در مورد اين . تلالات آنها اجازه زنده ماندن را از ايشان سلب نموده و بميرندهنگاميكه اخ

ناهنجاري، صرف نظر از صدمات فرهنگي و اجتماعي، مسائل اقتصادي و عاطفي نيز لطمات بزرگي به بشريت 

صورت يشگيري از ابتلاء و دراز اين رو شناسايي علل ايجادكننده اين بيماري به منظور پ). 13(وارد مي آورد

.ممكن درمان مبتلايان به يكي از اهداف بزرگ محققين مرتبط با علوم پايه پزشكي تبديل شده است

 ميليون نفر يعني156 تقريباً 1994در سال )WHO5) World Health on Organizationبر اساس آمار 

 نشان داده 1-1 ميزان فراواني آنها در جدولاز جمعيت جهان مبتلا به عقب ماندگي ذهني بودند كه% 3

).11(شده است 

)WHO) 11راواني افراد مبتلا به عقب ماندگي ذهني براساس آمار  ف-1111----1111جدولجدولجدولجدول

آمريكاي آفريقااروپاآسيا

شمالي

استرالياآمريكاي لاتين

000/710/97000/390/15000/310/20000/610/8000/800/13000/250/5

).15(درصد متغير مي باشد2-4بين سبت عقب ماندگي ذهني در هر كشوري بطور كلي ن

بالا بودن  ايران يكي ازكشورهائي است كه به علت سنن و فرهنگ حاكم بر آن وشواهد مختلفبر اساس 

 داراي در صد بالائي از افراد مبتلا به عقب ماندگي ذهني مي باشد كه درقومي وازدواج هاي خويشاوندي

 احتمالا مي تواند در تشخيص ساب تلومريك ناحيه بررسي و شناخت.ري ازموارد علت نامعلوم مي باشدبسيا

. عقب ماندگي ذهني كه در جامعه ايران شايع است بكار آيد

اختلافات ژنتيكي جمعيت ايران با جمعيت هائي كه قبلا بررسي شده اند، امكان علل درضمن با توجه به 

.در ناحيه ساب تلومريك مطرح مي باشدي مورفيسم پلو  جديد شناسائي وارياسيونهاي



5

ه هاه هاه هاه هاه هاه هاه هاه هاژژژژژژژژتعريف واتعريف واتعريف واتعريف واتعريف واتعريف واتعريف واتعريف وا--------33333333--------11111111

))))))))شكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيشكلي هاي ژنتيكيچندچندچندچندچندچندچندچند((((((((11111111پلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسمپلي مورفيسم--------11111111--------33333333--------11111111

زيادي اززيادي ازدرتعداددرتعدادمحل خاصي روي يك كروموزوم رامحل خاصي روي يك كروموزوم را واقع در واقع درDDNNAAاگرتوالي ناحيه دقيقا يكساني ازاگرتوالي ناحيه دقيقا يكساني از

دردر..مشاهده مي شودمشاهده مي شودزيادي بين آنهازيادي بين آنهان كنيم ،تشابه نسبتان كنيم ،تشابه نسبتاجهان تعييجهان تعييكناركنارگوشه وگوشه وكروموزوم هاي بسياري ازافرادكروموزوم هاي بسياري ازافراد

متوسط حاوي فقط يك جفت بازمتوسط حاوي فقط يك جفت بازبه طوربه طور جفت باز، جفت باز،10001000حدودحدودانسان به طول انسان به طول DDNNAAقطعه اي ازقطعه اي ازهرهرواقع واقع 

يك مكان كروموزومي يك مكان كروموزومي  در درDDNNAAحالت هاي مختلف يك توالي خاص حالت هاي مختلف يك توالي خاص ..متفاوت مي باشدمتفاوت مي باشدفردفردمتفاوت بين دومتفاوت بين دو

11دربيش ازدربيش ازواني آللي واني آللي اافرفروقتي آللهابه حدي فراوان باشندكه وقتي آللهابه حدي فراوان باشندكه ..امندامندآلل مي نآلل مي نرارا))جايگاه ژني جايگاه ژني ((خاص خاص 

به به شكلي كروموزومي ناميده مي شودشكلي كروموزومي ناميده مي شودكه چندكه چندآنچه راآنچه راجمعيت عمومي يافت شوند،جمعيت عمومي يافت شوند،دردردرصدكروموزوم هادرصدكروموزوم ها

برخي اللهابرخي اللها..را طبق قرارداد انواع نادر مي نامندرا طبق قرارداد انواع نادر مي نامندصدصد در در11كمتر از كمتر از فراواني فراواني مقابل آللهائي بامقابل آللهائي بادردر..مي آورندمي آورندوجودوجود

هيچ زني هيچ زني تاثيري برعملكردتاثيري برعملكردداخل اينترون مي باشند،داخل اينترون مي باشند،دردريايا واقع بين ژنها واقع بين ژنهاDDNNAAتوالي توالي كه نمايانگر تغييراتي دركه نمايانگر تغييراتي در

ووقراردارندقراردارندژنهاژنهاخودخودتوالي رمزدارتوالي رمزدارتغييرات ديگر درتغييرات ديگر در..شناسائي هستندشناسائي هستند قابل  قابل DDNNAAمستقيم مستقيم با آناليزبا آناليزصرفا صرفا ووندارندندارند

موجب فنوتيپ هاي كاملا موجب فنوتيپ هاي كاملا كه به نوبه خود امكان داردكه به نوبه خود امكان دارددد بينجام بينجامهاهاانواع مختلفي ازپروتئينانواع مختلفي ازپروتئينممكن است به ايجادممكن است به ايجاد

..شودشودمتمايزمتمايز

::به عنوان مثالبه عنوان مثال..پلي مورفيسم هاي متعددي روبرو مي باشيمپلي مورفيسم هاي متعددي روبرو مي باشيمباباساختار كروموزوم ها نيز ماساختار كروموزوم ها نيز مادردر

YYqqو و 11qq،،99qq ، ،1616qq هتروكروماتين ناحيه  هتروكروماتين ناحيه --11

ستلايت ها در كروموزوم هاي آكروسانتريك ستلايت ها در كروموزوم هاي آكروسانتريك تعدادتعداداندازه واندازه و--22

 در آكروسانتريك ها در آكروسانتريك هاNNOORRاندازهاندازه--33

99پري سانتريك كروموزوم پري سانتريك كروموزوم  واژگوني  واژگوني --44

::عقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخصعقب ماندگي ذهني با علت نامشخص22--33--11

عقب ماندگي ذهني مشكل گريبانگير جوامع بوده و باعث مشكلات فراوان رواني،مالي و روحي براي خانواده و عقب ماندگي ذهني مشكل گريبانگير جوامع بوده و باعث مشكلات فراوان رواني،مالي و روحي براي خانواده و 

عامل آن مي باشد، كه شامل عوامل عامل آن مي باشد، كه شامل عوامل اين بيماري بسيار پيچيده بوده و عوامل متعددي ميتواند اين بيماري بسيار پيچيده بوده و عوامل متعددي ميتواند ..اجتماع مي گردد اجتماع مي گردد 

به عنوان به عنوان . . با رشد و پيشرفت در علم علت آن در بعضي موارد مشخص شده استبا رشد و پيشرفت در علم علت آن در بعضي موارد مشخص شده است..پيش و بعد از تولد مي گرددپيش و بعد از تولد مي گردد

 اضافي مي باشد و در اين افراد عوارض و علائم  اضافي مي باشد و در اين افراد عوارض و علائم 2121در سندرم داون، فرد مبتلا داراي يك كروموزوم در سندرم داون، فرد مبتلا داراي يك كروموزوم مثال مثال 

در اين افراد كه عقب ماندگي ذهني هم دارند در اين افراد كه عقب ماندگي ذهني هم دارند .. اضافي نسبت داد اضافي نسبت دادموجود در فرد را مي توان به آن كروموزومموجود در فرد را مي توان به آن كروموزوم

.. مي باشد مي باشد2121علت عقب مانگي مشخص است و آن اضافه بودن كروموزوم علت عقب مانگي مشخص است و آن اضافه بودن كروموزوم 

اما در بسياري موارد مشاهده مي گردد كه فرد با معيارهاي شناخته شده عقب ماندگي ذهني دارد اما هيچيك از اما در بسياري موارد مشاهده مي گردد كه فرد با معيارهاي شناخته شده عقب ماندگي ذهني دارد اما هيچيك از 

باشد در اين موارد گفته مي شود فرد داراي عقب ماندگي ذهني با باشد در اين موارد گفته مي شود فرد داراي عقب ماندگي ذهني با عواملي كه تابحال شناخته شده علت آن نمي عواملي كه تابحال شناخته شده علت آن نمي 

..علت نامشخص مي باشدعلت نامشخص مي باشد

١ PPoollyymmoorrpphhiissmm
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 هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق هدف از اجراي تحقيق44444444--------11111111

 اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي  اهداف كلي 11111111--------44444444--------11111111

بيماران عقب مانده ذهني با علت  تعدادي از تعيين ميزان ناهنجاريهاي كروموزومي ساب تلومريك در

مراجعه كرده مراجعه كرده توانبخشي نشگاه علوم بهزيستي وتحقيقات ژنتيك دامركز به  به 13861386سال سال  در در كه كهنامشخص

اند اند 

 اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي اهداف فرعي22222222--------44444444--------11111111

عقب ماندگي ذهني درتعدادي ازبيماران ايجاد تعيين سهم ناهنجاريهاي كروموزومي ساب تلومريك در-1

ايراني 

تعدادي ازبيمارانعقب ماندگي ذهني درتعيين ارتباط بين ناهنجاريهاي كروموزومي ساب تلومريك و-2

ايراني

 اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي اهداف كاربردي33333333--------44444444--------11111111

مطالعات تكميلي بعدي دربيماران درگيربررسي وضعيت ارثي بودن ناهنجاريهاي ساب تلومريك در-1

مواردي كه ناهنجاريهاي ساب تلومريك ارثي تولد درآزمايش هاي تشخيص قبل ازمشاوره ژنتيك و-2

.باشند

تحقيقات ژنتيك دانشگاه علوم بهزيستي ومركزدر) FISH(جا فلورسانس درهيبريداسيونراه اندازي روش -3

توانبخشي

 سئوال  سئوال  سئوال  سئوال 5555----1111

آياناهنجاريهاي ساب تلومريك باعقب ماندگي ذهني ارتباط دارند؟

 فرضيه فرضيه فرضيه فرضيه فرضيه فرضيه فرضيه فرضيه66666666--------11111111

نوآرايي هاي تحقيق پيشنهادي فوق اين است كه با توجه به غني بودن ناحيه ساب تلومريك از ژن هافرضيه

.گردد ذهني عقب ماندگيايجاد واحي مي تواند باعث ايجاد موجود در اين ن


