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 چکیده

جاجرم  -یامی، در شمال شرق شهرستان شاهرود و در محور اصلی مسازند دلیچای در برش ری آباد

در این برش، سنگ های آهکی ژوراسیک میانی با رخنمون  .واقع شده است متر 18/215با ضخامت 

مرز . می باشند و حالت متوسط لایه تا توده ای دارند( آهکی)و از نوع کربناته خوبی برونزدگی دارند 

هده می شود ولی در زیرین سازند دلیچای با سازند شمشک در برخی از رخنمون های این ناحیه مشا

مرز فوقانی این سازند نیز با سازند لار . برش مورد مطالعه و اغلب نقاط این منطقه، حالت پوشیده دارد

در این منطقه مشاهده نمی شود و به نظر می رسد که سازند لار در این منطقه فرسایش یافته و یا 

چای در برش شمال ری آباد، بررسی برای تعیین رخساره ها و محیط رسوبی سازند دلی .پوشیده است

مطالعات انجام . مقطع نازک میکروسکوپی از نمونه ها صورت گرفت 41های صحرایی و مطالعه ی 

وابسته به محیط های پهنه ی کربناته  (Facies group)گروه رخساره ای  9شده، منجر به شناسایی 

( Microfacies)ریزرخساره 22و  (Shoal)، محیط سدی (Lagoon)، لاگون (Tidal flat)جزرومدی 

میکروسکوپی کربناته در سنگ آهک های سازند دلیچای گردید که به ترتیب در سه گروه رخساره ای 

A ،B  وC رخساره های شناسایی شده در مجموع نشانگر زیرمحیط های یک محیط  .نامگذاری شده اند

ط به گروه رخساره ای پهنه ی ریزرخساره های مربو .کم عمق هستند( Shallow marine)دریایی 

، (با حفرات روزنه ای)باندستون استروماتولیتی، مادستون آهکی : جزرومدی سازند دلیچای شامل

مادستون دولومیتی، ریزرخساره / مادستون با حفرات روزنه ای و پلت دار و ریزرخساره دولومیت

وکستون جبلک دار، / ونریزرخساره های مادست: های مربوط به گروه رخساره ای لاگون شامل

پکستون پلوئید و بایوکلاست دار، پکستون اائید / وکستون تا گرینستون اائیددار دولومیتی شده، وکستون

و ریزرخساره شیل خاکستری تیره و در نهایت ریزرخساره ( با حفرات روزنه ای)و پلت یا پلوئید دار 

آنکوئید / پلوئید/ گرینستون اائید/ پکستونریزرخساره های : های مربوط به گروه رخساره ای سد شامل

با توجه به تغییرات عمودی و جانبی، مدل رسوبی سازند دلیچای به . دار و گرینستون اائیددار می باشند

بر اساس نمودارهای جهانی  .صورت یک پلاتفرم کربناته از نوع رمپ در نظر گرفته شده است

شود که  د افزایشی در سطح آب دریاها مشاهده میموجود، بطور کلی در طول ژوراسیک میانی، رون

فرآیندهای دیاژنز در . ت داردتغییرات سطح آب دریا در برش شمال ری آباد نیز با این تغییرات مطابق

سیمانی شدن، میکرایتی شدن، تراکم یا فشردگی، دولومیتی : های کربناته سازند دلیچای شامل سنگ

 . ها می باشد  زیستی و تشکیل انواع رگه  فرعی آشفتگیشدن، جانشینی و دو فرآیند دیاژنزی 
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  مقدمه  -1-1

 -پس از جنبش های تریاس میانی، قسمت بزرگی از ایران از آب خارج شده و به صورت محیط مردابی

ایل ژوراسیک رودخانه ای در آمده است که نتیجه آن گسترش جنگل های انبوه در تریاس پایانی و او

 . است

فاز وجود ملافیر ها در قاعده رسوبات ژوراسیک و لیاس، نشان دهنده فاز کششی است که به دنبال 

پیشروی تدریجی دریا در ژوراسیک میانی . (Alenbakh, 1966) فشاری تریاس میانی رخداده است

مردابی و  -داررسوبات زغال روی  (سنگ های آهکی آمونیت دار)باعث شده که رسوبات دریایی 

رودخانه ای لیاس را بپوشاند و این امر تا ژوراسیک بالایی در اغلب نقاط ایران ادامه داشته و رسوبات 

سازند دلیچای برای (. 2989خسرو تهرانی، )کربناته ی نسبتاً عمیق دریایی را بر جا گذاشته است 

دلیچای در مسیر جاده دماوند به  در کناره شرقی رودخانهSteiger) ,1966 ) اولین بار توسط استیگر

متر ضخامت داشته و دربرگیرنده ی سنگ  247این سازند در برش نمونه . فیروزکوه معرفی شده است

آهک های مارنی و ماسه ای با لایه بندی منظم و نازک به رنگ خاکستری همراه با میان لایه های شیل 

سازند . از باژوسین تا کاووین پسین می دانند به طور کلی زمان تشکیل سازند دلیچای را. مارنی است

آواری شمشک در پائین  -آهکی دلیچای در دامنه ی جنوبی رشته کوه البزر بین سازند سیلیسی -مارنی

پیدایش سازند دلیچای هم زمان با رویداد سیمرین میانی . و سازند آهکی لار در بالا قرار گرفته است

دلیچای محدود به البرز دماوند، کرج، آبیک، شمال قزوین، سمنان گسترش جغرافیایی سازند . بوده است

این سازند همچنان در کوه های سلطانیه زنجان، مراغه، آبگرم همدان و جنوب . و شاهرود نیست

                                                                                                                                      (.2985آقانباتی، )خاوری دریاچه ارومیه نیز گزارش شده است 

مطالعات قبلی انجام شده در مورد سازند دلیچای، بیشتر به بررسی جنبه های چینه شناسی و فسیل 

شناسی سازند به ویژه آمونیت ها محدود می شود و در مورد پتروگرافی و محیط رسوبی این سازند 

به همین منظور برش ری آباد جهت انجام این پژوهش انتخاب . زیادی صورت نگرفته است مطالعات

ژوراسیک )در مسیر میامی به جاجرم، سنگ های رسوبی متعلق به سازند های شمشک . گردید

در چندین محل برونزدگی دارند که یکی از این رخنمون ها در ( ژوراسیک میانی)و دلیچای ( زیرین

سنگ های رسوبی سازند دلیچای در این منطقه . آباد برای این مطالعه انتخاب شدمنطقه شمال ری 

. می باشند و حالت متوسط لایه تا توده ای دارند( آهکی)متر ضخامت دارند و از نوع کربناته  68/265

مرز زیرین سازند دلیچای با سازند شمشک در برخی از رخنمون های این ناحیه مشاهده می شود ولی 

مرز فوقانی این سازند نیز با سازند لار در این . ش مورد مطالعه و اغلب نقاط، حالت پوشیده دارددر بر

               .منطقه مشاهده نمی شود و به نظر می رسد که سازند لار در این منطقه فرسایش یافته است



  4 

 

ویژگی های  -1-2                                                                                               

منطقه مورد                                                                                     جغرافیایی منطقه   

                                                   . است  شرق ایران و در دامنه جنوبی البرز شرقی قرار گرفته مطالعه در شمال

 مختصات جغرافیایی برش مورد مطالعه            -1-2-1

جنوب باختر در  -این محدوده از دیدگاه جغرافیایی شامل بخش کوهستانی با امتداد تقریبی شمال خاور

برش ری آباد بین . نیمه شمالی و دشت های پوشیده از نهشته های دوران چهارم در نیمه جنوبی است 

متری از  2143و در ارتفاع   96°، 94́- 97°و عرض جغرافیایی   55°، 94́- 56  °فیاییطول جغرا

 (.2-2شکل )سطح دریا قرار گرفته است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

                                        

                                                            راه های دسترسی به برش مورد مطالعه  -1-2-2

جاجرم و در  -کیلومتری شرق شهرستان شاهرود در محور اصلی میامی 214منطقه مورد مطالعه در 

برای دسترسی به برش (. 1-2شکل) واقع شده است( از توابع شهرستان میامی)محل روستای ری آباد 

 مورد مطالعه، از شهر میامی عبور 

 نماي کلی از سازند دلیچاي واقع در منطقه شمال ري آباد  -1-1شکل 
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کیلومتر در جاده و گذر از روستاهای  54کرده و وارد جاده ی جاجرم می شویم و پس از طی مسافت 

کوهان، بکران، کرد آباد به روستای ری آباد رسیده و از خود روستا عبور کرده و در شمال روستا به 

نوب به روستای پویه و روستای ری آباد از شمال با جاده جاجرم، از ج. برش مورد مطالعه می رسیم

کیلومتری به روستای جیلان محدود می  19گز و از شرق به روستای جهان آباد و از غرب تا فاصله 

                (. 1331 هاي ایران، اقتباس از اطلس راه)موقعیت جغرافیایی و راه هاي ارتباطی به منطقه مورد مطالعه  -2-1 شکل
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                                                                                                                                                                                   .شود

از                                                              وضعیت آب و هوای منطقه مورد مطالعه -1-2-3

نظر آب و هوایی با توجه به تغییراتی که در طول سال در منطقه ی ری آباد مشاهده می شود دارای آب 

قسمت های شمالی و غربی منطقه دارای آب و هوای سردتر و با . و هوای گرم و خشک می باشد

بارش بیشتر نسبت به قسمت های شرقی و جنوبی است و به همان نسبت پوشش گیاهی در شمال و 

پوشش گیاهی روستا شامل درمنه، تلو اسپند . غرب منطقه بیشتر از نواحی شرقی و جنوبی منطقه است

میلی متر و با توجه به گرم و   944تا  144طول سال حدود  میانگین بارندگی در. و حر می باشد

درجه و در فصل زمستان به دلیل وزش باد  17الی   16خشک بودن منطقه دما در فصل تابستان به 

از نظر منابع آب، آب شرب روستا . درجه  زیر صفر است 5های شدید به سمت شمال سردتر وحدود  

ر دارد و آب کشاورزی روستا از روش قنات و چاه تامٌین می تحت پوشش آب و فاضلاب روستایی قرا

                                                                                   (.  ری آباد  2:244444 اقتباس از نقشه)شود 

اهداف  -1-3                                                                                                                                 

از آنجایی که                                                                                        مطالعه                

دها تاکنون در این واحدهای سنگی مزوزوئیک رخنمون قابل توجهی در منطقه ری آباد دارند و این واح

منطقه مورد مطالعه قرار نگرفته اند، لذا یکی از رخنمون های خوب منطقه برای این مطالعه انتخاب 

                                                :  اهداف اصلی در این پایان نامه شامل موارد زیر می باشند. شد

مطالعه ی  -2                                                                                                              

شامل مطالعه نوع )پتروگرافی و میکروفاسیس های سنگ های آهکی سازند دلیچای در شمال ری آباد 

                                                                                                                        (   و میزان اجزای تشکیل دهنده ی سنگ های آهکی این سازند

                                                                                                   تعیین رخساره های میکروسکوپی و ارائه مدل محیط رسوبی سازند   -1

                                                                                            ع پلاتفرم کربناتهتععین نو -9

                                                                                                                                              

          العه ی تغییرات نسبی سطح آب دریا در زمان تشکیل سنگ های آهکی سازند در منطقه مط -4

             

بعد از                                                                               تکنیک ها و روش مطالعه -1-4

باد و عکس های هوایی، بازدید از منطقه ری آ2:244444بررسی کامل منطقه با استفاده از نقشه 

لازم به ذکر است که در برخی از . صورت گرفت و محل مناسب برای برش مورد مطالعه تعیین شد
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تعیین محل . رخنمون های منطقه، مرز زیرین سازند دیده می شود ولی خود سازند ناقص می باشد

برای . لایه های سنگی سازند انجام شد مناسب برای مطالعه بر اساس بهترین و بیشترین بیرونزدگی

همچون )دسترسی به اهداف تعیین شده، مراحل اصلی در این تحقیق که شامل مطالعات کتابخانه ای 

، بررسی کار های قبلی انجام شده، عملیات (کتب، مقالات و پایان نامه های مرتبط با موضوع

                         :زیر صورت گرفتصحرایی، مطالعات آزمایشگاهی و تکمیلی می باشد به شرح 

مراحل                                                                                        مطالعات صحرایی( الف 

                            :                                                     مطالعات صحرایی به شرح زیر است

شامل پیمایش مقطع صحرائی، بررسی لیتولوژی سنگ ها، اندازه گیری مقدار و جهت شیب لایه  -2  

همچنین در هر یک از مراحل پیمایش، از . می شود( نمونه 41 حدود)ها، نمونه برداری از لایه ها 

د ها به یکدیگر قاعده تا راسُ طبقات، حالت ضخیم شونده یا نازک شونده طبقات و چگونگی تبدیل واح

نیز در نظر گرفته شده و ضخامت های ظاهری لایه ها با کمک فرمول های مربوطه به ضخامت 

                                                                                                                                   . واقعی تبدیل گردید

صحرایی از لایه های رسوبی، فسیل ها واز ساخت های رسوبی برای استفاده در تفسیر عکس های  -1

                                                                                           . محیط رسوبی سازند تهیه شد

                                                                                   مطالعات آزمایشگاهی( ب              

از نمونه ها مقاطع نازک تهیه شد و مطالعه مقاطع توسط میکروسکوپ  در مطالعات آزمایشگاهی  

پس از . صورت گرفت( اسکلتی و غیر اسکلتی)پلاریزان جهت تعیین نوع و میزان اجزای سازنده 

 .ر محیط رسوبی، از نمونه ها تصاویر میکروسکوپی تهیه شدتعیین رخساره های میکروسکوپی و تفسی

                                           مطالعات تکمیلی( ج                                                             

چای در برش ری آباد، از در این مرحله، رخساره های سازند دلی                                                

برای هر گروه رخساره ای . نظر محیط رسوبی به صورت گروه های رخساره ای دسته بندی شدند

مطابق با استاندارد ها، ریز رخساره ها مشخص شد و توصیف کامل و نامگذاری آنها به روش دانهام  

(1962 ,Dunham) وبی و ارایه مدل ستون چینه نگاری سنگی، بازسازی محیط رس. صورت گرفت

رسوب گذاری، نحوه ی توزیع عناصر اسکلتی و غیر اسکلتی و تغییرات سطح آب دریا در برش چینه 

در نهایت برای تکمیل و استاندارد سازی مطالب از کتب . شناسی با استفاده از نرم افزار ترسیم گردید

          .ط با موضوع استفاده گردیدهای مرتب نامه پایان مرجع معتبر، مقالات معتبر فارسی و انگلیسی و

                                                ژئومورفولوژی منطقه   -1-5                                          

در تحول . ناهمواری های سطح زمین دارای ویژگی های متفاوتی هستند                            
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که می توان به فرآیند های مختلف ناشی از آب و هوا،  عوامل زیادی موثرند ناهمواری های زمین

پوشش گیاهی، ماهیت سنگ ها، ساختار زمین و تغییر شکل های تکتونیکی اشاره کرد که عوامل زمین 

حرکات زمین ساختی موجب بالا آمدن سطح زمین شده و ناهمواری ها را . ساختی تاثٌیر بیشتری دارد

                                                                                                                                       (.   2981داداشی آرانی، ) ایجاد می کند

غربی است و ارتفاعات اغلب در بخش های  -روند عمومی ارتفاعات در کوه های البرز تقریباً شرقی

ارتفاع کوه های منطقه ی مورد . ت ها و نقاط پست در بخش های جنوبی قرار گرفته اندشمالی، دش

متر از سطح آب های آزاد  1544متر واقع در شمال شرقی منطقه و حداکثر  2956مطالعه از حداقل 

ریخت در   ها نیز در تشکیل جزئیات زمین جنس سنگ. واقع در شمال غرب منطقه متغییر می باشد

این منطقه اغلب از سنگ های آهکی ژوراسیک میانی تشکیل  .د مطالعه، اهمیت زیادی داردمنطقه مور

شمال و جنوب منطقه ی مورد مطالعه رابطه ی مستقیم با زمین ساخت حاکم بر منطقه دارد، . شده است

واحی بدین معنی که تقریباً همه تاقدیس ها باعث تشکیل ارتفاعات و ناودیس ها باعث تشکیل دره ها و ن

ساختار مورفولوژی بلندی های منطقه، بیشتر شامل سنگ های سخت فرسا و چهره . کم ارتفاع شده اند

جنوب  -شمال شرق)ساز وابسته به ژوراسیک و کرتاسه است که به موازات ساختمان اصلی منطقه 

گون نام  گسترش یافته است، در این راستا می توان از روند ساختارهای تاقدیس گون و ناودیس( غرب

در این منطقه شیب لایه های اندازه گیری شده به سمت شمال می باشد، در قسمت هایی که شیب . برد

لایه در این منطقه باعث ایجاد  های ضخیم آهکزیاد است و حالت پرتگاه دارد ضخامت زیاد می شود و 

امنه ها کم شده و و در قسمت هایی که ضخامت لایه ها نازک می شود، شیب دبرجستگی ها شده اند 

سطح . آبراهه ها در رسوبات آبرفتی نفوذپذیر عهد حاضر جریان دارند. شوند تر می ارتفاعات ملایم

                                        . سنگ های آهکی منطقه، برهنه بوده و عاری از آبراهه ها است

مطالعاتی که                                                                       تاریخچه مطالعات پیشین  -1-6

قبلاً در مورد سازند دلیچای انجام شده است بیشتر بررسی های چینه شناسی و فسیل شناسی به 

خصوص بررسی آمونیت های سازند مورد نظر می باشد و در مورد پتروگرافی و محیط رسوبی 

جمله مطالعات انجام شده پیشین بر روی سازند دلیچای  از. سازند مطالعات زیادی صورت نگرفته است

                                              :  می توان به طور اجمالی به موارد زیر به ترتیب سنواتی اشاره داشت

                                                                                                                                                                                                                    

چینه شناسی منطقه علی آباد شاهرود را در رساله ی دکتری خود مطالعه کرد و ( Jenny, 1966)ژنی  -

لبرز، در ژوراسیک میانی، نبود رسوب گردید که ظاهراً در این قسمت از ا در این پژوهش مشخص
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                                        .    گذاری احتمالاً در اثر عملکرد فاز سیمرین میانی وجود داشته است

در رساله ی دکتری خود چینه ( Alavi naini, 1972) علوی نائینی -                                         

آن را نیز  2:244444تا نیمه جنوبی ارتفاع چشمه آب شرف را مطالعه کرد و نقشه شناسی ناحیه جام 

 ,Seyed-Emami et al) سید امامی و همکاران -                                                     . تهیه نمود

ف را مطالعه های باژوسین پسین، باتونین زیرین و کالووین منطقه کوه  شر  برخی از آمونیت (1985

       .کردند و در مجموع به سازند دلیچای و لار سن باژوسین پسین تا پایان ژوراسیک را نسبت دادند

ویلر و سارجنت  -                                                                                              

(Wheeller & Sarjeent, 1990 )ینومورف ها و مشخصات سنگ شناسی سازند دلیچای در با مطالعه پال

البرز مرکزی، محیط رسوب گذاری این سازند را یک محیط کم عمق، فاقد اکسیژن با سرعت رسوب 

                                                                                               . گذاری پائین تعیین نمودند

                                                                                                                                 

در یک مقاله تحلیلی، ضمن توصیف واحد های چینه نگاری  (Seyed-Emami, 2001)سید امامی  -

ی رسوب گذاری و ارتباطات دیرینه ژوراسیک میانی در شمال و مرکز ایران به تشریح محیط ها

                                                                      . زیست جغرافیایی زیای آمونیتی پرداخته است

سنگ شناسی و محیط رسوبی سازند های  (2978) گیاهی یزدی -                                       

                                         .     بررسی کردند( باختر شاهرود)رز خاوری دلیچای و لار را در الب

                                                                                                                                                                       

به مطالعه آمونیت های ژوراسیک در غرب مشهد در دو مقطع فریزی و بقیع ( 2973)فر مهدی  -

 -پرداخته است و با توجه به زیای آمونیتی موجود، ردیف های مورد مطالعه را به سن باژوسین

با مطالعه سازند دلیچای در شمال  (2984)آدابی و ابرقانی  -                       .آکسفوردین می داند

            . غرب مراغه محیط رسوب گذاری دیرینه منطقه را در یک محیط دریایی باز معرفی نمودند

مطالعه ی چینه شناسی و ( 2984) توتونچی -                                                                        

                            .را انجام دادند( شرق پل دختر)فسیل شناسی سازند دلیچای در جنوب ناحیه پلور 

آمونیت  (2982) شفیع زاده و همکاران -                                                                             

های سازند دلیچای را در دو برش در دامنه ی کوه های تپال و پریخال در غرب شاهرود مورد مطالعه 

 . عضو تقسیم نمود 8د و بر اساس اختصاصات سنگ شناسی و چرخه های رسوبی آن را به قرار دادن

                                                                                                                                                                                                                           

( شمال سمنان)مطالعه ی چینه شناسی و فسیل شناسی سازند دلیچای در منطقه پرور ( 2986)شمس  –
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                                                                                                                         . را انجام دادند

سازند دلیچای در برش بلو، شمال سمنان، را تفسیر محیط رسوبی ( 2987)قاسمی نژاد و همکاران  –

                                                                                  . دادندبر اساس پالینومورف ها انجام 

کریم  –                                                                                                                

شمال )، رخساره ها و محیط های رسوبی سازند دلیچای در منطقه عنبران (2988)دوست و دیگران 

متر ضخامت دارد و شامل آهک های  43در این منطقه سازند دلیچای حدود . را بررسی کردند( اردبیل

 . ای با میان لایه هایی از شیل های مارنی است ماسه -مارنی
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