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 تقدیر و سپاس
ی ی تعالی انسان قرار داد و در سایهخداوند را که نعمت اندیشیدن را مایهفراوان سپاس حمد و 
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دانم تا مراتب تشکر و قدردانی قلبی خویش را نسبت به این به رسم ادب بر خود فرض می

 :عزیزان اعلام نمایم

.اندی مهربانم که همواره در دوران تحصیل مشوق و حامی من بودهنوادهاز خا  
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 .نمایمخارج دانشگاه صمیمانه تشکر می

.کنم قدردانی می،انددر پایان از تمامی دوستانی که مرا در انجام این رساله یاری نموده  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکیده
ی این دسته از مواد همچنان توسعهمفهوم نانوکامپوزیت از سالها پیش بیان شده و امروزه      

مورد توجه قرار  فراوان  مواد نانوکامپوزیتی به دلیل کاربرد،طی چند سال گذشته. ادامه دارد

-سیکلوتتراآزاتری-17و14و6و3-تترامتیل-18و13و7و2در این پژوهش ابتدا بازشیف . اندگرفته

تتراال -22و20و11و9-اندک-21و19و17و13و11و9و)24(8و6و2و)23(1-تتراکوزا-[1,1,3,17]

 کمپلکس سپس. تهیه و سپس توسط سدیم بورهیدرید به اکتاهیدرو بازشیف کاهش داده شد

با  (M=Mn(II), Co(II), Cu(II), Ni(II)) [M2([H8]-N4O4)] اسطه وای فلزاتهای دو هسته

 .ر گرفتند به روش لیگاند انعطاف پذیر درون نانوحفرات زئولیت قرا،لیگاند اکتاهیدرو بازشیف

 روشهای طیف سنجیو  XRD الگوی ،آنالیز عنصریسنتزی توسط روشهای  هاینانوکامپوزیت

در واکنش های تهیه شده به عنوان نانوکاتالیزگر مپوزیتکانانودر ادامه . شناسایی شدند

 . هیدروژن پراکسید مورد استفاده قرار گرفتدر حضور اکسایش سیکلوهگزان 
 

.، اکسایش سیکلوهگزانمحبوس کردن درون زئولیت، نانوکامپوزیت: کلمات کلیدی  
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