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 تشكر و قدرداني: 

 

شان واس اساتيد محتزم جناب آقاي دکتز دريغهاي بيمحتزم جناب آقاي دکتزناظمي به خاطر راهنماييي اس استاد راهنما 

ن نامه را بر عهده داشتند نهایت سپاسگزاي و قدرداني را دارم صدرالدیني و خانم دکتز عباسپىر که سحمت مشاوره ایه پایا

 و اس جناب آقاي دکتز فرسادي ساده که سحمت داوري ایه پایان نامه را پذیرفتند صمیمانه تشكر مي کنم  . 

 

 

اب آقاي به خصىص اس برادر بزرگىارم جن اس تمامي دوستانم در آسمايشگاه هيدرودیناميک کاربردي، دانشگاه علم وصنعت 

کاري بسيار نزديکي با اینجانب داشتند کمال تشكر و قدرداني را دارم. کاني مطلق که در اکثز مراحل پایان نامه هم  دکتز صابر ي
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 34 ...................................................................................................... فكبض سٛظيـ ثٝ ٔطثٛط ٔحبؾجبر( 11)قىُ

 39 ................................................................................. سٛضثٛلا٘ؽ بٖيػط هي زض ؾطفز ٘ٛؾب٘بر:  (12)قىُ

 47 ................................................................................................. ٛاضٜيز هي٘عز ٝي٘بح یثٙس ٓيسمؿ( : 13)قىُ

 48 .............................................................................. یا ٝيلا زٚ ضٚـ ٚ ٛاضٜيز سٛاثـ ضٚـ ؿٝئمب:  (14)قىُ
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 هقذهِ -1-1

شٓ ظٞىكی ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی فطفی ثٝ ِِٛٝ ػٕـ وٙٙسٜ ٔی ثبقس يىی اظ ٟٕٔشطيٗ لؿٕز ٞبی ؾيؿ       

زضن نحيح اظ ٞيسضِٚيه ػطيبٖ زض ايٗ لؿٕز ثٝ زِيُ فسْ ٚػٛز اعلافبر وبفی زض ايٗ ظٔيٙٝ ثطای عطاحی 

٘حٜٛ  زليك ضطٚضی ٔی ثبقس ٞيسضِٚيه ػطيبٖ زض ٔحُ اسهبَ زاضای حبلار ديچيسٜ ای ٔب٘ٙس حبِز ٔٛػی،

٘حٜٛ ا٘شمبَ ضؾٛة ٕٞطاٜ ثب ضغيٓ ػطيبٖ ضٚثبظ ٚسحز فكبض  ، حبِز ٌطزاثٝ ای،ػطيبٖ ػسايف ػطيبٖ، اذشلاط

 ٔمِٛٝ ای اؾز وٝ ٘يبظ ثٝ ٔغبِقبر زليك زاضز.  

ثطای عطاحی زليك ظٞىف ٞب لاظْ اؾز ٞيسضِٚيه ػطيبٖ زضايٗ ثرف اظ ؾيؿشٓ ثغٛض زليك قٙبذشٝ قٛز.         

شبض ٚ اػعا ٔرشّف ؾيؿشٓ ظٞىكی أىبٖ عطاحی زليك ضا فطاٞٓ ٔی ؾبظز زاقشٗ زيسٌبٞی نحيح اظ چٍٍٛ٘ی ضف

حٛضچٝ ٞبی ِصا قٙبذز نحيح اظ ٞيسضِٚيه ػطيبٖ  زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی ػب٘جی ثٝ ػٕـ وٙٙسٜ زض ٔحُ 

ٔٙؼط ثٝ عطاحی زليك اثقبز ؾبذشٕبٖ ٔٙبؾت زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی ػٕـ وٙٙسٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر  ،ثبظزيس

 -ثطای وبٞف سؼٕـ ضؾٛثبر ٔی حٛضچٝ ٞبی ثبظزيسٖ ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ افز ثبض ٞيسضِيىی زض ٔحُ ػطيب

. ٕٞچٙيٗ ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ زض اضاضی ٔؿغح ثبض وبفی ثطای ذبضع ٕ٘ٛزٖ ظٜ آة ٞب ٚػٛز ٘ساضز ٚ زض اغّت ٌطزز

بفی وّىشٛضٞب ٘يبظ ثٝ ايؼبز ٞبی فطفی ثٝ ظٞىف انّی ثسِيُ دبييٗ ثٛزٖ وس اضسف ٔٛاضز زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ

قٙبذز  ايؿشٍبٟٞبی دٕذبغ ٔی ثبقس، ِصا ثب سٛػٝ ثٝ إٞيز سقييٗ حسالُ اذشلاف ثبض ٔٛضز ٘يبظ ثطای ذطٚع آة،

حٛضچٝ افز ٞبی ٔؿيط ظٞىف ٞب ذهٛنب زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی فطفی ثٝ ِِٛٝ ٞبی ػٕـ وٙٙسٜ زض ٔحُ 

زض ايٗ ٔحُ أطی ٟٔٓ ثٝ قٕبض ٔی آيس. زض ايٗ سحميك ثٝ ثبظزيس ٚ ٕٞچٙيٗ قٙبذز ٔكرهبر ػطيبٖ  ٞبی 

ثبظزيس  حٛضچٝ ٞبیثطضؾی فسزی ٞيسضِيه ػطيبٖ زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی ػب٘جی ثٝ ػٕـ وٙٙسٜ زض ٔحُ 

دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ ٕٞچٙيٗ ثطای اسهبَ زٚ ِِٛٝ ػب٘جی ثٝ ػٕـ وٙٙسٜ ٚ سبطيط سغييط ظاٚيٝ ٚضٚزی ِِٛٝ ٞبی ػب٘جی 

 ثبظزيس ثب سٛػٝ ٘شبيغ قجيٝ ؾبظی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفز. حٛضچٝ ٜ زض  ٔحُ اسهبَ آٖ ثٝ ثٝ ػٕـ وٙٙس

ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ضإٞٙبی عطاحی ٞبی ٔٛػٛز ثط اؾبؼ سقساز ا٘سوی اظ سحميك ٞب قىُ ٌطفشٝ ا٘س ٚ ٔغبِقبر ٚ 

ٛضيىی يه ثقسی ثسؾز آٔسٜ اؾز سحميك ٞٓ اغّت ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞبی فيعيىی ،ضٚاثظ سؼطثی ٚ يب سحّيُ سئ

 بقٙس اظ ػّٕٝ :ی ثٚ ايٗ ٔغبِقبر زاضای ٔحسٚزيز ٞبيی ٔ

 زازٜ ٞبی ٘بوبفی ثطای سقييٗ ٔكرهبر ٞيسضِٚيىی زض ػطيبٖ ديچيسٜ اسهبَ ِِٛٝ ٞبی فطفی ثٝ ػٕـ وٙٙسٜ. (1

،٘فٛش ٞٛا ٚ يب ا٘شمبَ (فسْ اعٕيٙبٖ اظ سقٕيٓ ٘شبيغ ٔسَ آظٔبيكٍبٞی ثٝ ذهٛل زض ظٔيٙٝ افز ثبض ٞيسضِٚيىی 2

 .ضؾٛثبر ثٝ حبَ ٚالقی



 مقدمه و بررسی منابع فصل اول :

 

13  

 

 .(ٔسَ ٞبی ؾبزٜ قسٜ يه ثقسی ٕٔىٗ اؾز زض ٔٛاضزی غيط لبثُ اؾشفبزٜ ثبقس3

 (ٔسَ ٞبی فيعيىی ٘يبظٔٙس عطاحی ٞبی ثرهٛل ٔی ثبقس وٝ سٕبٔب ٚلز ٌيط ٚ ٞعيٙٝ ثط ٞؿشٙس.4

وبٔذيٛسطٞب ايٗ اثعاض ثطای سحميمبر ٞيسضِٚيىی لسضر  ٚ زيٙبٔيه ؾيبلار ٔحبؾجبسی وبضثطزِصا أطٚظٜ ثب         

٘ؿجز ثٝ  CFD .ٔسٌَيطزٔی ثٝ فٙٛاٖ يه ضٚـ ٔؼعا يب ٔىُٕ سحميمبر آظٔبيكٍبٞی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض

ٚ  اؾزٞٙسؾی اظ ٕٞٝ ايٙىٝ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ ثی اطط اظ اثقبز  فيعيىی زاضای ٔعايبی ثيكشطی اؾز .ٟٕٔشط ٔغبِقبر

 .ثبظزيس  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيطز حٛضچٝ ٞبی اثعاض عطاحی ثطای سقسيُ عطاحی زض ٔحُ  ٔی سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ يه

 ػطيبٖ ٞبی ػطيبٖ اظ لجيُ سٛظيـ ؾطفز، سلاعٕی زض ٔكرم وطزٖ ػعئيبر ؾبذشبض CFDٕٞچٙيٗ لبثّيز ٔسَ 

مبر ٌصقشٝ غيط وٝ ايٗ ػعئيبر زض ٔغبِقبر ٚ سحمي ػطيبٖ ٞبی طب٘ٛيٝ ٔی سٛا٘س ٔفيس ٚالـ قٛز، ٚ ٌطزاثٝ ای

  .لبثُ زؾشطؾی ثٛز٘س

 

 اصَل ٍ هجبًی ًظزی -1-2

ظٞىكی ػٟز زفـ آة اضبفی اظ ؾغح ذبن   زض ثؿيبضی اظ ٔٙبعك ػٟبٖ ثطای سِٛيس ٔحهٛلار وكبٚضظی،       

ضطٚضر زاضز. ظٞىكی ثرف ٟٕٔی   ٚ ٘بحيٝ ضيكٝ ٚ ثٝ عٛض وّی ثٟؿبظی ذبن ٚ افعايف ضا٘سٔبٖ  ٔحهٛلار،

ٙهطی ٔٛطط زض ؾيؿشٓ سِٛيس ٔحهٛلار وكبٚضظی ٔی ثبقس. اغّت ؾيؿشٓ ٞبی وكبٚضظی ٚ ف  اظ ٔسيطيز آة

وٝ ثيكشطيٗ ٔمساض ٔحهَٛ ضا سِٛيس ٔی وٙٙس زض اضاضی ظٞىكی قسٜ لطاض زاض٘س. ثٟطٜ ٚضی اضاضی وكبٚضظی ٚ 

زض ٘شيؼٝ سبٔيٗ غصای ٔطزْ ػٟبٖ، سٟٙب زض نٛضسی ٔی سٛا٘س حفؼ ٚ سمٛيز ٌطزز وٝ ٚضقيز ظٞىكی 

 ].7 [بؾرٍٛی آة ٔبظاز ٚ ؾغح ايؿشبثی ثبلا زض اضاضی سحز وكز ثبقسد

ػعء ٔٙبعك ذكه ٚ ٘يٕٝ ذكه   ٔيٟٗ دٟٙبٚض ٔب ايطاٖ اظ ِحبػ ٔٛلقيز ػغطافيبيی ٚ قطايظ الّيٕی،       

ثؿيبض ضطٚضی اؾز. ظٞىكی   ٔی قٛز ٚ ثط٘بٔٝ ضيعی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثـ آة ٔحسٚز آٖ، ٔحؿٛة

ٔی سٛا٘س ثٝ اؾشفبزٜ دبيساض اظ ايٗ   ، اضاضی اظ السأبسی اؾز وٝ فلاٜٚ ثط افعايف فّٕىطز زض اضاضی وكبٚضظی

اضاضی وٕه ٕ٘بيس. زض ايطاٖ ٕٞچٙيٗ ثؿيبضی اظ ٘مبط ػٟبٖ، سٟٙب ضاٜ ثٟطٜ ثطزاضی ٔفيس ٚ ٔغّٛة اظ اضاضی وٝ 

ٞٓ قٛض ٞؿشٙس، ثب سمٛيز ٚ احساص ؾيؿشٓ ٞبی ظٞىكی ؾغحی ٚ ظيط ظٔيٙی  ب اوظطا فبلس ؾيؿشٓ ظٞىكی ٚ ثقضً

 .]8 [ٔيؿط ٔی ثبقس  

ٞٙٛظ زض وكٛضٔبٖ   زض ٚالـ ٔی سٛاٖ چٙيٗ اؽٟبض زاقز وٝ فّی ضغٓ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس ظٞىكی زض ػٟبٖ،       

ی زازٜ ٘كسٜ، ٚ ٘يبظ ثٝ ثطضؾی ثيكشط ٔؿبئُ ظٞىكی ثٟبی لاظْ ثٝ ٔؿبئُ ظٞىكی ثرهٛل ظٞىكی ظيط ظٔيٙ
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احؿبؼ ٔی ٌطزز . ِصا ثطضؾی ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ظٞىكی ٚ اضائٝ ضٚاثظ زليك سط ٚ ٕٞيٗ عٛض ثطضؾی دبضأشطٞبی 

 ٔٛطط زض ايٗ ظٔيٙٝ إٞيز ٚيػٜ ای ٔی يبثس . 

 سّکطی اراضی  -1-3

 تؼزیف سّکطی  -1-3-1

اضبفی اظ ظٔيٗ اعلاق ٔی قسٜ اؾز وٝ زض ٔٙبعك ذكه ٚ زض ٌصقشٝ ظٞىكی سٟٙب ثٝ ذبضع وطزٖ آة        

٘مف ظٞىكی ثيكشط   ٘يٕٝ ذكه ، وٙشطَ قٛضی ذبن ٘يع ثٝ ايٗ سقطيف اضبفٝ ٔی ٌطزيس . زض ٌصقشٝ ٚ حبَ،

ؾس ٚ ؾبذشٕبٖ ٚ .. ( ٚ وكبٚضظی ) افعايف ٔحهَٛ ( زاقشٝ اؾز. ا٘ؿبٖ ثٝ ٚؾيّٝ ظٞىكی زض   ػٙجٝ فٙی ) ضاٜ ،

ىی ٔساذّٝ ٔی وٙس ٚ ؾغح  ايؿشبثی ضا اظ حبِز عجيقی سغييط ٔی زٞس. ايٗ ٔساذّٝ ا٘ؿبٖ زض چطذٝ ٞيسضِٚٛغي

وٙشطَ  چطذٝ ظيؿز ٔحيغی ٘يع ديبٔسٞبی فطاٚا٘ی ضا زض دی ذٛاٞس زاقز. فّٓ ظٞىكی ثب فّٛٔی چٖٛ آثيبضی،

اضز . ٔؿبئُ فٛق ِعْٚ ثٟساقز فٕٛٔی ، حفبؽز ٔحيظ ظيؿز ٚ ثٝ ٚيػٜ حفبؽز سبلاة ٞب ٚ .. اضسجبط ز  ؾيلاة ،

 .]1 [سقطيفی ػبٔـ سط اظ ظٞىكی ضا ٔغطح ٔی ؾبظز . ثب٘ه ػٟب٘ی ، ظٞىكی ضا ثٝ نٛضر ظيط سقطيف وطزٜ اؾز

ظٞىكی فطآيٙس ذبضع وطزٖ آة ؾغحی اضبفی ٚ ٔسيطيز ؾفطٜ آة ظيط ظٔيٙی وٓ فٕك، اظ عطيك        

ٚ ٔسيطيز ويفيز آة ثطای ضؾيسٖ ثٝ ٔٙبفـ زِرٛاٜ الشهبزی ٚ اػشٕبفی اؾز، ٍٟ٘ساقز ٚ زفـ ثٕٛلـ آة 

 زضحبِی وٝ ٔحيظ ظيؿز ٘يع حفؼ ٌطزز.

ثسيٟی اؾز وٝ ثٝ سسضيغ ثبيس ٍ٘طـ ثٝ ؾٛی ظٞىكی، اظ سقطيف ؾبزٜ ذبضع وطزٖ آة اضبفی ظٔيٗ، ثٝ        

 ط سٛػٝ قسٜ اؾز . ثٝ فٛأُ ظي  سحمك سقطيف ثبلا ٌطايف ديسا وٙس . زض ايٗ سقطيف،

 ٔسيطيز ؾفطٜ آة ظيط ظٔيٙی وٓ فٕك 

 ٍٟ٘ساقز ٚ زفـ ثٕٛلـ آة ) ثٝ ػبی زفـ آة (

 ٔسيطيز ويفيز آة

 ٔٙبفـ الشهبزی ٚ اػشٕبفی 

 ظيؿز ٔحيغی 

ظٞىكی اضاضی وكبٚضظی زض ٚالـ يىی اظ ٟٕٔشطيٗ اثعاضٞبی ٔسيطيز آة زض ػٟز دبيساضی ؾيؿشٓ ٞبی        

ٚضظی ٔی ثبقس. ايٗ دبيساضی ثؿشٍی ثٝ وٙشطَ ٔب٘ساثی ٚ قٛضی ذبن زض ٔحيظ ضيكٝ سِٛيس ٔحهٛلار وكب

ثب ايٗ   ٌيبٞبٖ ظضافی زاضز. زض اوظط اضاضی وكبٚضظی، ظٞىكی عجيقی ثطای ضؾيسٖ ثٝ سِٛيس ا٘جٜٛ وبفی ٔی ثبقس،
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بزٜ اظ ظٞىف ٚػٛز زض ثؿيبضی ٔٛاضز ٘يع ثطای اضسمبی ثٟطٜ ٚضی اضاضی وكبٚضظی ٚ حفؼ ٔٙبثـ ذبن، اؾشف

ؾغحی ٚ ظيط ظٔيٙی ضطٚضی ٔی ثبقس. احشيبػبر ظٞىكی ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ سغييطار الشهبزی 

ٚاػشٕبفی، ٔب٘ٙس ليٕز ٟ٘بزٜ ٞب ٚ ٔحهٛلار ٚ سغييط زض سٙبٚة وكز ٞبی ٔشطاوٓ، ٕٔىٗ اؾز سغييط يبثس . 

ی ) ثٝ ذهٛل زض وكٛضٞبی زض ٔفْٟٛ ظٞىكی اضاضی زض زٜ ٞبی اذيط ثٝ فّز سغييط ؾيبؾز ٞبی وكبٚضظ

 .]17 [سغييطار ظيبزی زاقشٝ اؾز ظيؿز ، حبَ سٛؾقٝ ( ٚ ٔلاحؾبر ػسيس ٔطسجظ ثب ٔٙبثـ عجيقی ٚ ٔحيظ

ثٝ عٛض وّی ظٔيٗ ٞبی سحز آثيبضی ثٝ يه ؾيؿشٓ ظٞىكی عجيقی يب ٔهٙٛفی ٘يبظٔٙس ٔی ثبقس . زض ٔٙبعك        

ی، آثكٛيی ٚ قؿشكٛی ٕ٘ه ٞبی ٔحَّٛ ذبن اؾز وٝ يب زض ٞسف اظ ظٞىك  ذكه ٚ ٘يٕٝ ذكه ٘ؾيط ايطاٖ،

ٔٛػجبر قٛضی ذبن ضا فطاٞٓ ؾبذشٝ ٚ يب ٞط   ، اطط آثيبضی زض ذبن سؼٕـ يبفشٝ ا٘س ٚ يب ذيع ؾغح ايؿشبثی قٛض

زٚ فبُٔ ثهٛضر سٛأبٖ ٘مف زاقشٝ ا٘س . ثٙبثطايٗ زض ايٗ ٔٙبعك ظٞىكی اظ وكبٚضظی سفىيه ٘بدصيط اؾز ٚ زض 

ٔٝ آثيبضی ظٔيٗ ٞبی ظضافی ثسٖٚ سٛؾقٝ قجىٝ ٞبی ظٞىكی، اظ ٔطغٛثيز اضاضی وكبٚضظی وبؾشٝ نٛضر ازا

 .]8  [ذٛاٞس قس

 تبریخچِ سّکطی  -1-3-2

-ؾبَ لجُ اظ ٔيلاز زض چيٗ ٍ٘بقشٝ  1000ظٞىكی سبضيرچٝ ای ؾٝ ٞعاض ؾبِٝ زاضز ٚ زض وشبثی وٝ زض حسٚز        

ؾبَ لجُ اقبضٜ  2400ٝ ٞبيی اظ ؾيؿشٓ ظٞىكی زيسٜ ٔی قٛز ٞطٚزر ٔٛضخ يٛ٘ب٘ی ٘يع حسٚز قسٜ اؾز ، ٘مك

 190ِٚی قبيس ثشٛاٖ ٌفز اظ فٕط ظٞىكی ثٝ قيٜٛ أطٚظی حسٚز   ٞبيی ثٝ وبضثطز ظٞىكی زض زضٜ ٘يُ زاضز ،

زض اٍّ٘ؿشبٖ ثٝ وبض  1810اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ   ؾبَ ٔی ٌصضز . ظٞىكی ظيط ظٔيٙی آ٘چٙبٖ وٝ أطٚظ ٔشساَٚ اؾز،

سِٛيس سٙجٛقٝ ٞب ی ؾفبِی زض اٍّ٘ؿشبٖ ٚ زض  1845ٌطفشٝ قس ٚ ثٝ سسضيغ زض ؾبيط ٘مبط اضٚدب سٛؾقٝ يبفز. زض ؾبَ 

سِٛيس سٙجٛقٝ ٞبی ؾيٕب٘ی زض أطيىب آغبظ قس. فميسٜ ثط ايٗ اؾز وٝ ٌٟٞٛبر اِٚيٗ وؿی ثٛز وٝ زض  1900ؾبَ 

ضا دبيٝ ٌصاضی وطز. اظ آٖ دؽ سحٛلار فّٕی ظٞىكی اثشسا ثٝ آظٔبيف  ظٞىكی ٔجشٙی ثط قيٜٛ فّٕی 1940ؾبَ 

ٞبی ظٞىكی ٔقغٛف ٌطزيس. ٕٞعٔبٖ ثب آٖ ، انَٛ ٚ ٔجب٘ی ظٞىكی زض ٔٛضز سقييٗ فبنّٝ ٚ فٕك ظٞىف ٞب 

اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ ٞبی دلاؾشيىی يب ػساض ضريٓ  1940سٛؾقٝ يبفز ٚ ضٚاثظ ضيبضی ثؿيبضی اضائٝ ٌطزيس. زض زٞٝ 

 -ديسايف ِِٛٝ دلاؾشيىی يب ػساض نبف ٚ ٘بظن ٚ ؾذؽ اثساؿ ِِٛٝ ٞبی وٍٙطٜ 1960اؿ قس، ٚ زض اٚايُ زٞٝ اثس

قشبة چكٍٕيطی ثٝ سٛؾقٝ  1970زاض ) ذطعٛٔی ( ٚ ٕٞيٙغٛض ضٚاع اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ٞبی ظٞىكی زض زٞٝ 

 ظٞىف ٞبی  ظيط ظٔيٙی زاز. 
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ظيطا ثب ٌؿشطـ وكبٚضظی ذٛاٜ   ه ٔؿئّٝ دٛيب ٚ زيٙبٔيه اؾز،ثٝ عٛض وّی ٔی سٛاٖ ٌفز ٘يبظ ثٝ ظٞىكی ي      

٘بذٛاٜ ثطذی اضاضی ٘يبظ ثٝ ظٞىكی ديسا ذٛاٞٙس وطز . زض ٚالـ ظٞىكی ٔىُٕ آثيبضی ثٛزٜ ٚ ػعئی ضطٚضی اظ 

 وكبٚضظی فبضيبة ثٝ قٕبض ٔی آيس . 

 رٍش ّبی سّکطی  -1-3-3

ىب اثساؿ قسٜ ٚ زض وكٛضٞبی زيٍط ٔٛضز اؾشفبزٜ ّٞٙس ٚ أطي ضٚـ ٞبی ظٞىكی فٕسسب زض اضٚدب، ذهٛنبً       

 لطاض ٔی ٌيط٘س . ايٗ ضٚـ ٞب فجبضر اظ :

اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ظٞىكی ؾغحی زض ٔٙبعك ٔطعٛة ثب ثبض٘سٌی ظيبز ٚ ٔٙبعك سحز آثيبضی زاضای ذبن ثب ٘فٛش (1

 ػٟز ذبضع ٕ٘ٛزٖ ظٜ آثٟبی ؾغحی .   دصيطی وٓ،

ذهٛنب زض ٔٛاضزی   ِٛٝ ٞبی دلاؾشيىی ظيط ظٔيٙی ثطای وٙشطَ ؾغح ايؿشبثی،اؾشفبزٜ اظ سٙجٛقٝ ٞبی ؾفبِی يب ِ(2

 وٝ آة آثيبضی يب آة ظيط ظٔيٙی يب ذبن قٛض ٔی ثبقٙس . 

اؾشفبزٜ اظ ظٞىف ٞبی حبئُ ػٟز وبٞف ٘كز آة ظيط ظٔيٙی ٚ ػٌّٛيطی اظ ٚضٚز ػطيبٖ ٞبی ؾغحی (3

 ٘بقی اظ آثيبضی ٚ ثبض٘سٌی زض اضاضی ثبلازؾز . 

فبزٜ اظ چبٞه ٞبی ظٞىكی زض ٔٛاضزی وٝ ويفيز آة ظيط ظٔيٙی ثطای آثيبضی ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ذهٛنيبر اؾش(4

 ٞيسضِٚيىی ؾفطٜ آة ػٟز سرّيٝ آٖ ٔغّٛة ٔی ثبقس . 

 ظٞىكی ظٔيٗ ٞبی ٚالـ ثط ؾفطٜ آة سحز فكبض (5

 وٝ ٔٙبؾت ذبن ٞبی ؾٍٙيٗ يب سرّرُ وٓ ٔی ثبقٙس .  قجىٝ ظٞىكی لا٘ٝ ٔٛقی يب َٔٛ،(6

 سّکطی ثِ ٍسیلِ لَلِ  -1-3-3-1

آة سٛؾظ ِِٛٝ ٞبيی وٝ زض ظيط ذبن لطاض ٔی ٌيط٘س اظ ٔٙغمٝ ذبضع ٔی قٛز.   زض ايٗ عطيمٝ ظٞىكی،        

أطٚظٜ زض غبِت ٕٔبِىی وٝ اظ ِحبػ ظٞىكی ديكطفشٝ ٞؿشٙس اظ ايٗ ضٚـ اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز . فٛايس ايٗ عطيمٝ 

 فجبضر اؾز اظ :

 . ؾغح ظٔيٗ اقشغبَ ٕ٘ی قٛز 

زؾشطؾی ؾطيـ ثٝ ٔعضفٝ ٚ زض ٘شيؼٝ ا٘ؼبْ ثٕٛلـ أٛض ضطٚضی ٌيبٜ زض ٔطاحُ وبقز، زاقز ٚ ثطزاقز فّٕی 

 اؾز . 
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ٔربضع ٍٟ٘ساضی ؾيؿشٓ ظٞىكی وٓ اؾز . ايٗ عطيمٝ ثب احساص قجىٝ ظٞىكی زض ٞط ٔٙغمٝ ا٘حبْ ٔی ٌيطز . 

 ٗ اؾز اظ لؿٕشٟبی ظيط سكىيُ قسٜ ثبقس :ٕٔى(1قىُ) ٞط قجىٝ ظٞىكی ٔغبثك 

 

                       
 ثرف ٞبی ٔرشّف ؾيؿٙٓ ظٞىكی (1)قىُ

 1ًْزچِ ّبی سّکطی

 لؿٕز افؾٓ آة ظيط ظٔيٙی ثٝ ٚؾيّٝ ٟ٘طچٝ ٞبی ظٞىكی وكيسٜ ٔی قٛز . 

 2سّکص ّبی درجِ دٍ

آة چٙس ٟ٘طچٝ  2ٞىف زضػٝ . ثٝ فجبضر زيٍط ٞط ظ ػٕـ ٔی وٙٙسايٗ ظٞىف ٞب آة ٟ٘طچٝ ٞبی ظٞىكی ضا   

 ظٞىكی ضا اظ ذٛز فجٛض ٔی زٞس  . 

 3سّکص ّبی درجِ یک

 ايٗ ظٞىف ٞب ٘يع آة ظٞىف ٞبی زضػٝ زٚ ضا اظ ذٛز فجٛض ٔی زٞٙس . 

 4ًْز اصلی سّکطی

ٟ٘ط انّی ظٞىكی آة ضا اظ سٕبْ ٟ٘طٞبی فٛق اِصوط ٌطفشٝ ٚ اظ ٔٙغمٝ ذبضع ٔی ؾبظز . ايٗ ٟ٘ط فلاٜٚ ثط        

 ٗ وٝ آة سٕبْ ظٞىف ٞبی فطفی ضا ػٕـ ٔی وٙس، ذٛز ٘يع ثٝ فٙٛاٖ يه ٟ٘ط ظٞىف فُٕ ٔی وٙس . اي

                                        
1 

braches 
2 

laterals 
3 

Submain drains 
4 Main drain 
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ثؿشٝ ثٝ ٚضقيز ٔٙغمٝ ؾيؿشٓ ظٞىكی ٕٔىٗ اؾز فمظ اظ ٟ٘طچٝ ٞبی ظٞىكی ٚ ظٞىف انّی سكىيُ قٛز ، 

 ظٞىف فطفی ٘يع ٌفشٝ ٔی قٛز . زض ايٗ نٛضر ثٝ ٟ٘طچٝ ٞب انلاحبً

  بی سّکطی سیز سهیٌی ًوًَِ ّبی هختلف سیستن ّ -1-3-3-2

 فٕٛٔب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؾيؿشٓ ٞبی ظٞىكی ظيط ظٔيٙی ثٝ لطاض ظيط ٔی ثبقٙس :

 : 1سیستن سّکطی ثِ ضکل سیخ کجبثی –الف 

فٕٛز ٔی ثبقٙس . ايٗ   ظٞىف ٞب ثب ٞٓ ٔٛاظيٙس ٚ ظٞىف ٞبی فطفی ثط ظٞىف ٞبی انّی،  زض ايٗ ؾيؿشٓ،        

     يىؿبٖ نٛضر (k)ُ ٔٙؾٓ ٚ زض ذبن ٞبی ثب ضطيت ٞسايز ٞيسضِٚيىی ؾيؿشٓ زض ٔٙبعك ٘ؿجشب ٕٞٛاض ثب قى

 .]4 [قٕبيی اظ ايٗ ؾيؿٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  (2قىُ) زض ٔی ٌيطز . 

                         
 

 ؾيؿشٓ ظٞىكی ؾيد وجبثی (2)قىُ

 2استخَاًْبی ضبُ هبّیسیستن سّکطی ثِ ضکل  –ة 

ظٞىف ٞبی فطفی ثب ٞٓ ٔٛاظی ٞؿشٙس ٚ ثب ظاٚيٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز(3قىُ) وٝ زض  زض ايٗ ٔٙغمٝ       

 ٔكرهی ثٝ ظٞىف انُ ٚنُ ٔی قٛ٘س . ايٗ ؾيؿشٓ زض ٔٛالقی ثٝ وبض ٔی ضٚز وٝ :

 ظٞىف انّی زض ذظ اِمغط لطاض زاضز . 

 نّی زض ػٟشی اؾز وٝ قيت ثيكيٙٝ ٚػٛز زاضز . ظٞىف ا

 .]4 [ظٞىف ٞبی فطفی ثب ظاٚيٝ ٔٙبؾجی ثٝ ظٞىف انّی ٔشهُ ٔی قٛ٘س

 

                                        
1 Gridiron system 
2 Herring bone system 
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 ؾيؿشٓ ظٞىكی ثٝ قىُ اؾشرٛاٖ قبٜ ٔبٞی  (3)قىُ

 1سیستن سّکطی اصلی دٍگبًِ -ج  

ٔٙكقت قسٜ اظ ؾيؿشٓ ظٞىكی ثٝ قىُ اؾشرٛاٖ ٞبی   ، ٔكرم قسٜ اؾز (4قىُ) وٝ زض ؾيؿشٓ ذٛز ايٗ        

ظٜ زاض  قبٜ ٔبٞی ٔی ثبقس . ايٗ ؾيؿشٓ زض ٔٛالقی ثٝ وبض ٔی ضٚز وٝ ظٔيٗ زاضای زٚ ذظ اِمقط ثبقس . زض ايٙؼب 

 .]4 [اضاضی ثبلازؾز ثٝ ؾٕز دبييٗ زؾز حطوز وطزٜ اؾز اضاضی دؿز ، ثٝ فّز ضعٛثشی اؾز وٝ اظ  ٖقس

                               
  ؾيؿشٓ ظٞىكی انّی زٚ ٌب٘ٝ  (4)قىُ

   2سیستن سّکطی تصبدفی-د 

وبٔلا ايٗ ؾيؿشٓ زض ٔٛالقی ثٝ وبض ٔی ضٚز وٝ سٛدٌٛطافی ظٔيٗ زض لؿٕشٟبی ٔرشّف ٔعضفٝ زاضای قيت        

زض اضاضی ثب اضسفبؿ وٓ لطاض ٔی ٌيطز . زض ٔٛالقی وٝ ظٞىف انّی اظ   ٔؼعايی ثبقس . ظٞىف انّی غبِجبً

اضاضی ٔطسفـ سط فجٛض ٔی ٕ٘بيس زاضای فٕك ظيبزسط ٔی ٌطزز . زض ايٗ عطيمٝ فمظ زض آٖ لؿٕز اظ ظٔيٗ وٝ ظٜ 

ٕ٘بيی اظ ايٗ ؾيؿشٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  (5قىُ) زض ز ظٞىف ٚ يب ظٞىف ٞبی فطفی عطاحی ٔی ٌطز٘س . ضٚػٛز زا

 .]4 [اؾز

                                        
1 

Double main system 
2 

Random drainage system 
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 ؾيؿشٓ ظٞىكی سهبزفی (5)قىُ

 تن ّبی سّکطیسسبسُ ّبی اتصبل ٍ تخلیِ سی -1-4

زز وٝ يه ظٞىف زضػٝ دبييٗ سط ضا ؾبظٜ ٞبی اسهبَ ٚ سريّٝ ظٞىكٟب ثٝ ٔؼٕٛفٝ ؾبظٜ ٞبيی اعلاق ٔی ٌط       

ثٝ يه ظٞىف زضػٝ ثبلاسط يب ٔؼبضی عجيقی ٔطسجظ ثٝ آٖ سرّيٝ ٔی ٕ٘بيس . ظٞىكٟبی يه قجىٝ آثيبضی دؽ اظ 

اسهبَ ثٝ يىسيٍط سٛؾظ يه ظٞىف انّی ؾبذشٝ قسٜ يب يه ظٞىف عجيقی ثٝ ضٚزذب٘ٝ، زضيبچٝ، حٛضچٝ 

ّيٝ ٟ٘بيی ظٞىف انّی قجىٝ ثٝ ذطٚػی ا٘شٟبيی ثب سٛػٝ ثٝ سطاظ سجريطی ٚ يب ؾبيط ذطٚػيٟب سرّيٝ ٔی ٌطزز. سر

ثهٛضر طمّی ٚ يب ثب دٕذبغ   ؾغح آة عطاحی قسٜ زض ظٞىف ٚ ؾغح آة زض سرّيٝ ٌبٜ زض فهَٛ ٔرشّف ؾبَ،

ذٛاٞس ثٛز. ٔؼٕٛفٝ ؾبظٜ ٞبی اسهبَ ٚ سرّيٝ ظٞىكٟب ثٝ ٔٙؾٛض فطاٞٓ آٚضزٖ أىبٖ سرّيٝ ٔٙبؾت ػطيبٖ 

ُ فطؾبيف زض ٔمغـ ظٞىكٟب زض ٔحُ سرّيٝ ٚ فطاٞٓ آٚضزٖ أىبٖ فجٛض ٚ زؾشطؾی ثٝ ٔؼٕٛفٝ ذطٚػی ثب حسال

قجىٝ ظٞىكی ديف ثيٙی ٔی ٌطز٘س. ؾبظٜ ٞبی سرّيٝ ٚ اسهبَ ظٞىكٟب ثطای وّيٝ ظٞىكٟبی يه قجىٝ آثيبضی ٚ 

 ؾغحی ٚ ظٞىف ػٕـ وٙٙسٜ سب ظٞىف انّی قجىٝ وٝ 3ظٞىف زضػٝ  ،ظٞىكی قبُٔ ظٞىكٟبی ٔعضفٝ

 ديف ثيٙی ٔی ٌطز٘س .   ٞسايز ػطيبٟ٘بی ظٞىكی ثٝ عطف سرّيٝ ٌبٜ ٟ٘بيی ضا زض ثط زاضز ،

ؾبظٜ ٞبی اسهبَ ٚ سرّيٝ ظٞىكٟب زض قجىٝ آثيبضی ٚ ظٞىكی ٘مف ٟٕٔی زض ٞسايز ػطيبٟ٘بی ظٞىكی        

ٍيطی اظ غطلبة ؾغحی ثٝ عطف سرّيٝ ٌبٜ ٟ٘بيی زاض٘س. وفبيز ؽطفيز ٚ ٔٛلقيز ايٗ ؾبظٜ ٞب ثٝ ٔٙؾٛض ديك

 . ]2 [قسٖ اضاضی وكبٚضظی ٚ لغـ ػبزٜ ٞبی ؾطٚيؽ زض قطايظ ٚلٛؿ ثبض٘سٌی قسيس حبئع إٞيز ٔی ثبقس


