
  
  
  
  

  

  
  
  
  
 
 



 

در صـورت  . نا تعلـق دارد یس ینامه به دانشگاه بوعلانین پایا يازهایه امتیکل   

ــتفاده از تمـــام  ــیـــاسـ ــاز مطالـــب ا یا بخشـ   نامـــه در مجـــلات، انیـــن پایـ

 ـنا یس یدانشگاه بوعلد نام یها، بایا سخنرانیها و کنفرانس    يا اسـتاد راهنمـا  ی

 ـ  انیپا  ـ  ینامه و نام دانشجو با ذکر مأخذ و کسـب مجـوز کتب لات یاز دفتـر تحص

قـرار خواهـد    یگرد قانونین صورت مورد پیر ایدر غ. دانشگاه ثبت شود یلیتکم

 ـمستخرج از تمـام   یو داخل یه مقالات خارجیل در کلیذ يهادرج آدرس. گرفت ا ی

 یهـا الزام ـ یا سخنرانیها و نامه در مجلات، کنفرانسانین پایب ااز مطال یبخش

  .باشدیم

 

………………………..……, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

 

.   ، دانشگاه بوعلی سینا، همدان..................، دانشکده ....................، گروه ...................  
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  بينم و آينده پنهان استراهي نمي

                                                                                                                                                         
 بيني و من تو رااما همين برايم بس است که تو همه چيز را مي

 
  ن هستنديم بهتريم به آنان که برايتقد

  پدر بزرگوارم 

  مظهر تلاش است و اراده، 

ش همواره بدرقه راه يو پشتکار را به من آموخت و دعاها يستادگيش اياو که با اندرزها
  .من بوده و هست

  

  مادر مهربانم

  ، ينه محبت است و فداکاريگنج

  .ستغ اويدريب يهار و محبتام آکنده از مهيکه لحظه لحظه زندگ يفرشته مهربان

  
  
  
  
  
  
  

  



  ر و تشکريتقد

  يت هستينهايبه ورطه ب يستيق نيکه مرا از گودال عم يقتيغ آن حقيدر يسپاس ب
 .دانستن وسوسه کرد يرش مرا به سويوصف ناپذ يهاييبايکه ز يقتيحق. کشانديم

 
ها را ها را هنرمندانه آگاهند و لغزشيکاستبر آنان که  هاسپاس نيترقيبا نثار عم

  :ژهيو مانه در گذشتند بهيصم

که  يدکتر کزاز يو جناب آقا يدکتر مدد يبزرگوارم جناب آقا يد راهنماياسات
  .م رهنمون ساختنديهانادانسته ماوراء ، مرا بهت و محبتيانسان ضمن آموزش

ن يارزشمندشان در ا يهاکه  از مشاوره يدکتر قرال ياستاد مشاور ارجمندم جناب آقا
  .مند شدمپژوهش بهره 

  .خواهد کرد يام پرتوافکنشهيدر فکر و اند يان بزرگان همچون ستارهيا ادي

 ليکه تکم يريدکتر ظه يو جناب آقا ياريدکتر الله يه جناب آقايماگران داور دياسات
  .شان هستميا ين پژوهش را مرهون رهنمودهايا

  

 .مينماياند کمال تشکر را مبانم بودهيزم که همواره مشوق و پشتياز خواهر و برادر عز
، ي، قباديصفار ان،يميعظزاده، دهقان، ، سراجيني، پروينياجود، ام يها طاوسخانماز 
  يمانيد، سلي، محمدرشياراحمدفر، بابا طاهري، عباسي، رشيدا، يمي، مقاي، مولويرستم
 انيخواه و آقايو دهقان ياسکندريصفر ،ي، صفدرپور، قربانيياي، اولي، موسويآبادميرح

 به پاس صفريو  زاده، دباغيان،رستمي، خرمي، بخش ي، مهاجريعربيدکتر عل يجناب آقا
  .غشان سپاسگزارميدريب يهامحبت  لطف و

يسبحانم يمر  
 



 فهرست مطالب صفحه

 ١.............................................................................................................................................................................مقدمه

 منابع بررسي :فصل اول

 ٥............................................................................................................................Syrphidaeهاي خانواده مگس -١-١

١-١-١-Episyrphus balteatus De Geer ..............................................................................................................٨ 

 ١٣............................................................Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae) شته پنبه يا شته جاليز -٢-١

 ١٤.................................................................................................................................................شناسيريخت -١-٢-١

 ١٥..................................................................................................................................................زيستيچرخه  -٢-٢-١

 ١٦.........................................................................................................................................................خسارت -٣-٢-١

 ١٦.................................................................................................................................................گياهان ميزبان -٤-٢-١

 ١٧...................................................................................................................................................مناطق انتشار -٥-٢-١

 ١٧..............................................................................دشمنان طبيعي آفاتخواران و گياهان ميزبان روي گياهاثرات  -٣-١

 ١٨....................................................................................................................................اثرات شيميايي گياهان -۱-۳-۱

 ١٩.....................................................................................................................................اثرات فيزيکي گياهان -٢-٣-١

 ٢٢......................................................................................................................................................واکنش تابعي -٤-١

 ٢٦.....................................................................................................................تأثير گياهان ميزبان بر واکنش تابعي -٥-١

 هامواد و روش :فصل دوم

 ٢٩.........................................................................................................................................................کشت خيار -١-٢

 ٣٠.........................................................................................................................................ايتهيه نشاء فلفل دلمه -٢-٢

 ٣٠...............................................................................................................................................پرورش شته جاليز -٣-٢

 ٣١................................................................................................................balteatus E پرورش مگس شکارگر -٤-٢

 ٣٢.................................................................................ميزبان مختلف آزمايشات واکنش تابعي روي برگ دو گياه -٥-٢

 ٣٥....شکارگرکنش اين دو عامل بر تعداد شکار کشته شده توسط هاي شکار و برهمبررسي اثر گياهان ميزبان، تراکم -٦-٢

 ۳۵......................................................................................................هاي واکنش تابعيتجزيه و تحليل آماري داده -٧-٢

 ٣٧..........................................................................................................................محاسبه ميزان پرخوري شکارگر -٨-٢

 بحث و نتايج :ل سومفص

کنش آنها روي تعداد شکار کشته شده توسط هاي مختلف پوره سن سوم شته جاليز و برهماثر گياهان ميزبان، تراکم -۳-۱
 ٣٩................................................................................................................E. balteatus لارو سن سوم مگس شکارگر

نسبت به پوره سن سوم شته جاليز روي گياهان ميزبان  .E. balteatus واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر -٢-۳
 ٣٩........................................................................................................................................................................مختلف

نسبت به پوره سن سوم شته جاليز روي گياهان  E. balteatusمصرف شکار توسط لارو سن سوم مگس شکارگر  -٣-٣
 ٥٣.............................................................................................................................................................ميزبان مختلف

 أ



 فهرست مطالب صفحه

 ٦٣...........................................................................................................................................................بنديجمع -٤-٣

 ٦٥..........................................................................................................................................................شنهاداتيپ -٥-٣

 ٦٧............................................................................................................................................................................ منابع
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هاجدول فهرست صفحه  

 ٣١..................................................................................................برداريمشخصات جغرافيايي مناطق نمونه -١-٢جدول 

کنش آنها روي تعداد شکار کشته شده هاي مختلف پوره سن سوم شته جاليز و برهماثر گياهان ميزبان، تراکم -١-٣جدول 
 ٣٩......................................................................................................E.balteatusتوسط لارو سن سوم مگس شکارگر 

نسبت به  .balteatus Eرگرسيون لوجستيک براي تعيين نوع واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر  -٢-٣جدول 
 ٤٠....................................................................................................خيار و فلفل ي سن سوم شته جاليز روي برگهاپوره

هاي سن سوم شته جاليز نسبت به پوره E. balteatusپارامترهاي واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر  -٣-٣ جدول
 ٤٠............................................................................................................................................................خياربرگ  روي

ي سن سوم شته جاليز هانسبت به پوره E. balteatusپارامترهاي واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر  -٤-٣جدول 
 ٤٠............................................................................................................................................................فلفل روي برگ

خيار و  روي برگشته جاليز هاي مختلف پوره سن سوم براي تراکم E. balteatusمقادير ثابت حمله  -٥-٣جدول 
 ٤١.............................................................................................................................................................................فلفل

روي خيار و ) ميانگين ± اشتباه استاندارد( E. balteatusاوشگري لارو سن سوم مگس شکارگر کارايي ک -٦-٣جدول 
 ٥٢.............................................................................................................................................................................فلفل

هاي مختلف پوره سن سوم شته جاليز در تراکم E. balteatus ر لارو سن سوم مگس شکارگرمصرف شکا -٧-٣جدول 
 ٥٣.................................................................................................................................................خيار و فلفلبرگ روي 

هاي در تراکم) ميانگين± اشتباه استاندارد ( E. balteatus ميزان پرخوري لارو سن سوم مگس شکارگر -٨-٣جدول 
 ٥٤..............................................................................................خيار و فلفل برگ مختلف پوره سن سوم شته جاليز  روي

هاي مختلف پوره سن سوم شته جاليز روي ميزان پرخوري لارو سن سوم مگس شکارگر اثر تراکم -٩-٣جدول 
E.balteatus ٥٥.....................................................................................................................................خيار روي برگ 

هاي مختلف پوره سن سوم شته جاليز روي ميزان پرخوري لارو سن سوم مگس شکارگر اثر تراکم -١٠-٣جدول 
E.balteatus ٥٥.....................................................................................................................................فلفل روي برگ 
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هاشکل فهرست  صفحه  

 ٢٩...........................................................................................................خانهار کاشته شده در گلياهان خيگ -١-٢شکل 

 ٣٠..................................................................................................................................يافلفل دلمهي نشاها -٢-٢شکل 

 ٣١.....................................................................................................................زيار آلوده به شته جاليبرگ خ -٣-٢شکل 

 ٣٣................................................................................E. balteatusمگس شکارگر  يستيمراحل مختلف ز -٤-٢شکل

 ٣٤...............................................................................................................واحدهاي آزمايشي واکنش تابعي -٥-٢شکل 

 ٣٥........................................................................................................ظروف آزمايش در داخل اتاقک رشد -٦-٢شکل 

ليز ي سن سوم شته جاهانسبت به پوره E. balteatusمنحني واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر  -١-٣شکل 
 ٤٢............................................................................................................................................................خيار روي برگ

 E. balteatusهاي سن سوم شته جاليز کشته شده توسط لارو سن سوم مگس شکارگر پوره منحني درصد -٢-٣شکل 
 ٤٢............................................................................................................................................................خيارروي برگ 

هاي سن سوم شته جاليز نسبت به پوره E. balteatusمنحني واکنش تابعي لارو سن سوم مگس شکارگر  -٣-٣شکل 
 ٤٣............................................................................................................................................................فلفل روي برگ

 E. balteatusهاي سن سوم شته جاليز کشته شده توسط لارو سن سوم مگس شکارگر منحني درصد پوره -٤-٣شکل 
 ٤٣............................................................................................................................................................فلفل روي برگ

 ٤٦...........................................................................................هاي سطح برگ خيارتصوير ديجيتالي از کرک -٥-٣شکل

 ٤٧.....................................................................................تصوير ديجيتالي از برگ صاف و بدون کرک فلفل -٦-٣شکل

ورهين و (فرنگي دار ساقه گوجهکرکروي سطح  E. balteatusدو وضعيت حرکتي لارو سن سوم  -٧- ٣شکل 
 ٤٩...................................................................................................................................................)٢٠٠٩همکاران، 
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  دانشگاه بوعلي سينا
  پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

   :عنوان

  Episyrphus balteatus شکارگر مصرف شکار مگسواکنش تابعي و  دو گياه ميزبان رویاثر سطح برگ 

  مريم سبحاني :نام نويسنده

  دکتر مجيد کزازيحسين مددي و دکتر  :راهنما اساتيدنام 

  يلدکتر بابک قرا :مشاورنام استاد 

 پزشکيگياه: گروه آموزشي کشاورزي : دانشكده

  کارشناسي ارشد :مقطع تحصيلي  شناسيحشره: گرايش تحصيلي مهندسي کشاورزي :رشته تحصيلي

  ۷۵ :تعداد صفحات  ۱۲/۷/۱۳۹۰ :دفاعتاريخ   ۱۲/۱۲/۱۳۸۸ :بتاريخ تصوي

   :چكيده
هاي غذايي گياهخواران و دشمنان طبيعي آنها در سيستم ميانتواند روي روابط خصوصيات فيزيکي و يا شيميايي گياه ميزبان مي

شکارگر واکنش تابعي است که عوامل مختلفي روي نوع و پارامترهاي آن مؤثر -ترين روابط شکاريکي از مهم. تأثير بگذارد
اثر متفاوت در اين تحقيق به ارزيابي راين بناب. باشدترين آنها خصوصيات گياه ميزبان مياما بدون ترديد يکي از مهم. هستند

 Episyrphus  (De Geer, 1776) شکارگر مگسسطح برگ دو گياه خيار و فلفل روي واکنش تابعي و مصرف شکار لارو سن سوم 
balteatus جاليز نسبت به پوره سن سوم شته (Glover) Aphis gossypii ها از باغات زردآلويبردارينمونه. پرداخته شد  

تمامي مراحل پرورش و . دار به آزمايشگاه منتقل شدندها در ظروف تهويهو نمونه رود انجام شدودشهرستان و  همدان آبادعباس
ساعت  ۸ ساعت روشنايي و ۱۶ و دوره نوري درصد ۶۰± ۱۰، رطوبت نسبي گرادانتيدرجه س ۲۲±۲دماي ( در اتاقک رشد اتآزمايش
داري روي تعداد شته هاي مختلف شته و برهمکنش اين دو عامل اثر معنياه ميزبان، تراکمسطح برگ دو گي .دانجام ش) تاريکي

ه نتايج به وسيل. رگرسيون لوجستيک نيز واکنش تابعي نوع سوم را روي هر دو گياه نشان داد. کشته شده توسط شکارگر داشتند
فلفل به  و ارخي روي bبود و مقادير ) a=bN0(طعمه نرخ حمله تابعي از تراکم . ديسک هولينگ تجزيه و تحليل شدندمعادله 
حداکثر . برآورد شدساعت  ۰۹۰۵/۰و  ۱۳۴/۰ و فلفل به ترتيب روي خيار)Th(زمان دستيابي مقادير و  ۰۰۰۷۳/۰ و ۰۰۰۸۴۵/۰ترتيب 

پوره سن سوم شته جاليز بر  ۱۹/۲۶۵و  ۱/۱۷۹ ار و فلفل به ترتيب عبارت بود ازخي ميزان مصرف مورد انتظار طعمه روي تئوريک
  مصرف شکار و پرخوري شکارگر اثر هاي مختلف طعمه بر ميزانبه علاوه نتايج اشاره داشت که گياهان ميزبان و تراکم. روز

جاليز پوره شته  ۲۵/۲۸۲ ± ۷۱/۱۱و  ۷۳/۱۸۰ ± ۷۱/۷حداکثر ميانگين پرخوري روي خيار و فلفل به ترتيب . داري داشتندمعني
هاي فيزيکي سطوح گياه ميزبان روي کارايي دشمنان طبيعي است که براي استفاده بهينه اين نتايج تأييدي بر اهميت ويژگي. بود

 . از آنها در کنترل بيولوژيک آفات بايد مورد توجه و شناسايي قرار گيرد

  

  Episyrphus balteatus ،Aphis gossypii، ، واکنش تابعي، مصرف شکارميزبان گياهي، سطح برگ: هاي کليديواژه



 

 
 

  
 

 مقدمه
  
  



  ۱                                                                                                   مقدمه                       

  :مقدمه

شود يم ينيبشين زده شد و پيارد نفر تخميليم ۶ت جهان يکم جمعيست و يقرن ب يدر آستانه
ت يش رشد جمعيز افزايدر کشور ما ن. برسدارد نفر يليم ۱۰ش از ين قرن به بيمه اول ايان نيکه در پا

سال  يونيليم ۶۱ت ياز آن است که جمع ين برآوردها حاکيترنانهيبر است و خوشيار چشمگيبس
 ييت غذايت، امنين جمعياز اين نيترمهم. ديخواهد رس ۱۴۰۰ون نفر در سال يليم ۹۰به حدود  ۱۳۷۶
ش يق افزايد را از طريزان توليمتوان ينم يزراع يهانيت زميل محدوديجا که به دلاز آن .است

نش يد چون گزيدر امر تولل ير ابزارها و عوامل دخيد به ساير بايبالا برد، ناگز ر کشتيسطح ز
د ير توليآور در مسانيت مناسب عوامل زيريمد  و يستم زراعيس يسازنهيارقام مناسب، اصلاح و به

   .)۱۳۸۱، يمظاهر( توسل جست يبردارو بهره
جهان در حال از دست رفتن است که  يد غذايکل تول% ۴۰ حدوداز آمارها  يبراساس برخ

 باشديم هرز يهاعلف% ۱۲و  يهايگ يزايماريعوامل ب% ۱۳به خاطر حشرات آفت، % ۱۵
   .)۲۰۰۷، ١لابرتيه(

 از شيب يش و استفادهياز افزا يد، کشاورزيش توليد جهت افزاياز شديک نيل مواجه با يبه دل
اين ها به يرمايهرز و ب يهاآفات، علف ييايميکنترل ش ،گرچه. دنيبيم انيزها کشآفت حد از

خطرات  و يطيمح يه، آلودگيثانوان آفت يان مجدد آفت هدف، طغيطغ: ل محدود شده استيدلا
ها منجر به گسترش مقاومت در کشاز آفت و نابجا ياستفاده افراط نيهمچن .انسان يسلامت يبرا

ا يها مشکل کشر آفتيش مقاديبا افزا يحشرات حت يکه کنترل بعض يآفات شده است تا حد
  ). ۲۰۰۷برتيه، لا(باشد ميرممکن يغ

کا در عمل به يالات متحده آمريدر ا يک درصد سم مصرفيتر از برآورد شده است که کم
به علاوه . شوديم ست رهايط زيرود و در محيمانده هدر ميباق% ۹۹رسد و يآفت مورد نظر م

، کشاورزان مجبورند هر ساله مقدار سم گردنديک ميش مقاومت ژنتين سموم باعث افزايچون ا
از ارزش واردات خالص سموم گياهي جهاني  ۷/۲۹ مبلغ ا باياسترال. شان را بالا ببرنديمصرف
با  ياهيلص سموم گبا واردات خا کهمقام دوم را دارد  ۰۸/۱۳ران با ين وارد کننده سم و ايبزرگتر
ر کشت برابر يبا ز يدر سطح) درصد از کل ارزش سم جهان ۳۷/۴(ون دلار يليصد مکيارزش 

 پردازديم ياهيواردات سموم گ يرا برا ييار بالايجهان رقم بس يدرصد از کل اراض ۰۴/۱
   .)۱۳۸۱مظاهري، (

                                                        
1- Laubertie 
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د ينه توليدرصد هز ۱/۲ يپاشد سم و سميتول ينهيدرصد هز ،اريمحصولات مانند خ يدر برخ
به  يدر موارد يپاشار و خربزه، سميمانند خ يدر استان خراسان در محصولات. دهديل ميرا تشک

رسد و محصولات مربوطه يمرتبه م ۳۰به  يآن گاه شود و تعداد دفعاتيانجام م يصورت هفتگ
   ).۱۳۸۱، يمظاهر( گردديبلافاصله به بازار عرضه م

د و در يابد که مفيب ياهيگ يهايماريکنترل آفات و ب يرا برا يانسان توانسته راه انين ميا در
ا استفاده ي کيولوژين روش کنترل بيک باشد که ايعت نزديبه طب هاروش ريساشتر از ين حال بيع

 يار مهميبس راهکارتواند يک ميولوژيکنترل ب .نام دارد ت آفاتيمهار جمع يبرا يعياز دشمنان طب
ت ياهم نيمحققاز  ياريبسو  )۱۹۸۷و همکاران،  ١کستانزا( ها باشدکشاستفاده از آفت يجاه ب

   ).۲۰۱۰و همکاران،  ٢يلرو(اند نشان دادهت آفات يم جمعيتنظرا در  يعيدشمنان طب
ها از ينيچن بار ياول که گردديمبرش يسال پ ۱۸۰۰به حدود  در جهان کيولوژيقدمت کنترل ب

  مرکبات استفادهدرختان در خوار برگ ياز لاروها يکنترل بعض يمورچه برا
در ) وسينوو(ا يکفشدوزک ودال يبا وارد ساز رانيدر اک يولوژينقطه عطف کنترل ب .اندکردهيم
به  طبيعيکنترل  يبها). ۱۳۸۰بر، شهيش(بود  ييايکنترل شپشک استرال يبرا ۱۳۱۰ يل دههياوا

و  کستانزا(دارد کا يون دلار آمريليب ۴۱۷معادل  ياسالانهارزش " ستميخدمت اکوس"عنوان 
  .ش باشدين ارزش روز به روز در حال افزايرسد ايکه البته به نظر م) ۱۹۸۷ اران،همک

ک از يدر واقع هر . هستند يروابط مختلف يگر دارايکديعت موجودات زنده عموماً با يدر طب
رات که ين تأثيا. رنديپذير ميبه نوبه خود از آن تأث ر گذاشته ويگر موجودات زنده تأثيد يآنها رو

رفتار و عملکرد موجود زنده  يرو يااثرات قابل ملاحظه يشود دارايکنش مر به برهمياز آن تعب
اند که دهيک است و موجودات زنده چنان درهم تنينزد يقدره ن روابط بيا. ط استيدر مح

  .قرار داد يگانه مورد بررسمشکل بتوان آنها را به صورت منفرد و جدا
ن يب ييروابط غذا. است يين روابط، روابط غذاين ايترشدهن و شناختهيتراز معمول يکي 

  فيگسترده تعر ييغذا يهات شبکهيو در نها ييغذا يهارهيموجودات زنده در قالب زنج
عت عمدتاً ياست که بر اساس آن موجودات زنده را در طب يبه حد ييشدت روابط غذا. شونديم

، )اهانيگ(کنندگان دين به بالا عبارتند از تولييکنند که از پايم يبندطبقه ييدر سه سطح غذا
رات ياز جمله تأث). خوارانگوشت(ه يکنندگان ثانوو مصرف) اهخوارانيگ(ه يمصرف کنندگان اول

رات يأثتوان به تيخواران دارند مخواران و گوشتاهيگ يکه موجودات سطوح اول رو يمهم
                                                        
1- Costanza 
2- Leroy 
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ن يب يهاکنشز برهميو ن يعيآفات و دشمنان طب يرواهان يگ ييايميا شيو  يکيزيات فيخصوص
  ). ۱۹۸۰و همکاران،  ١سيپرا(آنها اشاره نمود  يعيخواران و دشمنان طباهيگ

بدون در نظر  يعيدشمنان طب ييمطالعه عملکرد و کارا که د در نظر داشتين همواره بايبنابرا
ج يتواند منجر به بدست آوردن نتايآنها دارند م يتر رونييکه موجودات سطوح پا يگرفتن اثرات

 يرو يعيک دشمن طبي يياز کارا يدرست ييگوشيمشکل است که بتوان پ. شود ياکنندهگمراه
اهان مورد نظر يقاً اثرات گينکه دقياهان مختلف در جهت کنترل آفت مورد نظر داشت مگر ايگ
 يعيدشمنان طب يابيارز يهااز جمله روش .ده شده باشديش سنجياز پ يعيعملکرد دشمن طب يرو
ها در ارتباط با آن يات رفتاريخصوص يابين ارزيو همچن يستيز يپارامترها يبررس توان بهيم

  ).۲۰۰۱، ٢پسيليفو  يدانل( کرد اشارهزبان يا ميطعمه 
 کي توسط گرفته قرار حمله مورد طعمهن تعداد يبه صورت رابطه ب ياصطلاح واکنش تابع

و  ۱۹۵۹( ٤نگيکه بعدها توسط هول )۱۹۴۹، ٣سولومون(شده است  فيتعر طعمه تراکم و شکارگر
 يابيکار رفته جهت ارزه ب يهااز ملاک يکيتواند به عنوان ين رابطه ميا .افتيتکامل  )۱۹۶۱

ل است که ين دليبه ا يعنوان واکنش تابع يريکارگه علت ب .رديمورد توجه قرار گ يعيدشمنان طب
ا يطعمه  تراكم از يد تابعيتوئيا پارازيشكارگر  كي توسطتعداد طعمه مورد حمله قرار گرفته 

  . )۱۹۵۹نگ، يهول( باشديم زبانيم
ه ب را آنها يهايو منحن داد صيتشخ را يتابع واکنش نوع سه )۱۹۵۹( نگيهول يبطور کل

  اي هازبانيم تعداد ،ا طعمهي زبانيم تراکم شيافزا با متناسب اول نوع يتابع واکنش در. آورد دست
 سپس و ابدييم شيافزا يخط صورته ب حداکثر مقدار کي به دنيرس تا مورد حمله يهاطعمه

مورد  يهازبانيم تعداد زبان،يم تراکم شيافزا با متناسب دوم نوع يتابع واکنش در. مانديم ثابت
 از جيبه تدر و بوده يمنحن صورتبلکه  يصورت خطبه نه ش يافزا نيا يول ابد،ييم شيافزا حمله

 نوع يتابع واکنش در. برسد يثابت و خط مجانب افق ک مقداري به تا شوديم کاسته يمنحن بيش

 شيافزا ياندهيبه طور فزا مورد حمله يهازبانينسبت م ابتدا زبان،يم ش تراکميافزا با متناسب سوم،
  . شودک نقطه ثابت يرود تا در يک روند کاهنده بالا ميبا  سپس افته وي

                                                        
1- Price 
2- Donnelly & Phillips 
3- Solomon 
4- Holling 
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تواند بر يزبان مياه ميگ ييايميش يهايژگيو و يشناسختيرمشاهده شده است که 
 يو واکنش تابع ي، رفتار جستجوگريات مختلف شکارگران مانند بقاء، زادآوريخصوص

  . )۱۹۹۹و همکاران،  ١پسيکر؛ ۱۹۸۰ س و همکاران ،يپرا( ديشکارگران نسبت به شکار اثر نما
کنند که حرکات يد ميتول يهستند و ترشحات ييساختارها ياهان داراياز گ يمثال برخ يبرا

 يش زمان جستجو روين ساختارها با افزايا. کنديکوچک را کند م يدهايتوئيشکارگران و پاراز
   . )۱۹۸۰س و همکاران، يپرا(گذارند ياثر م آن يو پارامترها يعيدشمنان طب يواکنش تابع
ز يشته جالو  )ار و فلفليخ( زبانياهان ميگ نشکاثرات برهم يبرخ يق به بررسين تحقيدر ا

که  يراتيو تأث )Episyrphus balteatus De Geerلارو مگس شکارگر ( آن يعيدشمن طب يرو
 يکيز ينکه شته جاليبا توجه به ا .دارند، پرداخته شد )زيشته جال( آفت هدف يها رون برهمکنشيا

کش مقاومت از سموم آفت يعيف وسياست و نسبت به ط يو زراع يان آفات گلخانهيتراز مهم
و  زيجال ک شتهيولوژينه کنترل بيدر زم يق اطلاعاتين تحقيکوشش شد تا با انجام ا ،دهدينشان م

ن يد تا بتوان براساس ايآفت به دست آن يا يعيدشمن طب يشکارگر ييکارازبان بر ياهان مير گيتأث
داشته  ياهيمختلف گ يهازبانيم يرو يعيدشمنان طب ييراجع به کارا يبهتر ييگوشياطلاعات پ

  .ميباش

مؤثر در  يتواند گاميقات ميتحق ين سريانجام ا کهين نکته اشاره کرد د به ايان بايدر پا
مبارزه با  يقيت تلفيريدر مد به آفات اهان مقاوميک و گيولوژيکنترل ب قيو تلف يجهت طراح
جاد مقاومت نسبت ياهان جهت ايگ ط ويمح و اصلاح يکارتوان با دستين ميهمچن. آفات باشد

مطلوب  يستيط زيق فراهم نمودن شراياقدام نمود که از طر يعيا به نفع دشمنان طبيو به آفات 
 ). ۱۳۹۰، جوينده(آنها خواهد شد  ييش کارايموجب افزا

                                                        
1- Krips 
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  Syrphidaeخانواده  يهامگس - ١- ١

و  Syrphinae ،Milesiinaeباشد که عبارتند از يم خانواده ريزسه  يدارا ن خانوادهيا
Microdontinae ن ياز بزرگتر يکيف شده، يگونه توص ۶۰۰۰حدود  و جنس ۱۸۰ با داشتن و

هاي خانوادهاين خانواده يکي از بزرگترين  .)۲۰۰۷ه، يبرتلا( رونديدوبالان به شمار م يهاگروه
 در زير خانواده و باشنديم) هامعمولاً شته(درصد آنها شکارگران جوربالان  ۳۳که  استها مگس

Syrphinae ۲۰۰۰، ١صادقي و گيلبرت(اند بندي شدهطبقه .(  
منطقه گونه در  ۱۵۹۰ ؛هستندن خانواده ياز ا ياديز يهاگونه يدارا هاستگاهياغلب ز

گونه در  ۵۲۸ه، يانوسيا و اقيگونه در استرال ۴۰۰باً يک، تقرينئارکتگونه در  ۸۷۰ک، يپالئارکت
  . )۱۹۹۹، ٢ويسوماژ( شده است يين شناسايگونه در مشرق زم ۷۷۱و  الکيآفروتروپ

ي يها اشاره به يک تواناآن ٣باشند به طوري که نام اروپاييممتازي مي پروازکنندگانسيرفيدها 
 يشته را رو يتوانند کلنيله مين وسيبه اکه  )۱۹۹۹، ويسوماژ( بال زدن، دارد جابرجسته يعني در

 Episyrphus balteatusها در اروپا مانند نهاز گو يبعض ).۱۹۸۶، ٤کان و ساساکاوا(نند يبرگ بب

،Fabricius  Eupeodes corollae و L. Eristalis tenax مشابه يرهايمستوانند هر سال در يم 
نکه افراد بالغ يبا توجه به ا ياز طرف). ۱۹۹۹و، يسوماژ( پرواز کنند يطولان يليخ يهامسافت در

  ز شناختهين ٥گل يهاگذرانند به نام مگسيها مد گلياز وقت خود را به بازد يابخش عمده
 ).۱۳۸۶، فروانيو ک ينامق يصادق( اندشده

ر يگل از سا يهامگس). ۱۹۹۹و، يسوماژ(باشد يمتر ميليم ۳۵تا  ۴ده يرفيس يهااندازه مگس 
 بالن رگيدر وسط بال، ب) Vena Spuria( يدروغ يانيم بالک رگيوجود  يلهيدوبالان به وس

   .)۲۰۰۷ه، يبرتلا(شوند يز ميمتما يانيو م يشعاع
و  ٦تيسمآنکر(کنند يمه يها تغذو عسلک شته ياهيگ يهارهيحشرات کامل از شهد، گرده، ش

د ين بازديها حگل يافشاناز گرده يکه بخش قابل توجه) ۱۹۸۶، ٧چمبرز و آدامز ؛۱۹۸۶، همکاران
کند و يپرواز را فراهم م يلازم برا يشهد گل انرژ. رديگين حشرات صورت ميه ايو تغذ

                                                        
1- Sadeghi & Gilbert 
2- Sommaggio 
3- Hover fly 
4- Kan & Sasakawa  
5- Flower fly 
6  - Ankersmit 
7  - Chambers & Adams 
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صادقي (د ندار ياسهم عمدهها ن تخمدانيو تکو يموجود در گرده گل در بلوغ جنس يهانيپروتئ
   ).۱۳۸۶، فرنامقي و کيوان
ي لاروي داراي دگرديسي کامل بوده بدين معني که پس از تفريخ تخم مرحلههاي گل مگس
اندازي، لارو اين حشرات داراي سه مرحله لاروي بوده و پس از دو نوبت پوست. گرددآغاز مي

 گرددشود که پس از چند روز حشره بالغ ظاهر ميدرون پوسته سن آخر لاروي تبديل به شفيره مي
  .)۱۳۸۶فر، نصادقي نامقي و کيوا(

 ۶تا  ۱ يبندها يرو يشکم يها پاگونه يگرچه در برخ. شکل و فاقد پا هستند يلاروها کرم
گر تفاوت يکديبا  يبه طور مشخص يکيده از نظر مرفولوژيرفيس يلاروها .وجود دارد يشکم
ک يکند وجود يز ميدوبالان متما ير لاروهايده را از سايرفيس يکه لاروها يژگيتنها و .دارند

و، يسوماژ( باشديم يعقب يهاراکلياسپ يخته شده حاويشامل دو لوله آماست که  يدنباله عقب
۱۹۹۹.(   

و به  بوده يمتنوع ييغذا يهاميرژ داراي اهسمگ اين نابالغ مراحل كامل حشرات برخلاف
ها را به شش توان آنين جهت ميشوند که به هميافت مي يمتفاوت يهاطين جهت در محيهم
  . کرد يبند ميوه تقسگر

ک و کنترل يولوژيدر تعادل ب ينقش مهمها هستند که شتهپرخور  يهاشکارگر: گروه اول
؛ ۱۹۸۶آنکرسميت و همکاران، ( به عهده دارند يو باغ يزراع يهاستميها در اکوسشته يعيطب

  . )۱۹۸۶چمبرز و آدامز، 
  . شونديآفات محسوب م کنند و جزءيه مياهان تغذيماً از گيمستق: گروه دوم
  . ه کرده و ساپروفاژ هستنديتغذ ياز مواد آل: گروه سوم

   .ت هستندياهم يدارا يو پزشک ياز کرده و از لحاظ بهداشتيم يماريجاد بيا: گروه چهارم
  . شونديافت مي ياجتماع يزندگ ير حشرات دارايها و سادر لانه مورچه: گروه پنجم
 يها، لاروهادبالکيها، سفها، شپشکليها، پسمانند کنهر حشرات ياز سا: گروه ششم

و  وکروثبه نقل از  ۱۳۸۳ ،انيليجل(کنند يه ميها تغذو لارو پروانه Chrysomelidae يهاسوسک
   .)۱۹۸۹ ،١تامسون

  

                                                        
1- Vockeroth & Thompson 
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لارو و همچنين  هاها، زنجرک، شپشکهاخوار عمدتاً از شتههاي گل گوشتلاروهاي مگس
زيرا قادرند از شکاري  دارند ياديقدرت حمله زرسد که لاروها به نظر مي. کنندها تغذيه ميپروانه

ظاهراً فاقد هر گونه اندامي هستند که به . که از نظر اندازه از خودشان بزرگتر است، تغذيه کنند
باشند اما شکارگراني کارآمد مي. ي ممانعت از فرار شکارشان را در هنگام تغذيه بدهدآنها اجازه

  ).۱۹۹۸، ١و هانس ويتينک(بيولوژيک مورد توجه هستند  ر کنترلو د
ن يترمهم نيهمچن ).۱۳۸۱بهداد، (هاي شته جاليز هستند ترين شکارچيخانواده مهمن يا

ن شکارگرها يا. رنديگيدر بر مز ينران را يا يريوه سردسيآور درختان مانيز يهاشته يشکارگرها
گر به محض ظهور يبه عبارت د. شونديزود وارد عمل م يليسال حضور دائم دارند خ که در تمام

تحرک حشرات کامل قابل توجه بوده و قادرند . ندينمايت خود را آغاز ميز فعاليها نها آنشته
ها را شته يو محل کلن) ۱۳۶۵، يرجب( ها متمرکز سازنددرختان مورد حمله شته يرو عاًيخود را سر
   .)۲۰۰۹المحمد و همکاران، (ن کنند ييها، تعر شکارگران شتهيزودتر از سا در فصل

با  يهان گليداشته و بر اساس مشاهدات در ب ياديها کشش زبه طرف گلد يرفيس يهامگس
 يهاگونه ياهيگمختلف  يهان خانوادهيداشته و در ب يشتريرنگ زرد جاذبه ب ،متفاوت يهارنگ

 يها شکم دارادر اکثر گونه. ندينمايشتر به طرف خود جلب ميها را بآن Asteraceae خانواده
روند  .دارند ياديز ها ارزشگونه يين نقوش در شناسايباشد که اياه و زرد ميبه رنگ س ينقوش
ن يت ايدر رابطه با اهم .دارد يمحسوس يهاگر تفاوتيبه گونه د ياها از گونهن مگسيا يزندگ

را  يک ماده رقم قابل توجهيشود که تعداد تخم گذاشته شده توسط ياشاره مدسته از شکارگرها 
 يها و به صورت انفرادمحل تجمع شته يکيخود را در نزد يهاحشرات ماده تخم. دهديل ميتشک
  ). ۱۳۶۵، يرجب(شود يها مشته يلارو به محض خروج از تخم داخل کلن .گذارنديم

  توانند اثريها م، آنيگذارو رفتار مناسب تخم يپرخور ،دمثليتول يل نرخ بالايبه دل
 ينرخ بالان يهمچن .داشته باشند ت شتهيو رشد جمع يوانافر محدود کردندر  يداريمعن

 .ک مطرح شده استيولوژين صفات عوامل کنترل بيتراز مطلوب يکيشکار به عنوان  يجستجو
 يشکارگر کاراييرا در  يشته، نقش مهم يهايمحدود به کلن يگذارها و تخمافتن شتهي ييتوانا

 ).۲۰۰۹المحمد و همکاران، ( کنديم يگل باز يهامگس

ها شد که باعث کنترل شته سيرفيده شکارگر يانبوه لاروها يتوان با رهاسازيها مدر گلخانه
   ).۱۳۸۳، انيليجل( برخوردارند يشتريب ييها از سرعت و کاراسه با کفشدوزکيدر مقا
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  ۸    بررسي منابع: اول فصل

١- ١- ١ -Episyrphus balteatus De Geer   

Syn: Epistrophe balteata De Geer  

، Syrphidaeمتعلق به خانواده  Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)شکارگر  مگس
  اين خانواده هاي شکارگرمعروفترين گونهاز جمله  Syrphiniو قبيله  Syrphinaeخانواده زير
  تاکسون از ۲۳۴و ) ۲۰۰۱، ١هيندايانا(گونه  ۱۰۰لاروهاي اين گونه، شکارگر بيش از  .باشدمي
ها از هاي متفاوتي از شتهاين مگس شکارگر به گونه ).۲۰۱۰لروي و همکاران، (ها هستند شته

 Dysaphis plantaginea Passerini،Boyer de Fonscolombe   D. pyri،Aphis pomiجمله 
Geer De و Fabricius Sitobion avenae ۱۳۷۶مدرس اول، (کند در ايران حمله مي .(  

. از نظر ميزان کارايي بايد آن را از مؤثرترين شکارگرهاي خانواده سيرفيده به حساب آورد
که در مواردي يکديگر را نيز مورد لاروها بسيار فعال بوده و حالت تهاجمي شديدي دارند طوري

هاي جديد شته سمت کلنيتوانند به حتي لاروهاي سن اول مي ).۱۳۶۵بي، رج(دهند حمله قرار مي
ها اجازه حرکت بين گياهان را ود يک متر را پوشش دهند که به آنها قادرند حدآن .حرکت کنند

  ترهاي شته فعالر شوند بين کلنيها ظاهو حتي اگر کفشدوزک )۱۹۶۸، ٢نکسب( دهدمي
  لاروها در نواحي محدود شده بدون ايجاد تشويش در. )۱۹۸۶، ٣و بارلو يسکبرود( گردندمي
 ).۱۹۷۶، ٤کوين(دهند ها را کاهش ميداري پراکنش شتهها به طور معنيشته

لاروها فاقد ساختاري براي گرفتن و کشتن مانند پاهاي گيرنده و قطعات دهاني خارجي قوي 
ها به با اين حال آن. از شکارشان کند هاسکلروتيزه شده هستند که آنها را قادر به گرفتن و تغذي

براساس دو ديدگاه  E. balteatusدرک اين تناقض در . عنوان شکارگراني کارآمد مطرح هستند
. لاروها يااول تحليل دقيق مرفولوژي قطعات دهاني لاروها و دوم بررسي رفتار تغذيه: است

قطعات دهاني از دو گروه اسکلريت کنگره مانند تشکيل شده است که به دو قسمت داخلي 
هاي مثلثي شکل در هاي خارجي يا اسکلريتقسمت. شوندمربوط مي يسر يحلقاسکلت 

ها در لارهاي سنين دوم و سوم هستند رسد اين قسمتبه نظر مي. لاروهاي سنين اول وجود ندارد
احتمالاً اين ساختار . اندهاي ديگر و به صورت جانبي قرار گرفتهه مسير عکس قسمتکه متمايل ب

رود بنابراين از فرار شکار گاه قسمت جلويي شکارگر به داخل شکار بکار ميبه عنوان تکيه
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