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  خذاي را 
ّ
وجلّ که طاعتش مىجب قربت ات  و به شکرانذرش مزيذ نعم  شن

ّ
 .عز

جليل از  اي براي تجارت، بلکو گاميمايه اي براي اسارت و نه دت الهي مرا مذد که تا دانش انذکم نه نردباني باشذ براي فزوني تکبر و غرور، نه حلقو
ت
تى و متعالي باشذ براي 

 ساخته زنذگي خىد و ديگران. 

ام تشکر و منذ گشتودانم از تمامي عزيزاني که در طي انجام ايه پژوهش از راهنمايي و ياريشان بهرهام بر خىد واجب ميآوري و تهيو ايه مجمىعه را يافتوحال که تىفيق جمع

 نمايم.  يو سربلنذ عادتقذرداني کنم و براي ايشان از درگاه پروردگار مهربان آرزوي س 

و برکت وجىدشان  ام بذون دعاي خيرانذ و پيمىدن روزهاي سخ  و آسان زنذگيها تقذيم به خانىاده عزيز و مهربانم که همىاره حامي و ششىقم بىدهتريه تقذيردر ابتذا صميمانه

 غيرممکه بىد. 

مرا    يعلم و  ينو اخلاق ي در زم  يي خىد غ و راهنماي در يب  يت هاي ه پروژه به بنذه لطف داشتو و با حماي ا ي در ط جان کهي چاي ر ي دکتر رضا ام  يبزرگىارم جناب آقا ياز استاد راهنما

 دارم.  و سربلنذي يمتعال برايشان آرزوي سلامت  و از خذاونذم مانه سپاسگزاري صم  ي نمىدنذاري

 زحم  بازخىاني و داوري ايه مجمىعه را به عهذه داشتند، صميمانه قذرداني مي نمايم.  که حسیه باقرپىر دکتر و  احمذي ابراهيم ان دکتريآقامحترم  ذياز اسات 

 که در طىل ايه مذت افتخار آشنايي و مصاحب  با آنها را داشتم، به پاس محب  هاي بي دريغشان سپاسگزارم. هاي عزيزمو در نهايت از تمامي دوستان و هم کلاسي
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 ِفعٗ                                                                                                                     فٙكوث ِٙبٌت 

 

 أ 

 

 1.........................................................................................................................................................................................................ِمؿِٗ

 4........................................................................................................................................................................................................ا٘ؿاف

 7..........................................................................................................................................................................................ِٕبثٟ یثكقو -1

 7 ............................................................................. ثبؾاَ ٌٕبوی گيبٖ ٍِؽّبت ٚ يؽچٗجبق -9-9

 7 ................................................................................................ ثبؾاَ ِيٖٛ لؿِث -9-9-9

 7 ........................................................................... ثبؾاَ ؾقؼث ٌٕبوی گيبٖ ٍِؽّبت -9-9-2

 7 ............................................................................... ثبؾاَ ؾقؼث يٜب٘ك ٍِؽّبت -9-9-0

 8 .............................................................................................. ثبؾاَ يیغفا اقلي -9-9-4

 8 ................................................................................................ کٍث ليك وٙط -9-9-5

 9 ......................................................................................................... ثبؾاَ فكآٚقي -9-2

 9 ............................................................................................................... ق٘ٛثث -9-0

 9 ................................................................................................... ق٘ٛثث ِمؿاق -9-0-9

 9 ................................................................................................... ق٘ٛثث أحمبي -9-0-2
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 40 ............................................................................................ ِيکكٚٚيٛ ؾوحگبٖ -2-9-9

 40 .............................................................................................. یٍيگكِب ىحُيو -2-9-2

 44 .................................................................................... ٔمبٌٗ جىّٗ ظكکث ىحُيو -2-9-0

 44 .............................................................................................. ٘ٛا ؿيٌٛج ىحُيو -2-9-4

 45 .............................................................................................کٓ ؼٍک ٜكف -2-9-5

 45 .......................................................................................................... جكالٚ -2-9-6

 45 ................................................................ ٘ٛا وٕس وك٠ث ٚ ٘ٛا وٕس ق٘ٛثث ؾِبوٕس، -2-9-7

 45 ............................................................. ِيکكٚٚيٛ جيّبقپيً ثب كِمل ِبؾْٚ-ؼلاء کٓؼٍک -2-2

 46 .................................................................................................... ؼلاء پّپ -2-2-9

 46 ............................................................................................. لكِم ِبؾْٚ لاِپ -2-2-2

 47 ....................................................................... فٍبق ٚ ؾِب کٕحكي ٚ کٓؼٍک ٜكف -2-2-0

 47 .................................................................... ِيکكٚٚيٛ جيّبقپيً ثب لكِم ِبؾْٚ کٍٓکؼ -2-0

 47 ................................................................................................... کٕحكي ٚاظؿ -2-0-9

 48 ............................................................................................. لكِم ِبؾْٚ لاِپ -2-0-2

 48 .......................................................................................... ِكکم ال ميگك ؾِٕؿٖ -2-0-0

 48 ........................................................................................... یظكاقج ي٘بإٌّث -2-0-4
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 60.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

افماق جيّبق ِيکكٚٚيٛ ؾق ٔكَکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًکكؾْ ثبؾاَ ثكاي ؼٍک٘بي فكآيٕؿ ؼٍکٔمٍٗ آلِبيً  -7-2شؿٚي
 60............................................................................................................................................................ؾيمايٓ اکىپكت

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗکكؾْ ِغمثبؾاَ ؾق ؼٍکٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي لِبْ ؼٍک -9-0شؿٚي 
 79.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

-ِم ثب پيًِبؾْٚ لك-کٓ ؼلاءکكؾْ ِغمثبؾاَ ؾق ؼٍککكؾْ ؼٍکٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي لِبْ ؼٍک -2-0شؿٚي 

 72.............................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

 70....جيّبق ِيکكٚٚيْٛ لكِم ثب پيًکٓ ِبؾٚکكؾْ ِغمثبؾاَ ؾق ؼٍکٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي لِبْ ؼٍک -0-0شؿٚي 

R ِمبؾيك ِيبٔگيٓ -4-0شؿٚي 
2

 ،
2χ ٚ RMSE ِغم ثبؾاَ ؾق  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٘ب ثكاي پيًثكاي جّبِی ِؿي

 75..........................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًپيٛوحٗ ٔيّٗ کٓ ؼٍک ؾقجّبَ ٌكايٗ آلِبيٍگب٘ی 

R ِمبؾيك ِيبٔگيٓ -5-0شؿٚي 
2

 ،
2χ ٚ RMSE ِغم ثبؾاَ ؾق  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٘ب ثكاي پيًثكاي جّبِی ِؿي

 75..........................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-ؼلاء کٓ ؼٍک ؾقجّبَ ٌكايٗ آلِبيٍگب٘ی 

R ِمبؾيك ِيبٔگيٓ -6-0شؿٚي 
2

 ،
2χ ٚ RMSE ِغم ثبؾاَ ؾق  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٘ب ثكاي پيًثكاي جّبِی ِؿي

 75....................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً کٓ ؼٍک ؾقجّبَ ٌكايٗ آلِبيٍگب٘ی 

ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ ٌكايٗ  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٔحبيس ثؿوث آِؿٖ ثكاي ِؿي ِيؿٌی ٚ ّ٘کبقاْ ثكاي پيً -7-0شؿٚي 

 76............................................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًپيٛوحٗ ٔيّٗ کٓ ؼٍک ؾقآلِبيٍگب٘ی 

ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ ٌكايٗ  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٔحبيس ثؿوث آِؿٖ ثكاي ِؿي ِيؿٌی ٚ ّ٘کبقاْ ثكاي پيً -8-0شؿٚي 
 77............................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-ؼلاء کٓ ؼٍک ؾقآلِبيٍگب٘ی 

ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ ٌكايٗ  کكؾْؼٍک کيٕحيوثيٕی ٔحبيس ثؿوث آِؿٖ ثكاي ِؿي ِيؿٌی ٚ ّ٘کبقاْ ثكاي پيً -9-0ٚي شؿ



 ِفعٗ                                                                                                                 ٘ب  فٙكوث شؿٚي

 

 ٖ 

 

 78......................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً کٓ ؼٍک ؾقآلِبيٍگب٘ی 

 80........جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثبپيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗمبؾيك ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِٛذك ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکِ -91-0شؿٚي

 84........جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثبپيً-کٓ ؼلاءِمبؾيك ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِٛذك ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -99-0شؿٚي

 85..................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثبپيًکٓ ِمبؾيك ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِٛذك ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -92-0شؿٚي

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِؤذك ؾق ؼٍک -90-0شؿٚي
 88.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِؤذك ؾق ؼٍک -94-0شؿٚي
89.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ
 91..جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پئًحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي ٔكيت پؽً ق٘ٛثث ِؤذك ؾق ؼٍک -95-0شؿٚي

 90.........................جيّبق ِيکكٚٚيٛپي١ًِٕحی ثب کٓ پيٛوحٗ ٔيّٗي ثكاي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبل ف١بيأكژي  -96-0شؿٚي 

 90.........................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءي ثكاي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبل ف١بيأكژي  -97-0شؿٚي 

 90...................................جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًي ثكاي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبل ف١بيأكژي  -98-0شؿٚي 

-١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی ٔكيت -99-0شؿٚي 

 95............................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

-ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی ٔكيت -21-0شؿٚي 

 95.............................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

جيّبق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی ٔكيت -29-0شؿٚي 
 95.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -22-0شؿٚي 

 99...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 جيّبقِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -20-0شؿٚي 

 911..................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ 

 919........جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پئًحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -24-0شؿٚي 

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗثی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصك -25-0شؿٚي 
 912...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-ؼلاءکٓ آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ا٘لا٠بت -26-0شؿٚي 
 910...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيًکٓ ا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک -27-0شؿٚي 
 914...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 916..جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -28-0شؿٚي 



 ِفعٗ                                                                                                                 ٘ب  فٙكوث شؿٚي

 

 ٚ 

 

 917..جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -29-0شؿٚي 

 918...........جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًٚاقيبٔه ثكاي أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍکٔحبيس جصميٗ  -01-0شؿٚي 

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -09-0شؿٚي 
 991...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -02-0شؿٚي 

 999...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 جيّبقکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -00-0شؿٚي 

 992..................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ 

-١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي جغييكات کٍی قٔگ ّٔٛٔٗ -04-0شؿٚي

 995..........................................................................................................................................................كٚٚيٛجيّبق ِيک

-كِم ثب پيًِبؾْٚ ل-کٓ ؼلاء٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي جغييكات کٍی قٔگ ّٔٛٔٗ -05-0شؿٚي

 996..........................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

جيّبق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًق ؼٍک٘بي ِغم ثبؾاَ ؾٔحبيس جصميٗ ٚاقيبٔه ثكاي جغييكات کٍی قٔگ ّٔٛٔٗ -06-0شؿٚي 
 997...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗكات کٍی قٔگ ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی جغيي -07-0شؿٚي 

 998...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی جغييكات کٍی قٔگ ؾق ؼٍکا٘لا٠بت آِبقي ِكث -08-0شؿٚي 
 999...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 جيّبقکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًا٘لا٠بت آِبقي ِكثٖٛ ثٗ ِؿي جصكثی جغييكات کٍی قٔگ ؾق ؼٍک -09-0شؿٚي 

 921..................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ 

 جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗکكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبلي فكآيٕؿ ؼٍکٔحبيس ثٙيٕٗ -41-0شؿٚي 

 926...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

 جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءکكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبلي فكآيٕؿ ؼٍکٔحبيس ثٙيٕٗ -49-0شؿٚي 

 927............................................................................................................................................................... ..ِيکكٚٚيٛ

 928..........جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًکكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکوبلي فكآيٕؿ ؼٍکٔحبيس ثٙيٕٗ -42-0شؿٚي 

 

 



 ِفعٗ                                                                                                                     ٘ب  فٙكوث ٌکً

 

 ل 

 

 99..................................................کٍبٚقلي  ِعّٛي ّٔٛٔٗ يک ثكاي ق٘ٛثث ؾفٟ ٚ شفة ؾِبيُ٘ ِٕعٕی -9-9 ٌکً

 27...................................................................................................٘بي اٌکحكِٚغٕب٘يىیّٔٛؾاق ّٔبيً ٘يف -2-9 ٌکً

 42.................................................................... کٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ ١ِٕحی ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيِٛعفٝٗ ؼٍک -9-2ٌکً 

 42......................................................کٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ ١ِٕحی ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيٛجبثٍٛ ثكق ؾوحگبٖ ؼٍک -2-2 ٌکً

  40.................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ ١ِٕحی ثب پيً لىّث ِيبٔی ؾوحگبٖ ؼٍک -0-2ٌکً

 40........................ؾوحگبٖ ِيکكٚٚيٛ..............................................................................................................  -4-2ٌکً

 46..................................................................................ِبؾْٚ لكِم ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيٛ-کٓ ؼلاءؼٍک -5-2ٌکً

 48............................................................................................کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيٛؼٍک -6-2ٌکً 

کٓ ؾق ؼٍک( ■C 45 ،˚C 66 ▲  ٚ ˚C75˚کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ وٙٛض آلِبيٍی)ويٕحيک ؼٍک -9-0ٌکً
 68.......................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًپيٛوحٗ ٔيّٗ

کٓ ؾق ؼٍک( ▲C 45 ،˚C 66 ■  ٚ ˚C75˚کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ وٙٛض آلِبيٍی)ويٕحيک ؼٍک -2-0کًٌ
 69.......................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-ؼلاء

کٓ ؾق ؼٍک( ▲C 45 ،˚C 66 ■  ٚ ˚C75˚کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق جّبَ وٙٛض آلِبيٍی)ويٕحيک ؼٍک -0-0کًٌ
 71.................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً

ٌؿْ ِغم ثبؾاَ ؾق وك٠ث جىّٗ ثك لِبْ ؼٍک×وك٠ث جىّٗ ٚ  جٛاْ ِيکكٚٚيٛ×اذكات ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -4-0ٌکً 

 79......................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗؼٍک

ِبؾْٚ -کٓ ؼلاءٌؿْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکفٍبق ؼلاء ٚ  اذك جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك لِبْ ؼٍک×اذك ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -5-0ٌکً

 72..........................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛلكِم ثب پيً

کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب ٌؿْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکاذك ؾِبي ٘ٛا ، جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ جٛاْ ِبؾْٚ لكِم ثك لِبْ ؼٍک -6-0ٌکً

 70......................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛپيً

کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق  ( ؾق ِمبثً لِبْ )وب٠ث( ؾق ٌكايٗ ِؽحٍف ؼٍکLn (MR)ٌگبقيحُ ٔىجث ق٘ٛثث ) -7-0ٌکً
 86...............................................(▲C 45 ،˚C 66 ■  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ ؼٍک

کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق  ( ؾق ِمبثً لِبْ )وب٠ث( ؾق ٌكايٗ ِؽحٍف ؼٍکLn (MR)ٌگبقيحُ ٔىجث ق٘ٛثث ) -8-0ٌکً

 81...............................................(▲C 45 ،˚C 66 ■  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاء ؼٍک

کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق  لِبْ )وب٠ث( ؾق ٌكايٗ ِؽحٍف ؼٍک ًِمبث( ؾق Ln (MR)ٌگبقيحُ ٔىجث ق٘ٛثث ) -9-0ٌکً
 82.........................................................(▲C 45 ،˚C 66 ■  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيً ؼٍک

١ِٕحی ثب کٓ پيٛوحٗ ٔيِّٗغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي ٔكيت پؽً ِٛذك كيجأذ -91-0ٌکً
 86.................................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ پيً

ِبؾْٚ لكِم ثب -ؼلاءکٓ ِغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي ٔكيت پؽً ِٛذك كيجأذ -99-0ٌکً

 86.................................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ پيً

جيّبق يًِبؾْٚ لكِم ثب پکٓ ِغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي ٔكيت پؽً ِٛذك كيجأذ -92-0ٌکً



 ِفعٗ                                                                                                                     ٘ب  فٙكوث ٌکً

 

 ض 

 

 86................................................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)ِيکكٚٚيٛ 

يّبق ج١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيِّٗٛذك ؾق ؼٍکق٘ٛثث پؽً ِحغيك٘بي ِؽحٍف ثك ٔكيت  ِحمبثً اتاذك -90-0ٌکً
 88.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

-کٓ ؼلاءثث ِؤذك ؾق ؼٍکپؽً ق٘ٛجٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ اذك فٍبق ؼلاء ثك ٔكيت ×ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا اذك -94-0ٌکً

 89...............................................................................................................................ِبؾْٚ لكِم ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيٛ

کٓ پؽً ق٘ٛثث ِؤذك ؾق ؼٍکت جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ اذك جٛاْ ِبؾْٚ لكِم ثك ٔكي×ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا اذك -95-0ٌکً

 91...............................................................................................................................ِبؾْٚ لكِم ثب پيً جيّبق ِيکكٚٚيٛ

جيّبق کٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ ١ِٕحی ثب پيً کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ٍکثكاي ؼ Ta/1ؾق ِمبثً  Ln (Deff)ِمبؾيك  -96-0ٌکً

 99............................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاء کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ثكاي ؼٍک Ta/1ِمبثً ؾق  Ln (Deff)ِمبؾيك  -97-0ٌکً 
 92.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيً کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ثكاي ؼٍک Ta/1ؾق ِمبثً  Ln (Deff)ِمبؾيك  -98-0ٌکً
 92.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

١ِٕحی ثب کٓ پيٛوحٗ ٔيّٗؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ِمبثً ِمبؾيك ِمبؾيك ٚال١ی ٔكيت -99-0ٌکً

 95......................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛپيً

 
ِبؾْٚ لكِم ثب -کٓ ؼلاءؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ِمبثً ِمبؾيك ِمبؾيك ٚال١ی ٔكيت -21-0ٌکً
 96......................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛپيً

جيّبق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپپؽً ق٘ٛثث ِٛذك ؾق ِمبثً ِمبؾيك ِمبؾيك ٚال١ی ٔكيت -29-0ٌکً

 96.....................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِيکكٚٚيٛ ثكاي جّبِی وٙٛض ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗی ؾق ؼٍکؿگيچكٚکِمبيىٗ ؾقِؿ  -22-0ٌکً 

 97....................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚آلِبيٍی ؾق ؾِب٘بي ِؽحٍف )

جيّبق ِيکكٚٚيٛ ثكاي جّبِی وٙٛض ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءِمبيىٗ ؾقِؿ چكٚکيؿگی ؾق ؼٍک -20-0ٌکً 

 98...................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚آلِبيٍی ؾق ؾِب٘بي  ِؽحٍف )

جيّبق ِيکكٚٚيٛ ثكاي جّبِی وٙٛض آلِبيٍی ؾق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًِمبيىٗ ؾقِؿ چكٚکيؿگی ؾق ؼٍک -24-0ٌکً 

 98....................................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚ؾِب٘بي  ِؽحٍف )

 99جيّبق ِيکكٚٚ...١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ثك چكٚکيؿگی ّٔٛٔٗ كيجأذ -25-0ٌکً

ِبؾْٚ -کٓ ؼلاء٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا، جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ فٍبق ؼلاء ثك چكٚکيؿگی ّٔٛٔٗ كيجأذ -26-0ٌکً
 911.........................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛلكِم ثب پيً

بؾاَ ؾق ٘بي ِغم ث جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك چكٚکيؿگی ّٔٛٔٗ× جٛاْ ِبؾْٚ لكِم ٚ ؾِبي ٘ٛا×اذكات ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -27-0ٌکً

 919.............................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًؼٍک

-ی ثب پي١ًِٕحکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -28-0ٌکً



 ِفعٗ                                                                                                                     ٘ب  فٙكوث ٌکً

 

 ٖ 

 

 912..........................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

-ِبؾْٚ لكِم ثب پيً-ؼلاءکٓ کؾق ؼٍ ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -29-0ٌکً

 910.........................................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ؾْٚ لكِم ثب پيًِبکٓ ؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی چكٚکيؿگی ِغم ثبؾاَ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -01-0ٌکً

 914...................................................................................................................................................................ِيکكٚٚيٛ

جيّبق ِيکكٚٚيٛ ثكاي جّبِی ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗی ٚيژٖ ؾق ؼٍکِمبيىٗ ِمبؾيك أكژي ِّكف -09-0ٌکً 

 165.......................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚وٙٛض آلِبيٍی ؾق ؾِب٘بي ِؽحٍف )

جيّبق ِيکكٚٚيٛ ثكاي جّبِی ؾْٚ لكِم ثب پيًِب-کٓ ؼلاءِمبيىٗ ِمبؾيك أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -02-0ٌکً 

 165.......................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚وٙٛض آلِبيٍی ؾق ؾِب٘بي ِؽحٍف )

ثكاي جّبِی وٙٛض جيّبق ِيکكٚٚيٛ کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًِمبيىٗ ِمبؾيك أكژي ِّكفی ٚيژٖ ؾق ؼٍک -00-0ٌکً 

 166..................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚آلِبيٍی ؾق ؾِب٘بي ِؽحٍف )

وك٠ث جىّٗ ثك أكژي ×وك٠ث جىّٗ ٚ  جٛاْ ِيکكٚٚيٛ×جٛاْ ِيکكٚٚيٛ، ؾِبي ٘ٛا×اذكات ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -04-0ٌکً

 991.........................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيٌّٗؿْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکفی ٚيژٖ ؼٍکِّك

٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق  فٍبق ؼلاء ثك أكژي ِّكفی ٚيژٖ  ّٔٛٔٗ×جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ ؾِبي ٘ٛا×اذكات ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -05-0ٌکً

 917....................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛپيًِبؾْٚ لكِم ثب -کٓ ؼلاءؼٍک

کٓ ِبؾْٚ ٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک جٛاْ ِبؾْٚ لكِم ثك أكژي ِّكفی ٚيژٖ  ّٔٛٔٗ×اذكات ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا -06-0ٌکً
 918.........................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛلكِم ثب پيً

کٓ ثكاي ؼٍک کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپِّكفی ٚيژٖ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  ِمبؾيك ٚال١ی أكژي - 07-0ٌکً

 991....................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛحی ثب پي١ًِٕپيٛوحٗ ٔيّٗ

کٓ ثكاي ؼٍک کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپِّكفی ٚيژٖ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  ِمبؾيك ٚال١ی أكژي - 08-0ٌکً

 999.....................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيْٛٚ لكِم ثب پيًِبؾ-ؼلاء

کٓ ثكاي ؼٍک کكؾْ ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک ٌؿٖ یٕيثً يپِّكفی ٚيژٖ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  ِمبؾيك ٚال١ی أكژي - 09-0ٌکً

 992.............................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛؾْٚ لكِم ثب پيًِب

١ٕحی ثب ِکٓ پيٛوحٗ ٔيِّٗغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي جغييكات کٍی قٔگ كيجأذ -41-0ٌکً
 113...............................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ پيً

ِبؾْٚ لكِم ثب -کٓ ؼلاءِغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي جغييكات کٍی قٔگ كيجأذ -49-0ٌکً

 114...............................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)جيّبق ِيکكٚٚيٛ يًپ

جيّبق کٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًِغم ثبؾاَ، ؾق ؼٍک ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك قٚي جغييكات کٍی قٔگ كيجأذ -42-0ٌکً

 114..............................................................................................................(■C 45■ ،˚C 66 □  ٚ ˚C75˚)ٚيٛ ِيکكٚ

جيّبق ١ِٕحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيّٗ٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکاذك جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك جغييكات کٍی قٔگ ّٔٛٔٗ -40-0ٌکً

 996...................................................................................................................................................................ٚيِٛيکكٚ

٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق  ٛٔٗجٛاْ ِيکكٚٚيٛ ٚ اذك فٍبق ؼلاء ثك جغييكات کٍی قٔگ ّٔ×اذك ِحمبثً ؾِبي ٘ٛا كيجأذ -44-0ٌکً



 ِفعٗ                                                                                                                     ٘ب  فٙكوث ٌکً

 

 ي 

 

 997....................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءؼٍک

کٓ غم ثبؾاَ ؾق ؼٍک٘بي ِ ؾِبي ٘ٛا، جٛاْ ِبؾْٚ لكِم ٚ جٛاْ ِيکكٚٚيٛ ثك جغييكات کٍی قٔگ ّٔٛٔٗ كيجأذ -45-0ٌکً

 998..............................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً

کٓ پيٛوحٗ ي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍک٘بّٔٛٔٗ ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی جغييكات کٍی قٔگ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -46-0ٌکً

  999...............................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پئًيّٗ

-کٓ ؼلاء٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکّٔٛٔٗ ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی جغييكات کٍی قٔگ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -47-0ٌکً
 921..............................................................................................................................جيّبقِيکكٚٚيٛ ِبؾْٚ لكِم ثب پيً

کٓ ِبؾْٚ لكِم ٘بي ِغم ثبؾاَ ؾق ؼٍکّٔٛٔٗ ٌؿٖ یٕيثً يپِمبؾيك ٚال١ی جغييكات کٍی قٔگ ؾق ِمبثً ِمبؾيك  -48-0ٌکً

 929...............................................................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛثب پيً

٘بي ي ٘ٛا ٚ جٛاِْحك ثك ذبٔيٗ ؾق ؾِبِيٍی 51/91ؾق وك٠ث ؼٙی جىّٗ  ِٕعٕی ٍِٙٛثيث )وٙط ثٙيٕٗ( -49-0ٌکً 

 922..................................................................جيّبق ِيکكٚٚي١ِٕٛحی ثب پيًکٓ پيٛوحٗ ٔيِّٗيکكٚٚيٛ ِؽحٍف ؾق ؼٍک

٘بي ِيکكٚٚيٛ ِؽحٍف ٍٛپبوکبي ؾق ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْکي 95/00ِٕعٕی ٍِٙٛثيث )وٙط ثٙيٕٗ( ؾق فٍبق ؼلاء  -51-0ٌکً 

 920..............................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيِٛبؾْٚ لكِم ثب پيً-کٓ ؼلاءؾق ؼٍک

٘بي ِيکكٚٚيٛ ِؽحٍف ؾق ؾق ؾِبي ٘ٛا ٚ جٛاْٚات  9511ِٕعٕی ٍِٙٛثيث )وٙط ثٙيٕٗ( ؾق جٛاْ ِبؾْٚ لكِم  -59-0ٌکً 

 920.............................................................................................................جيّبق ِيکكٚٚيٛکٓ ِبؾْٚ لكِم ثب پيًؼٍک
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٘بي پبقاِحك
 قٔگ

- 

CCRD 

٘كض گكؾي پفيك کبِپٛليث 
 ِكکمي

- M 
٘ب ؾق ق٘ٛثث ّٔٛٔٗ

 ٘ك ٌعٝٗ
% 

0C 

٘بي ِكثٖٛ ثٗ  ج١ؿاؾ آلِبيً
جکكاق ٔمٙٗ ِكکمي ؾق قٚي وٙط 

 پبوػ

- 
Me ق٘ٛثث ج١بؾٌی % 

PaC 
 J/kg°C ٜكفيث گكِبيی ٚيژٖ ٘ٛا

MR ٔىت ق٘ٛثث - 

PvC 
 J/kg°C ٜكفيث گكِبيی ٚيژٖ ثؽبق

iMRexp, 
iًثيٕی ِيٓ پي

 ٔىجث ق٘ٛثث اوث
- 

0D 
 m2/s ؤذك ق٘ٛثثذبثث ٔكيت پؽً ِ

ipreMR , 
i ِيٓ ٔىجث

 ق٘ٛثث آلِبيً
- 

effD ٔكيت پؽً ِؤذك ق٘ٛثث m
2
/s 

Mo ٗق٘ٛثث اٌٚي % 

gD  ِغم ثبؾاَلٙك ِحٛوٗ ٕ٘ؿوی m 
vm 

ف شكَ آة ظف

 ٌؿٖ
kg 

aE 
 kJ/mol N وبلي أكژي ف١بي

٘ب ؾق ج١ؿاؾ آلِبيً

 قٚي وٙط پبوػ
- 

ah 
kgvapor/k ق٘ٛثث ٍِٙك

gdry air PIR جٛاْ ِبؾْٚ لكِم W 

K 

ج١ؿاؾ پبقاِحك٘ب ؾق قٚي وٙط 
 پبوػ

- PMW ٛجٛاْ ِيکكٚٚي W 

k 
 kPa فٍبق ؼلاء PV - حغيك٘بج١ؿاؾ ِ

0
K 

 M3/s ؾثی ٘ٛاي ٚقٚؾي effD - Qٌيت ؼٗ ثكاي ِعبوجٗ



                           ٚ ّٔبؾ٘ب                                                     فٙكوث ٠لائُ

 

 ي 

 

 ٚاظؿ ٠ٕٛاْ پبقاِحك ٚاظؿ ٠ٕٛاْ پبقاِحك

2R 
 m ِٛل١يث ِعٛقي x - ٔكيت ج١ييٓ

0r ٖ١ٌبٞ کك m y 
ِحغيك پبوػ ؾق قٚي وٙط 

 پبوػ
- 

gR 
 kJ/mol.°K ذبثث شٙبٔی گبل٘ب

iX ِمؿاق ٚال١ی ٘ك پبقاِحك - 

RMSE قيٍٗ ِيبٔگيٓ ِكث١بت ؼٙب - jx ًِحغيك ِىحم - 

RSM قٚي وٙط پبوػ - 
maxX ثيٍيٕٗ ِمؿاق پبقاِحك ِٛقؾ ٔٝك - 

bS چكٚکيؿگی % E جغييكات کٍی قٔگ  

SEC أكژي ٚيژٖ ِّكفی J/kg ∆L*  جغييكات پبقاِحكL* - 

t ْلِب s ∆a* جغييكات پبقاِحكa* - 

T ؾِبي ٘ٛا °C b*∆ جغييكات پبقاِحكb* - 

absT ؾِبي ٍِٙك ٘ٛا K j ٔكايت ِحغيك٘ب - 

amT ٗؾِبي ٘ٛاي ِعي °C ij ٔكيت اذك٘بي ِحمبثً ِحغيك٘ب - 

0V  کكؾْ ؼٍکظصُ لجً ال m3 2 ِكثٟ کبي - 

hV ظصُ ٚيژٖ ٘ٛا m3/kg    



 

 َ 

 

 دانشگاه بوعلي سينا
 مشخصات رساله/پايان نامه تحصيلي

 عنوان:

ٔ  تّ کًک رٔش سطح پاسخ ّ صُعتی ٔ خلائی کٍ ْای يیکرٔٔیٕ، پیٕستّ َیًچُذ يرحهّ ای تاداو در خطکیُذ خطک کردٌ آتٓیُّ سازی فر
  انگٕریتى ژَتیک

 صفری يیثى نام نويسنذه:

 چایجاٌدکتر رضا ايیری نام استاد راهنما:

 - :مشاور اساتيذنام 

يُٓذسی تیٕسیستىگروه آموزشي: کطأرزی :دانشكذه

 کارضُاسی ارضذ مقطع تحصيلي: کطأرزیْای  يُٓذسی يکاَیک ياضیٍگرايش تحصيلي: يُٓذسی کطأرزی رشته تحصيلي:

 041 تعذاد صفحات: 38/28/2313 :دفاعتاريخ  21/80/2311 :ب پروپوزالتاريخ تصوي

 

 چكیذِ: 

ٍ پژْٔص تٓیُّ ّ َیًّ ْایکٍيغس تاداو در خطک کردٌ خطکسازی فرآیُذ  ْذف از اَجاو ای تیًار يیکرٔٔیٕ، صُعتی تاپیصپیٕست
ٌ قريس تاپیص-خلاء تیًار صُعتی تاپیصپیٕستّ َیًّ کٍدر خطک ْاآزيایص .تٕد تیًار يیکرٔٔیٕیًار يیکرٔٔیٕ ٔ يادٌٔ قريس تاپیصتيادٔ

ّ سطحسهسیٕش درجّ 75 ٔ 66 ،45 ْٕای ديای سطح سّ در يیکرٔٔیٕ  سّ ٔ ثاَیّ تر يتريیهی 5/06 ٔ 5/6 ،5/2 َقانّ خطی تسًّ سرعت ، س
 75 ٔ 66 ،45 ْٕای ديای سطح سّ در تیًار يیکرٔٔیٕيادٌٔ قريس تاپیص-خلاء کٍدر خطک ٔات، 636 ٔ 456 ،276 يیکرٔٔیٕ تٕاٌ سطح
يادٌٔ قريس  کٍٔات ٔ در خطک 636 ٔ 456 ،276 يیکرٔٔیٕ تٕاٌ سطح سّ ٔ کیهٕپاسکال 66 ٔ 46 ،26 فطار خلاء سطح سّ ،سهسیٕش درجّ
 سّ ٔ ٔات 0566 ٔ 0666 ،566 تٕاٌ يادٌٔ قريس سطح سّ ،سهسیٕش درجّ 75 ٔ 66 ،45 ْٕای ديای سطح سّدر  تیًار يیکرٔٔیٕتاپیص
ّ يُظٕر پیص .ضذ اَجاؤات  636 ٔ 456 ،276 يیکرٔٔیٕ تٕاٌ سطح يذل ریاضی استفادِ  ْفتاز  کردٌ خطکتیُی رطٕتت در طی فرآیُذ ت
ٌ رفتار خطک ضذ. ٍ يذل ترای تیا ٌ تٓتری ٍ يقذار يغس تاداوضذ ّ تیطتری ّ ت Rتا تٕج

χ ٔ کًتریٍ يقذار ترای 2
 2  ٔRMSE  اَتخاب ضذ. َتایج

ٍ عًهکرد در پیص ّ يذل يیذیهی دارای تٓتری ٌ داد ک پخص رطٕتت يٕثر، يقادیر ضریةتٕد.  ْاکٍخطکتًايی در  يغس تاداوتیُی رطٕتت َطا
ِ ٔ تغییرات کهی ر ّ َیًّ کٍتاداو در خطک َگ ترای يغسچرٔکیذگی، اَرژی يصرفی ٔیژ -06تیًار يیکرٔٔیٕ تّ ترتیة تیٍ صُعتی تاپیصپیٕست

mتا  96/4×06
2
/s

تیًار يادٌٔ قريس تاپیص-خلاء کٍدر خطک،  46/9تا  GJ/kg 07/83  ٔ76/4تا  07/8%، 86/06% تا  02/6 ،73/4×9-06 
 ٍ ٕ تّ ترتیة تی mتا  63/8×06-06يیکرٔٔی

2
/s

 کٍدر خطکٔ   85/8تا  MJ/kg 29/62 ٔ 60/2تا  06/06%، 04/04% تا  78/7 ،33/5×9-06 
ٌ قريس تاپیص ٍ يادٔ ٕ تّ ترتیة تی mتا  64/5×06-06تیًار يیکرٔٔی

2
/s

تا  GJ/kg 25/3  ٔ20/3تا  06/0%، 67/03% تا  50/6 ،43/4×9-06 
65/9   ّ ِ  يقذار اَرژی فعال دست آيذَذ.ت تیًار يیکرٔٔیٕ تیٍ صُعتی تا پیصکٍ پیٕستّ َیًّترای خطکترای يغس تاداو سازی تّ دست آيذ
کیهٕژٔل تر يٕل ٔ ترای  84/50ٔ  73/28تیًار يیکرٔٔیٕ تیٍ يادٌٔ قريس تا پیص-کٍ خلاءکیهٕژٔل تر يٕل، ترای خطک 05/28ٔ  29/06

ا ٔ ْ  در ایٍ يطانعّ ترای تجسیّ ٔ تحهیم دادِ .ٕدتکیهٕژٔل تر يٕل  24/36ٔ  25/05تیًار يیکرٔٔیٕ تیٍ کٍ يادٌٔ قريس تا پیصخطک
ِ ضذ. درسازی فرآیُذ خطک یُّتٓ ٌ يغس تاداو از رٔش سطح پاسخ ٔ رٔش انگٕریتى ژَتیک استفاد -صُعتی تا پیصکٍ پیٕستّ َیًّ خطک کرد

ّ ترای چرٔکیذگی، ضریة پخص رطٕتت يٕثر، اَرژی يصرفی ٔیژِ ٔ تغییرات کهی رَگ تّ رٔش سطح پاسخ تّ  تیًار يیکرٔٔیٕ، يقادیر تٓیُ
m %،46/6ترتیة 

2
/s 9-06×33/2 ،GJ/kg 28/39  ٔ78/5 45، در ديای ْٕای  ٕ ٌ يیکرٔٔی ّ سهسیٕش، تٕا خطی  ٔات ٔ سرعت 03/473درج

 ّ ٌ يطهٕتیت يیهی 56/06تسً ّ تا يیسا ٍ خلاء خطک % پیطُٓاد ضذ.  در2/75يترترثاَی ٌ قريس تا پیص-ک ّ ترای تیًار يیکرٔٔیٕيادٔ ، يقادیر تٓیُ
ِ ٔ تغییرات کهی رَگ تّ رٔش سطح پاسخ تّ ترتیة  چرٔکیذگی، ضریة پخص رطٕتت m%، 80/7يٕثر، اَرژی يصرفی ٔیژ

2
/s 9-06×25/0 ،

MJ/kg 60/54 ٔ36/3 سهسیٕش، تٕاٌ يیکرٔٔیٕ  45، در ديای ْٕای ّ کیهٕپاسکال تا يیساٌ يطهٕتیت  95/33ٔات ٔ فطار خلاء  276درج



 

 ْ 

 

ٌ قريس تا پیص خطک % پیطُٓاد ضذ. در68 ٍ يادٔ ّ ترای چرٔکیذگی، ضریة پخص رطٕتت يٕثر، اَرژی يصرفی تیًار ک يیکرٔٔیٕ، يقادیر تٓیُ
m%، 90/6ٔیژِ ٔ تغییرات کهی رَگ تّ رٔش سطح پاسخ تّ ترتیة 

2
/s 9-06×26/2 ،GJ/kg 90/0  ٔ84/4 درج ّ   45، در ديای ْٕای

 ٕ ٌ يیکرٔٔی ٌ قريس  00/537سهسیٕش، تٕا ٌ يادٔ -کٍ پیٕستّ َیًّ خطک % پیطُٓاد ضذ. در5/73یت ٔات تا يیساٌ يطهٕت 0566ٔات ٔ تٕا

ّ ترای خطکصُعتی تا پیص ّ تٓیُ درجّ سهسیٕش، تٕاٌ  45کردٌ يغس تاداو تّ رٔش انگٕریتى ژَتیک، در ديای ْٕای تیًار يیکرٔٔیٕ، َقط
 ٕ ّ  ٔات ٔ سرعت 63/473يیکرٔٔی ّ تذست آيذ. دريیهی 43/06خطی تسً ٍ خلاء خطک يترترثاَی ٌ قري-ک تیًار يیکرٔٔیٕ، َقطّ س تا پیصيادٔ

ّ ترای خطک ٌ يغس تاداو تّ رٔش انگٕریتى ژَتیک، در ديای ْٕای تٓیُ ٕ  45کرد ٌ يیکرٔٔی ّ سهسیٕش، تٕا  65/34ٔات ٔ فطار خلاء  276درج
ٌ قريس تا پیص خطک کیهٕپاسکال تذست آيذ. در ٍ يادٔ ّ ترای خطکک ّ تٓیُ ٌ يغس تاداو تّ رتیًار يیکرٔٔیٕ، َقط ٔش انگٕریتى ژَتیک، در کرد

ّ سهسیٕش، تٕاٌ يیکرٔٔیٕ  45ديای ْٕای   کٍتا تٕجّ تّ ظرفیت تالای خطک ٔات تذست آيذ. 0566ٔات ٔ تٕاٌ يادٌٔ قريس  537درج
  کٍ استفادِ ضٕد.کردٌ يغس تاداو از ایٍ خطکضٕد کّ در فرآیُذ خطک، پیطُٓاد يیتیًار يیکرٔٔیٕصُعتی تا پیصپیٕستّ َیًّ

 رٔش سطح پاسخ، رٔش انگٕریتى ژَتیک تاداو،يغس  سازی،تٓیُّای کهیذی: ْژِٔا

 


